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Bachelor-/Studien-/Masterarbeit

Modellbasierte Analyse und Optimierung von
Wasserstoff-Tankstellensystemen

Im Verkehrssektor besteht nach wie vor Handlungsbedarf, CO,-Emissionen zu reduzieren und den be-
reits eingeleiteten Wandel zu klimafreundlicheren Antriebssystemen zu intensivieren. Wasserstoff wird
insbesondere im Bereich der Nutzfahrzeuge als alternativer Energietrager gehandelt. Bei heutzutage
typischen Varianten von Wasserstofftankstellen wird dieser im gasformigen Aggregatzustand vertankt
und im Fahrzeug bei Driicken von 350 bar oder 700 bar gespeichert. Unterschiedliche Fahrzeugtypen
erfordern dabei jeweils angepasste Tankstellenkonzepte. Die Entwicklung optimierter Wasserstoff-
Tankstellensysteme zur Erflllung zuklinftiger Anforderungen stellt dabei eine Herausforderung dar.
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Vereinfachter Aufbau einer typischen Wasserstoff-Tankstelle nach dem Stand der Technik zur Betankung von
gasformigem Wasserstoff bei 700 bar

Ziel dieser studentischen Arbeit ist die modellbasierte Analyse und Optimierung von Wasserstoff-
Betankungsvorgangen sowie Wasserstoff-Tankstellensystemen und deren Komponenten. Hierfiir ste-
hen bereits umfangreiche Modellbibliotheken in der Modellierungssprache Modelica® sowie Optimie-
rungstools in Python? als Ausgangspunkt zur Verfiigung. Umfang und Fokus der Arbeit kénnen je nach
Art der Arbeit und personlichen Interessen angepasst werden.

Mogliche Aufgaben:
= Literaturrecherche zu Wasserstoff-Tankstellekonzepten und Wasserstoff-Speicherarten

= Anpassung und ggf. Erganzung vorhandener Komponenten- und Systemmodelle zur Abbildung
von Wasserstoff-Speichern und entsprechenden Tankstellensystemen

! https://www.tlk-thermo.com/index.php/de/til-suite
2 https://www.tlk-thermo.com/index.php/de/software/optimization-suite
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= Modellbasierte Analyse des Wasserstoff-Betankungsvorgangs

= Modellbasierte Untersuchung innovativer Wasserstoff-Tankstellensysteme und deren Kompo-
nenten (z. B. alternative Verdichtungstechnologien oder EnergierlickgewinnungsmaRnahmen)

= Untersuchung von Methoden zur Vorauslegung von Wasserstoff-Tankstellensystemen z. B. un-
ter Anwendung numerischer Optimierungsverfahren

= Detaillierte modellbasierte Konzeptionierung, Analyse und Optimierung von Kalteanlagen zur
Wasserstoff-Vorkiihlung mit dem Fokus auf R-744 (CO,) als Kaltemittel

Ihr Profil:
= Studium der Ingenieurwissenschaften oder vergleichbarer Studiengang

= Vorkenntnisse und Interesse an Fragestellungen der technischen Thermodynamik und ggf.
Warme- und Stoffiibertragung

= Kenntnisse in Modelica/Dymola und ggf. Python von Vorteil. Das IfT bietet entsprechende Lehr-
veranstaltungen an3.

Bei Interesse melden Sie sich bitte bei Henrik WaRmuth (h.wassmuth@tu-braunschweig.de).

3 https://www.tu-braunschweig.de/ift/lehre/lehrveranstaltungen
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