Inbetriebnahme der Messdatenaufzeichnung fur die Zyklisierung von
Batteriezellen

Motivation Simulation Modellierung

«  Zur sichereren Zyklisierung von Batteriezellen
ISt ein geeignetes System zur Temperatur-,
Strom-, und Spannungs-Uberwachung notwendig.

» Die Vielzahl der Messignale und der grol3e
Zeitraum erfordert eine genaue Auslegung des
Systems.

Experiment v Konstruktion 4

Aufgabe

* Aufbau eines Messdatensystems auf Basis von
Mikrocontroller.

» Erstellung des Codes fir das Messdatensystem.

« Testen des Systems und Vergleich mit
kommerzieller Messtechnik.

Dieses Thema wird als Studien-/Bachelorarbeit
angeboten.
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Experimentelle Untersuchung einer Batteriezelle sowie
thermoelektrische Modellbildung

Motivation
Thermoelektrische Modelle von Batteriezellen Experiment v  Konstruktion
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sind fir die Auslegung von
Thermomanagementsystemen notwendig.

Eine experimentelle Charakterisierung sowie der
anschlieRenden Uberfiihrung der Erkenntnisse in
geeignete Modelle stellt hierbei die Grundlage

dar.

Technische
2 Universitit

Simulation 4 Modellierung v

Aufgabe
» Elektrische Charakterisierung von Batteriezellen.

«  Uberfuhrung der Messergebnisse in geeignete
0D/1D-Modelle.

« Kalibrierung und Verifizierung der Modelle anhand
von Messungen.

Dieses Thema wird als Studien-/ Bachelor- und
Masterarbeiten angeboten.
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Modellierung des thermischen Durchgehens von Batteriezellen

Motivation

Das thermische Durchgehen (TR) von Lithium-
lonen-Batteriezellen stellt eine potentielle Gefahr
fir das gesamte Batteriesystem dar.

Modelle ermoglichen eine Identifikation von
geeigneten MalRnahmen, um die potentielle
Gefahr fir das System zu minimieren.

Mit Hilfe der Accelerating Rate Calorimetry
(ARC) kann das TR-Verhalten Batteriezellen
charakterisiert und Modelle hinsichtlich ihrer
Gute verglichen werden

Simulation v

Experiment

T

typ. > 300 °C

typ. > 130-180 °C

ca. 90-120 °C

Modellierung v
Konstruktion
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Christian Geisbauer et al 2020 J. Electrochem. Soc. 167 090523

Aufgabe

* Implementierung von 0D/1D TR-Modellen in
bestehendes Zellmodell.

* Vergleich der TR-Modelle hinsichtlich des ARC-
Experiments.

» Verifikation des ausgewahlten TR-Modells.

Dieses Thema wird als Studien-/ Bachelor- und
Masterarbeiten angeboten.
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Modellierung des Warmeeintrags durch Partikel und heifSe Gase wahrend

des thermischen Durchgehens einer Batteriezelle

Motivation Simulation v Modellierung v

* Modelle ermdglichen eine Identifikation von
geeigneten MalRnahmen, um die potentielle
Gefahr des thermischen Durchgehens von Li-
lonen-Zellen fir das System zu minimieren.

« Zu diesen MalRhahmen gehoren neben geeigneter
Gasfuihrungssysteme auch Mal3nhahmen, um den
Warmeeintrag durch heil3e Partikel zu minimieren.

Experiment Konstruktion
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Minimierung des Warmeeintrages durch Partikel.
Dieses Thema wird als Masterarbeit angeboten.
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Erweiterung eines Batteriemodells zur Untersuchung verschiedener

Kuhlkonzepte vor und wahrend des thermischen Durchgehens
Motivation Simulation v Modellierung v

* Das thermische Durchgehen (TR) von Lithium- ' Exneriment Konstruktion
lonen-Batteriezellen stellt eine potentielle Gefahr
fur das gesamte Batteriesystem dar.

* Durch eine friihzeitige Erkennung einer
zunehmenden Eigenerwdrmung oder des TR
einer Zelle sowie der Einleitung von )
Mal3nahmen, kann eine thermische Propagation —

vermieden werden. . : i

« Hierfur ist eine vorherige Auslegung des
Kihlsystems sowie eine Betriebsstrategie fir
den Fehlerfall notwendig.
- Zelel Aufgabe
17 Zeles Ze't zum Eingreifen. «  Erweiterung von bestehenden 0D/1D-
‘ Batteriemodellen.
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