Potentialanalyse innovativer Konzepte zur Exergienutzung von
FlUssigwasserstoff

Hintergrund:

Fir die Wasserstoffanlieferung an zukilinftige Wasserstofftankstellen wird die Flissigspeicherung als
eine der energetisch, Okologisch sowie wirtschaftlich effizientesten Speicheroptionen gezahlt.
Typischerweise wird der Flissigwasserstoff (LH,) fiir die Betankung von Druckgaswasserstoff-Systemen
mit einer Kryopumpe auf das Druckniveau von Pufferbdnken verdichtet. Die Warmezufuhr geschieht
dabei der Einfachheit halber durch Umgebungswarmedlbertrager.

Diese Arbeit:

In dieser Arbeit sollen Konzepte zur Nutzbarmachung der Warmeenergie von kryogenem Wasserstoff
erarbeitet und hinsichtlich ihrer Exergieeffizienz und Komplexitat untersucht werden. Dazu kommen
neben der Literaturrecherche simulationsbasierte Methoden zum Einsatz.
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Mogliche Aufgaben:

- Literaturrecherche: Exergieanalysen, Methoden zur Nutzbarmachung der Warmeenergie
kryogener Fluide, kryogener Wasserstoff & Wasserstofftankstellen
- Auswahl geeigneter Konzepte durch simulationsbasierte Machbarkeitsstudie in Modelica
unter Zuhilfenahme der TIL und TILMedia-Bibliotheken
o Auslegung von Komponenten- und Prozessparametern
o Ggf. Auswahl von Kaltemittel(n)
- Erarbeitung einer Betriebsstrategie unter Berlicksichtigung eines diskontinuierlichen Betriebs
und Analyse der sich ergebenden thermodynamischen Konsequenzen fiir das Konzept
- Vergleich von Exergieeffizienzen, Komplexitat und Betriebsverhalten ausgewdahlter Konzepte
basierend auf den Simulations- und Analyseergebnissen
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