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Alterung von Polymerelektrolytmembran(PEM)-

Brennstoffzellen

Polymerelektrolytmembran(PEM)-Brennstoffzellen erméglichen
eine lokale CO2-freie Bereitstellung elektrischer Energie. Eine
Herausforderung bei ihrer Markteinfiihrung ist die Langlebig-
keit, von der die Akzeptanz und Wirtschaftlichkeit wesentlich
abhingt.

Diverse Komponenten der Brennstoffzelle altern, was zu einer
Abnahme von Effizienz und Leistung bis zum Versagen der
Brennstoffzelle flihren kann. Ein tiefgreifendes Verstindnis der
Alterung der verschiedenen Komponenten der Brennstoffzelle ist
Voraussetzung, um Strategien zur Erhéhung der Lebensdauer
der Brennstoffzelle entwickeln und untersuchen zu kénnen.

Im Rahmen der studentischen Arbeit sollen in der Literatur be-
schriebene Alterungsmechanismen einer Komponente von PEM-
Brennstoffzellen (Membran, Gasdiffusionsschicht, Bipolarplatte,
Katalysatorschicht etc.) identifiziert werden. Mittels geeigneter
Modellansitze sollen die Alterungsphinomene numerisch be-
schrieben werden, sodass eine simulative Untersuchung méglich
ist.

lhre Aufgaben:

e Literaturrecherche zur Alterung von PEM-Brennstoffzellen
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Abbildung 1: Schematische Darstellung einer

PEM-Brennstoffzelle

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proto
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o Detaillierte Beschreibung der Alterungsmechanismen einer Komponente von PEM-Brennstoffzellen
e Auswahl geeigneter Alterungsmodelle fiir diese Komponente

e Implementierung der Alterungsmodelle in einer Simulationsumgebung

e  Simulative Untersuchungen zur Alterung und von Méglichkeiten zur Erhéhung der Lebensdauer von

PEM-Brennstoffzellen

Lhr Profil:

e  Studium der Ingenieurwissenschaften oder vergleichbarer Studiengang

e Sichere Deutsch- und Englischkenntnisse
e Kenntnisse in Modelica/Dymola
e Vorkenntnisse zur Brennstoffzellen wiinschenswert

Diese Arbeit ist als Bachelor-/Studien- oder Masterarbeit gedacht. Bei Interesse melden Sie sich bitte bei Jakob

Tragner (j.traegner@tu-braunschweig.de).



