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Bewertung des Einflusses von
Schaufelformanderungen auf das stationare
Betriebsverhalten eines formvariablen Fans

Bachelor- / Studien- / Masterarbeit

Die zivile Luftfahrt verursacht derzeit rund 2-3% der globalen COy-Emissionen. Um den
Klimazielen entgegen zu kommen, wird an nachhaltigen und wirtschaftlich tragfahigen An-
triebstechnologien geforscht. Neben der Entwicklung alternativer Antriebssysteme spielt
die Effizienzsteigerung zentraler Antriebskomponenten eine entscheidende Rolle bei der
Reduktion von Emissionen und Treibstoffverbrauch.

In modernen Turbofan-Triebwerken liefert der Fan den Hauptanteil des Schubs. Fiir einen
optimalen Dauerbetrieb in groler Flughohe werden die Fanschaufeln iiblicherweise fiir den
Design-Betriebspunkt Top-of-Climb ausgelegt. Der Take-Off hingegen definiert die hochste
Schubanforderung, liegt aber im Off-Design des Triebwerks. Im Rahmen des Excellenz-
clusters SE2A wurde eine formvariable Faserverbund-Fanschaufel ausgelegt, die mittels
piezoelektrischen Aktuatoren verformt werden kann. Ziel ist es, nicht nur eine hohe Effi-
zienz im Auslegungspunkt zu gewéhrleisten, sondern durch eine gezielte Anpassung der
Schaufelgeometrie auch die aerodynamischen Verluste im Off-Design zu reduzieren.

In dieser Arbeit soll das aerodynamische Betriebsverhalten verformter Fanschaufelgeo-
metrien systematisch untersucht und bewertet werden. Dazu werden stationédre Betrieb-
spunkte der Fanstufe mit unterschiedlichen Schaufelverformungen simuliert und mit der
unverformten Rotor-Stator-Konfiguration verglichen. Die Analyse umfasst die Auswertung
von Stromungsfeldern, das Wirkungsgradverhalten sowie Verlustmechanismen in verschie-
denen Lastzustédnden.

Bei Interesse freue ich mich tiiber eine Anfrage mit Angaben zum Studium und Wer-
degang (Notenspiegel, Lebenslauf). Voraussetzungen sind ein grundlegendes Verstédndnis
von Flugantrieben und Programmierkenntnisse in Matlab/Python. Die Arbeit kann jeder-
zeit begonnen werden, bei einem Bearbeitungszeitraum von 3-6 Monaten (je nach Arbeit).
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