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Untersuchung von Genauigkeit und
Storfestigkeit der Massenstrom-

bestimmung im INFRa-Rig

Bachelor-/Studien-/Masterarbeit

Im Rahmen eines EU-geférderten
Projekts zur Erforschung der Interaktion
zwischen Einlaufgeometrie und Fan
moderner UHBR-Triebwerke wurde am
IFAS ein Prifaufbau zur experimentellen
Untersuchung dieser gegenseitigen

Beeinflussung entwickelt und
erfolgreich in Betrieb genommen. Der
Prifaufbau ermoglicht die

Untersuchung dieser Wechselwirkung
im ungestérten Fall und unter
Beeinflussung der Zustrémung durch
Seitenwind.

Abb. 1 Schnittansicht des INFRa-Rigs

Fir die Bewertung der Verdichter-Performance und Bestimmung des momentanen
Betriebspunktes ist die Kenntnis des vorherrschenden Massenstroms essenziell. Eine
besondere Herausforderung herbei liegt in der offenen Bauweise des Priiflings, da diese
den Einsatz konventioneller Messverfahren unmaoglich macht.

Aus diesem Grund wurde ein alternatives Verfahren entwickelt, welches eine Kalibrierung
des Rigs mit einem Normeinlauf vorsieht. Hierliber wird eine mathematische Beziehung
hergeleitet, die auch eine Massenstrombestimmung erlaubt, nachdem der Normeinlauf
durch den fiir den Flugbetrieb ausgelegte Einlauf ausgetauscht wurde.

Der angewandte Ansatz kombiniert die Resultate verschiedenster Disziplinen. Aus diesem
Grund soll eine umfingliche Analyse des resultierenden Mess-/Rechenfehlers durchgefiihrt
werden. Dieser setzt sich zusammen aus:
- dem Einfluss der Messkette
- einer mathematischen Korrektur der Druckmessung im Normeinlauf basierend
auf CFD-Rechnungen
- der Massenstrombestimmung lber ein Polynom und die ErsatzgroBe im Rig

In dieser Arbeit soll die resultierende Ungenauigkeit der Massenstrombestimmung im
ungestorten Rig-Betrieb ermittelt werden. AulRerdem soll der Einfluss gestorter
Stromungsbedingungen auf den Fehler bewertet und ggf. ein Ansatz zur Verbesserung der
Genauigkeit entwickelt werden.

Hierzu werden bereits vorhandene Messergebnisse und CFD-Rechnungen detailliert
ausgewertet und weiterverarbeitet. Dieses Post-Processing erfolgt vorzugsweise in Python
und/oder Matlab.

Je nach Art der Studienleistung ist die Aufgabenstellung anpassbar.
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Voraussetzungen:
* Eigeninitiative und Motivation
*  Erfahrungen in Matlab, Python sowie Tecplot wiinschenswert
* Die notigen Kenntnisse kdnnen auch wahrend der Arbeit erworben bzw. vertieft werden

Beginn: ab sofort

Bearbeitungsdauer: abhangig von Art der Arbeit 3-6 Monate
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