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Ziele und Motivation

m Piezokeramik-Epoxidharz-Kompositen kénnen bei der zerstérungsfreien

[

Bauteilliberwachung (SHM) als Sensoren eingesetzt werden. Hoop stress

. . * . oo . . . /
m Permittivitat, piezoelektrische Ladungskonstante und elektromechanische >hearstress — g
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Kopplungsfaktor werden als dominanten Parameter fiir elektromechanische
Compression

Eigenschaften untersucht. . .
Corrosion resistance

Abb. 1 Kabelloses Sensorsystem fiir SHM
Eigenschaften der Piezoelektrizitit entscheiden sich mit dem Verhiltnis 0-3 composites

zwischen PZT-Partikeln und Epoxidharz. Dazu kann ein geringerer Anteil an

m Als 0-0-3 Piezokomposite besteht das Material aus drei Komponenten. Die Bending

Kohlenstoff die gemeinsamen piezoelektrischen Eigenschaften verbessern.
m Eine Multiskalenmodellierung mittels numerischer Simulation tragt zum
besseren Verstindnis fiir die verwendeten Materialien und lhrer Piezoelectric

articles
Eigenschaften bei. i

Graphische Darstellung der Piezokomposite

m Ein PZT-Anteil von mehr als 6o Prozent wird im E pOXi dharz homo gen Isiert. 3 _ : | %1
Anschlieféend werden die Piezokomposite ausgehdrtet und polarisiert.

m Mit Computertomographie und Rasterelektronenmikroskop wird Geometrie

und Verteilung der PZT-Partikeln in drei Dimensionen untersucht. B O R e s Mikro-CT

m Verschiedene Gréfden, Geometrie und Verteilungen der PZT Partikel werden

m Mit kommerzieller Software werden die optischen / bildgebenden ;

durch Experimente statistisch kategorisiert. 4
Versuchsergebnisse in Daten umgewandelt. 3

FEM-Modell

Multiskalenmodellierung mit Finite-Elemente-Methode

m Mittels FEM-Software werden die piezoelektrischen Eigenschaften simuliert und berechnet.
m Ein mikroskaliges Modell erzielt eine numerische Beschreibung der Piezoelektrizitdt auf Partikel-Ebene.
m Entwicklung eines Modells fiir das elektromechanische Verhalten ist Grundstein fiir weitere Forschung. Modell wird durch Versuchs-

ergebnisse validiert. Hysteresis curve
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Abb. 3 Schematische Darstellung (links), FEM-Modell (mitte), Piezoelektrische Hysteresekurven (rechts)
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