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Im Rahmen des DFG Forschungsvorhabens ,,Pressure-Actuated Cellular
Structures® (PACS) wird die Entwicklung formflexibler
Faserkunststoffverbunde (FKV) mit definierter Steifigkeit geférdert. Als
Motivation fiir die Untersuchung solcher druckaktuierter Strukturen
werden Effizienzsteigerung und Gewichtseinsparung im Rahmen
luftfahrttechnischer Anwendungen, sowie die Erweiterung bisher giiltiger

. j Grenzen der Struktur- und Werkzeuggestaltung im Allgemeinen angefiihrt.
Funktions-
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Einzelzelle: ¥ e " Zellreihe 1 & 2 Hochleitungswerkstofftechnik der TU Dresden werden Auslegungs-

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Textilmaschinen und textile

textiltechnische Realisierung von Festkérpergelenken untersucht, sowie
Zellverschlusslésungen konzipiert und umgesetzt. Die Validierung der
Ergebnisse soll durch die experimentelle Charakterisierung einer
einreihigen PACS-Struktur erreicht werden.

! methoden fiir PACS erarbeitet, die Charakterisierung, Modellierung und
DLR

o.l.: Venusfliegenfalle, Dionaea muscipula (J. W. Webb)
u.l.: Steuerung des Zellsaftdrucks erméglicht Formvariation (M. Pagitz)
r.. Nachbildung des biologischen Vorbilds durch PACS
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Herausforderungen

m Bestimmung der Zellverbundgeometrie zur Erzielung des gewiinschten
Deformationsverhaltens. Ein auf dem Prinzip der virtuellen Arbeit
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basierender Formfindungsprozess soll unter Beriicksichtigung externer
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_asten die Definition von Verformungs-zustidnden erlauben.
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Konzipierung und Umsetzung einer druckdichten und effizienten
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_6sung fiir den Verschluss der formverdanderlichen Zellréhren.

m Textiltechnische Umsetzung der einreihigen Zellstruktur auf Basis
glasfaserverstirkter Thermoplaste, sowie Realisierung unterschiedlicher
Wandstarken zur Auspragung von Festkérper-gelenken.
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m Experimentelle Charakterisierung von Materialproben, Gelenkelementen
sowie ein- und mehrzelligen PACS Strukturen, zur Evaluierung der T
entwickelten Methoden. O UV IO ORI . 0; 0 0. 010,030, 0;9;9;

Modularer SLS PACS-Demonstrator mit Bedruckungs- und
Dichtungssystem (1200 x 500 x 100 mm)

Prozesskette zur ganzheitlichen Textiltechnische Herstellung r h n
Auslegung von PACS (IAF) der Zellstruktur (ITM) VO ge €

B e Die Untersuchungen textiltechnisch hergestellter Festkérpergelenke soll

g - zusammen mit einer weiterentwickelten Auslegungsmethodik fiir PACS die
Deformationsgenauigkeit erhéhen. Die friihzeitige Analyse fertigungs-
technischer Rahmenbedingungen zielt auf die effektive, effiziente und
toleranzarme Fertigung der PACS ab:

Materialcharakterisierung

Testaufbau zur Eigenschaftsanalyse von Gelenkprobeké&rpern
Modellgenerierung fiir faserverstirkte Festkorpergelenke
Auslegungsmethodik fiir mehrzellige und mehrreihige PACS unter
Beriicksichtigung der Gelenkeigenschaften

Textiltechnische Realisierung der Komponenten- und Zellstrukturen

Kooperation zwischen iAF Braunschweig und ITM Dresden zur Unter- Konzipierung und Umsetzung einer Zellverschlussldsung

suchung einer ganzheitlichen Auslegungsstrategie fiir PACS, sowie zur Experimentelle Validierung von Auslegungsmethoden und
textiltechnischen Fertigungsmdglichkeit der Zellstrukturen Fertigungstechnik
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