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Motivation

Faserkunststoffverbunde (FKV) konnen nicht nur mechanischen, sondern auch zyklischen thermischen Lasten ausgesetzt sein. Beispiele hierflr sind
Wasserstoffdruckspeicher und Satelliten. Durch die zyklische thermische Belastung kommt es zu Mikroschaden und zur Ermiudung des Materials.
Die Wirkmechanismen sind auf verschiedenen Materialebenen angesiedelt. auf der Makroebene (Gesamtverbund) und auf der Mikroebene (Faser-
Matrix). Die Ubliche Homogenisierung der Einzellage in der Ermudungsberechnung kann die mikromechanischen Effekte nicht berlcksichtigen.
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Uber einen aquivalenten mechanischen Spannungszustand soll die
thermische Beanspruchung auf Mikroebene im makroskopischen
Ermudungsschadigungsmodell bericksichtigt werden konnen. Dieser
Ansatz setzt vergleichbare Schadigungsmechanismen unter
thermischer und mechanischer Zyklierung voraus. Deshalb ist ein
Tellziel des Forschungsvorhabens, die Mechanismen der Ermudung
bel thermischer Zyklierung auf der Faser-Matrix-Ebene bis hin zur
Ebene des multidirektionalen (MD) Laminats systematisch zu
erforschen.

—> 0

Makroebene

(dquivalente Spannung)

Mikroebene

Mikro-Makro-Transfer

m

3 f
0 0 mikro

mikro,

Methodisches Vorgehen

Einzelfaserauszugversuche Mikroskopie/REM & statische Tests thermisch zyklierter Einzellagen und Laminate

Kohlenstofffaser . aterial

Probentrager /

» Uvéu
—
D O()po(h“l) s 3 N\

| >

Experiment

. /
.
.
.
e
-
e
-
-
-

Mikromechanische Simulation Makromechanische Simulation

thermisch mechanisch | /
S — e AT Simulation

\ | |
// /" degradierte
- Eigenschaften der Lage/

Gmakro

m Ermiddungs-
berechnung

Aquivalenter
Spannungszustand

 —

>
>

Modellbildung

Makro-Schadigung

Makro-Schadigung

mech

Technische

Universitat Gefordert durch
- DF Deutsche Deutsches Zentrum
BraunSC hWEIg Forschungsgemeinschaft DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

Institut fur Faserverbundleichtbau
und Adaptronik




	Foliennummer 1

