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Ziele und Motivation

Einfluss der Nanopartikel ol
auf den | eS|
Faserkunststoffverbund Vergagensverhaltens \ fiir komplexe Stru

Faserverstarkte Kunststoffe (FVK) besitzen aufgrund ihrer hervorragenden mechanischen v S (0w
Eigenschaften und chemischen Bestandigkeit eine hohe Attraktivitat als Konstruktions- e

werkstoff. Mit Hilfe von Nanopartikeln kann dieses Potential signifikant verbessert werden. Rehobariiel s Bulennigs

Die Arbeiten der Forschergruppe 2021 fokussieren sich auf Untersuchungen mit e Badelieriomns \ _ frengrertikelverstarkter
oberflachenmodifizierten Bohmiten. Mit Hilfe der Oberflachen-modifikationen soll die Partikel- |

Matrix Interaktion beeinflusst werden, indem beispielsweise durch einen gezielten Einsatz Einfluss der Wi SRR
von Carbonsauren die chemische Anbindung von Partikel zur Matrix ermoglicht wird. Das gt?fn%gii\rft;::'beitung | Bl it
primare Ziele der Forschergruppe ist es ein Verstandnis beziiglich der Wirkmechanismen von O NP

nanoskaligen Matrixadditiven zu erlangen. Um dies zu realisieren werden skalen-

Ubergreifende experimentelle und numerische Methoden eingesetzt. Projektpartner dieser Egnﬁfmg

Forschergruppe sind TU-Braunschweig, Leibniz Universitat Hannover, TU-Clausthal, BAM

Berlin und DLR Braunschweig.
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Abbildung 1: Arbeitsprogramm der Forschergruppe 2021

Abbildung 2.1: A — Rissversuch G,.; B — Er m Ittl un g mecC h an |S C h er

Fallbolzenanlage fur Schlag-
beanspruchungen mit niedriger

Geschwindigkeit; C — REM-Bild Kennwerte

Wie In den Dbereits erzielten Ergebnissen gezeigt
werden konnte verbessert eine Modifikation mit
Nanopartikeln insbesondere die Risseigenschaften von

-\ g Polymerwerkstoffen. Diese Verbesserung kann auch in

den Faserverbund Ubertragen werden und wirkt sich
Vil dort beispielsweise positiv  auf die interlaminare
Risszahigkeit oder das Delaminationsverhalten aus.
Herangehensweise  zur  Charakterisierung  von
nanopartikelverstarkten Kunststoffen:

% 1. Herstellung (im Gield3verfahren) und Prufung von

Nanokompositen ohne Fasern

e
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Abbildung 2.2: Werkzeug zur 2. Herstellung (im injektionsverfahren) und Priufung von
Herstellung von Priifplatten und faserverstarkten Nanokompositen
Zugproben (Faserverbundkunststoff)

Bisherige Ergebnisse

650 Bohmitpartikel bewirken eine signifikante Verbesserung der mechanischen Eigenschaften von

;’;g;g | Nanokompositen (NK) bzw. endlosfaserverstarkten Nanokompositen (FVNK).
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o unmodifisiertes Boehmit (10 wid Abb. 3: A — Zugmodul und kritische

C — & Essigsiure modifiziertes BShmit (10 wt%) Energiefreisetzungsrate fur NK mit essigsaure-,

~—Zugmodul ~-0 Referenz (0 wt) taurin-  und  unmodifizierten  Béhmit  in

 Erchdanet Abhangigkeit des Partikelgehaltes; B — Zugmodul,

— Bruchfestigkel und — dehnung fur NK mit 10 wt%

unmodifizierten Bohmit Iin  Abhangigkiet der

Agglomeratgrofde; C — Delaminationsflachen von

FVNK ohne Partikel und mit un- bzw.

essigsauremodifizierten Bohmit in Abhangigkeit
der Impact-Energie
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