Technik

Baustoffkreis mit LUcken

Zur Optimierung des Material- und Energieeinsatzes in Wohngebauden

Fur die Existenz der Industriegesell-
schaft ist der standige Abbau und Ver-
brauch von Rohstoffen und Energie
eine Grundvoraussetzung. In der Natur
bilden die Stoffwechselvorgdnge ge-
schlossene Systeme. Im Gegensatz dazu
sind technische Prozesse durch einen
Uberwiegend linearen Ablauf charakte-
risiert, d.h. die ProzeBketten sind offen
und nicht rackftihrend. War friher die
Wiederverwendung von Materialien ab-
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gebrochener Bauwerke eine Selbstver-
standlichkeit, da die Beschaffung neuer
Baustoffe schwierig und teuer war, sind
es heute 6kologische Griinde, die uns
zwingen, die offenen ProzeBketten der
industriellen Produktion zu schlieBen.
Dem Bausektor kommt wegen seines
hohen Stoff- und Energiebedarfs und
der Vielzahl offener ProzeBketten eine
wichtige Funktion fir die Umsetzung
einer Kreislaufwirtschaft zu. Der Entsor-

1 Baureststoffe stellen mengenmaBig den
groBten Anteil am gesamten Abfallaufkommen dar
- ein triftiger Grund, sie wiederzuverwerten, statt
abzuschieben ...

gungsengpal gibt dabei den gréBten
Ausschlag zur verstarkten Rickfihrung
von Abbruchmassen in die Stoffkreis-
laufe, denn die Baureststoffe stellen
massenmafig den gréBten Anteil am
gesamten Abfallaufkommen dar.

Im Bereich des StraBenbaus sind die
Materialstréme bereits so weit ent-
wickelt, daB moglichst kein Deponie-
material anféllt — ganz im Gegensatz
zum Hochbau (Bild 1). Jedoch wird es
zukinftig nicht gendigen, die Riick-
fihrung von Baureststoffen in die Stoff-
kreislaufe zu forcieren. Die Auswirkun-
gen technischer Prozesse auf die Um-
welt erfordern gleichzeitig, die Mate-
rial- und Energieeintrage fur die Her-
stellung und Nutzung von Gebauden
zu reduzieren.

Die Lenkung wie auch die Reduzierung
der Material- und Energiestréome im Bau-
sektor ist jedoch mit einigen Problemen
behaftet. Zum einen sind es produk-
tionsbedingte Schwierigkeiten, weil je-
des Gebaude ein Unikat darstellt. Dies
hat zur Folge, daB Qualitdtstandards
und Auditierungen, wie sie bei industri-
ell gefertigten Produkten vorliegen, im
Bauwesen derzeit nicht erreichbar sind.
Ein weiteres Problem stellen die Infor-
mationsdefizite bei den Stoffstrom-
bewegungen vor allem im Bereich des
Hochbaus dar. Dies liegt hauptsachlich
daran, daB die Stoffstrome im Bauwe-
sen nur am Anfang (bei der Produktion
von Baustoffen) und am Ende (bei einer
Beseitigung als Bauabfélle) registriert
werden. Zwischen Produktion und De-
ponierung sind die Bewegungen dage-
gen weitgehend unbekannt. Beispiels-
weise wird heute bei einem Neubau
nicht dokumentiert, welche Baustoffe
in welchen Mengen verbaut werden,

d. h. der Bauherr erwirbt ein Produkt,
Uber dessen stoffliche Zusammenset-
zung er nicht informiert ist. Diese Kennt-
nisse sind jedoch eine wesentliche Vor=




aussetzung, sowohl um Strategien und
Planungsinstrumente zur Lenkung und
Reduktion der Material- und Energie-
strdme im Bauwesen zu entwickeln, als
auch, um kunftig Gebaude im Hinblick
auf deren Umweltauswirkungen ganz-
heitlich bewerten zu kénnen.

Derzeit lassen sich zwei Strémungsrich-
tungen bei der Bilanzierung von Mate-
rial- und Energiestrémen im Bauwesen
ausmachen. Einerseits werden von der
Industrie einzelne Baustoffe dkologisch
bilanziert, andererseits werden von po-
litischer Seite Studien mit dem Ziel in
Auftrag gegeben, Makrostrukturen,
wie etwa den deutschen Gebaudebe-
stand, in Hinblick auf die Auswirkun-
gen auf die Umwelt zu erfassen. Nur
lickenhaft vorhanden sind dagegen
differenzierte Aussagen zur stofflichen
Zusammensetzung sowie zu den wech-
selseitigen Abhangigkeiten und Dimen-
sionen der Material- und Energiestrome
einzelner Gebaude. Die Neufassung
des »Gesetzes zur Forderung der Kreis-
laufwirtschaft und Sicherung der um-
weltvertraglichen Beseitigung von Ab-
fallen« (Krw/AbfG) soll die Riick-
fuhrung von Baureststoffen in die Stoff-
kreisldufe zwar forcieren, aber ent-
scheidende Impulse zur Umsetzung
einer Kreislaufwirtschaft im Bauwesen
werden nur von Uberlegungen aus-
gehen, die schon bei der Gebadude-
planung ansetzen und langfristig auf
ein effizientes Stoffstrom-Management
abzielen.

Material- und Energieinhalte von
Gebauden unterschiedlichen Alters

Im Rahmen von Untersuchungen am
Institut fir Statik der TU Darmstadt
wurden Wohngebaude unterschied-
lichen Alters auf ihre stoffliche und
MengenmaBige Zusammensetzung
hin untersucht. Zudem wurden die
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Primarenergieinhalte der Gebaude
(hierfur wird die Bezeichnung PEl,, ein-
gefuhrt) ermittelt. Dabei handelt es sich
um die kumulierten Aufwendungen an
Primarenergie fur die Herstellung der
Baustoffe. Die Kennwerte fir die
Primarenergieinhalte von Baustoffen
sind dem Tabellenwerk »Graue Energie
von Baustoffen« von Kasser/Poll ent-
nommen. Die untersuchten Wohnge-
baude sind Uberwiegend Vertreter der
Massivbauweise; es wurde eine Unter-
scheidung zwischen Einfamilien- (EH)
und Mehrfamilienhausern (MH) vorge-
nommen.

Die Ergebnisse zeigen, daB die durch-
schnittlichen Baustoffmassen fur alle
untersuchten Wohngebaude etwa

530 kg/m? Bruttorauminhalt (BRI) be-
tragen; auf die jeweiligen Wohnfldachen
(WFL) bezogen, ergibt sich dieser Mit-
telwert zu 2550 kg/m? Wohnflache
(WFL). Die untersuchten Einfamilien-
haduser sind im Durchschnitt 15 bis 25
Prozent schwerer als die Mehrfamilien-
hauser.

Mehr als 80 Prozent der Baustoffmas-
sen der untersuchten Gebaude entfal-
len auf die Tragkonstruktion, weniger
als 20% auf den Ausbau (Bild 2). Die
technischen Anlagen kénnen massen-
maBig vernachlassigt werden. Die grafi-
sche Darstellung der verwendeten Bau-
stoffe, aufgetragen Uber die Baualters-
klassen, zeigt, daB sich die Baustoffzu-
sammensetzung von einer Altersklasse
zur ndchsten andert (Bild 3). Wahrend
der Anteil des Betons seit Mitte der
zwanziger Jahre zunimmt, sinkt der
Anteil von Holz bis unter funf Prozent.
Obwohl die Gebaude aus der Zeit von
1918 bis heute Uberwiegend Vertreter
der Massivbauweise sind, reduziert sich
der Anteil des Mauerwerks. Dies zeigt,
daB der Zuwachs von Beton sowohl zu
Lasten des Holzes wie auch des Mauer-
werks geht. Lehm und Schlacke, zu Be-
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ginn des Jahrhunderts noch haufig in
Holzbalkendecken eingebracht, sind
nach dem Zweiten Weltkrieg fast ganz-
lich verschwunden. Dagegen ist ein
kontinuierlicher Zuwachs bei den an-
organischen Stoffen wie Glas und Stahl
sowie bei den Dammstoffen zu ver-
zeichnen.

Die kumulierten primdrenergetischen
Aufwendungen zur Herstellung der
Baustoffe (PEl,) betragen fur die unter-
suchten Wohngebaude durchschnittlich
etwa 900 MJ/m? BRI (dies entspricht
etwa 250 kWh/m?3 BRI). Eine interes-
sante Erkenntnis stellt der Zusammen-
hang zwischen Primarenergieinhalten
und Baustoffmassen dar. Hierzu wur-
den die stofflichen und energetischen
Kennwerte von funf Mehrfamilienhau-
sern — jeweils ein typischer Vertreter aus
jeder Altersklasse — mit annahernd glei-
chen konstruktiven Eigenschaften in ein
Diagramm (Bild 4) Ubertragen. Es zeigt
sich, daB neuere Gebdude mit Werten
um 2 MJ/kg zwar ein héheres PEIl/Bau-
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4 Material- und Primarenergieinhalte von
Mehrfamilienhdusern verschiedenen Baualters
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stoffmasse-Niveau aufweisen als dltere
(1,6 bis 1,8 MJ/kg), die Absolutwerte
bei den Primdrenergieinhalten aber
durchaus geringer sein kénnen als bei
Gebauden friherer Altersklassen. Dies
zeigt, dafB die Diskussion Uber den
Primarenergieeinsatz in Gebduden
nicht auf der Baustoffebene gefihrt
werden kann. Allgemein 1aBt sich aus
den Untersuchungen ableiten, daB sich
bei den betrachteten Wohngebauden
friherer Altersklassen leichte Bauteile
durch geringe Priméarenergieinhalte
auszeichnen. Schwere Bauteile verhal-
ten sich dagegen unginstiger, weil sie
hohe Baustoffmassen und damit auch
hohe Priméarenergieinhalte aufweisen.

Material- und Energieinhalte von
Wohngebauden heutigen Standards

In weiterfihrenden Forschungen wur-
den die Material- und Energieinhalte
von Wohngebduden heutigen Stan-
dards untersucht. Ziel ist es, die vielfalti-
gen Einfllsse von Konstruktion, Mate-
rialwahl, Kubatur und sonstigen bau-
lichen Besonderheiten auf die Material-
und Energieinhalte im heutigen Woh-
nungsbau aufzuzeigen. Hierzu wurden
15 Wohngebdude unterschiedlichster
Konstruktion und GréBe, aber mit an-
nahernd vergleichbaren Energiekenn-
werten in der Betriebsphase, unter-
sucht. Die Basisdaten fur den Primar-
energieinhalt von Baustoffen sind
Uberwiegend der SIA-Dokumentation
D 0123 »Hochbaukonstruktionen nach
Okologischen Gesichtspunkten« ent-
nommen. Wahrend bei der Untersu-
chung der historischen Entwicklung der
Energieinhalte auf die umfangreichere
Datensammlung von Kasser/Poll zu-
rickgegriffen wurde, werden hier die
aktuelleren Daten der SIA-Dokumen-
tation verwendet. Als Mittelwerte er-
geben sich fur die Baustoffmassen der

untersuchten Wohngebaude 425 kg/m?3
BRI und fur die Priméarenergieinhalte
866 MJ/m3 BRI (entspricht 240 kWh/m3
BRI). Auffallige Abweichungen vom
Mittelwert bei den Baustoffmassen zei-
gen die Gebaude in Holzbauweise, die
wesentlich leichter sind, sowie einige
Massivbauten, die eine deutliche Mas-
senzunahme erfahren haben (Bild 5).
Hier sind vor allem die EinflUsse von Un-
terkellerungen, Tiefgaragen sowie Ver-
gréBerungen der Hillflache in Form
von Gauben, Erkern usw. zu nennen.
Bei den Primarenergieinhalten zeigen
sich ahnliche Abweichungen vom Mit-
telwert wie bei den Baustoffmassen
(Bild 6). Dies weist auch hier darauf hin,
daB in schweren Gebduden mehr
Primdrenergie stofflich gebunden ist
und leichtere Bauwerke sich in diesem
Zusammenhang glnstiger verhalten.
Bei der Verteilung der Baustoffmassen
auf Tragkonstruktion und Ausbau ist
analog zu friheren Gebauden erkenn-
bar, daB3 auch bei heutigen Wohnungs-
bauten etwa 80 Prozent der Baustoff-
massen auf die Tragkonstruktion entfal-
len. Deutliche Unterschiede sind dage-
gen bei der prozentualen Verteilung der
Primarenergieinhalte auf Tragkonstruk-
tion und Ausbau zu erkennen. Die
Ergebnisse zeigen bei Gebduden heu-
tigen Standards eine erhebliche Zu-
nahme der Energieinhalte bei den Aus-
baumaterialien. Wahrend bei den Ge-
bauden friherer Altersklassen 20 bis 30
Prozent der Energieinhalte auf den Aus-
bau entfallen, liegen diese Werte heute
zwischen 30 und 60 Prozent.

Die Darstellung der Gesamtsummen
von Baustoffmassen und Primérenergie-
inhalten bezogen auf den Bruttoraum-
inhalt in einem Koordinatensystem
spiegelt die konstruktive Bandbreite
heutiger Gebdude durch groB3e Streu-
ungen bei den Absolutwerten wider.
Auffallig sind jedoch die — trotz der
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groBen Streuungen bei den Absolut-
werten - sehr geringen Streuungen
beim PEl,/Baustoffmasse-Niveau.

Die untersuchten Gebdude weisen

mit einer Korrelation von 0,91 ein
PEl/Baustoffmasse-Niveau von

2,1 MJ/kg auf. Bei der differenzierten
Betrachtung der einzelnen Konstruk-
tionsgruppen zeigt sich, daB die Trag-
konstruktionen der untersuchten Ge-
bdude eine sehr gute lineare Korrela-
tion von 0,92 zu einer Geraden mit
dem Steigungsverhaltnis (PEl,/Baustoff-
masse-Niveau) von 1,47 MJ/kg aufwei-
sen. Wie breitgefdachert das Streumal
bei den Ausbaumaterialien ist, spiegelt
sich in den deutlich abnehmenden
Korrelationen von 0,64 fiir den Grob-
und 0,44 f(ir den Feinausbau wider
(Bild 6). Dies zeigt, daB die Art und Aus-
bildung der Tragkonstruktion einen
groBen EinfluB auf die Absolutwerte der
Baustoffmassen und Energieinhalte von
Gebduden hat, wahrend Uber die Aus-
baumaterialien im wesentlichen das
PEl/Baustoffmasse-Niveau von Gebdu-
den bestimmt wird. Der Einflu der Aus-
baumaterialien ist dabei um so starker,
je leichter die Tragkonstruktion eines
Gebaudes ist.

Material- und Energieaufwendungen
einschlieBlich Betriebsphase

Zur Bilanzierung der Material- und
Energieaufwendungen lber langere
Nutzungszeitrdume ist es notwendig,
den energetischen Standard eines Ge-
bdudes sowie die technische und funk-
tionale Lebensdauer der verwendeten
Materialien zu beachten. Nachfolgend
werden Ergebnisse der Material- und
Energiebilanzen von drei Einfamilien-
hdusern vergleichbarer GréB3e vorge-
stellt, die jedoch véllig verschiedene
Energiekonzepte aufweisen. Es handelt
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sich um ein Gebaude nach den Vor-
gaben der Warmeschutzverordnung
(WSVO-H), ein Niedrigenergiehaus
(NE-H) und ein sogenanntes Passivhaus
(P-H). Die drei Gebaude sind in Misch-
bauweise erstellt. Das WSVO-H weist
massive AuBen- und zum Teil massive
innenwande auf, die Decken dagegen
bestehen aus Holz, zudem wurde auf
eine Unterkellerung verzichtet. Die
Hullflachen des NE-H und P-H bestehen
aus einer Holzstanderkonstruktion; da
beide Gebaude einen massiven Keller
besitzen, konnen sie ebenfalls der
Mischbauweise zugeordnet werden.
Die Material- und Energieinhalte zum
Zeitpunkt der Errichtung (t = 0) zeigen,
daf3 bei dem WSVO-H und dem P-H das
PEl/Baustoffmasse-Niveau deutlich an-
gestiegen ist (Bild 7). Fur das Passivhaus
scheint dies nachvollziehbar; bei dem
nach den Vorgaben der Warmeschutz-
verordnung konzipierten Haus verwun-
dert dies.

Der Hauptgrund fur das recht hohe
PEl/Baustoffmasse-Niveau des WSVO-
H (2,59 MJ/kg) ist hier in den Besonder-
heiten der Baukonstruktion zu suchen:
Es handelt sich bei diesem Gebdude mit
massiven AuBenwanden und Holzbal-
kendecken zwar um einen Vertreter der
Mischbauweise, aber das Fehlen einer
Unterkellerung sowie einer massiven
Bodenplatte, die sich in der Regel durch
ein gunstiges PEl,/Baustoffmasse-
Niveau auszeichnen, bewirkt hier eine
Erhdhung des energetischen Gesamt-
niveaus. Dieser EinfluB gewinnt zudem
an Gewichtung, je geringer der um-
baute Raum eines Gebaudes ist. Da-
gegen ist das Niedrigenergiehaus fur
einen Vertreter der Mischbauweise zu
schwer und weist ein unmerklich er-
hohtes PEl,/Baustoffmasse-Niveau auf.
Hier kehren sich die Ursachen im Ver-
gleich zum WSVO-H um. Die massive
Unterkellerung und die schweren In-

nenwande aus Kalksandsteinen er-
hoéhen die Absolutwerte von Baustoff-
massen und Primarenergieinhalten und
reduzieren gleichzeitig das PEl,/Bau-
stoffmasse-Niveau.

Betrachtet man die kumulierten Mate-
rialstrome Uber eine Betriebsdauer von
80 Jahren unter Berticksichtigung der
technischen und funktionalen Nut-
zungsdauer der Materialien (Bild 8),
zeigtsich, dal3 die Materialinhalte zum
Zeitpunkt der Errichtung von der Trag-
konstruktion dominiert werden und mit
zunehmender Betriebsdauer die Aus-
baumaterialien an Bedeutung gewin-
nen. Bei dem untersuchten Passivhaus
beispielsweise fuhren instandhaltungs-
arbeiten zu einer Verdoppelung der
Baustoffmassen des Ausbaus nach
einer Nutzungsdauer von achtzig Jah-
ren. Insgesamt zeigen sich jedoch im
Hinblick auf die Entwicklung der Mate-
rialstrdme Uber die Betriebsphase keine
gravierenden Unterschiede, anhand de-
rer sich der unterschiedliche energeti-
sche Standard der drei Einfamilienhdu-
ser ablesen 1aBt. Grund hierfur dirfte
sein, daf sich die Verbesserung des
energetischen Standards in erster Linie
auf die Baustoffe der Ausbaugewerke
konzentriert und diese Materialien
selbst bei einer Verdoppelung des Volu-
mens aufgrund ihrer geringen Stoff-
dichte keine merkliche VergréBerung
der Baustoffmassen bewirken.

Anders verhalt sich dies bei den kumu-
lierten Energieaufwendungen. Hier
zeigt sich, dal3 der Priméarenergiever-
brauch fur die Beheizung und Bereit-
stellung von Warmwasser bei dem
WSVO-Haus Uber eine Nutzungsphase
von 80 Jahren nahezu das 15fache des
energetischen Inputs fir die Herstel-
lung und Instandhaltung der Baumate-
rialien betragt (Bild 9). Obwohl der
Primarenergieaufwand fir die Herstel-
lung der Baumaterialien beim Passiv-
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haus annahernd doppelt so hoch ist
wie bei dem Gebdude nach der gulti-
gen Warmeschutzverordnung, ver-
zeichnet das WSVO-H in der Gesamt-
bilanz nach 80 Jahren einen vierfach
hoheren Gesamtenergieverbrauch als
das Passivhaus.

Als Zielsetzung fir die Planung neuer
Gebéaude 136t sich aus den Ergebnissen
das Ziel ableiten, energiesparende
Gebdude zu planen, die geringe Ab-
solutwerte bei den Material- und
Primarenergieinhalten aufweisen und
sich durch ein glnstiges PEl,/Baustoff-
masse-Niveau auszeichnen. Dabei
kommt der Verringerung des Energie-
verbrauchs fur den Betrieb von Ge-
bauden Prioritdt zu. Denn die primar-
energetischen Mehraufwendungen zur
Verbesserung des energetischen Stan-
dards von Gebauden amortisieren sich
durch die Energieeinsparungen in der
Betriebsphase bereits nach wenigen
Jahren (Bild 10). Erst wenn das energe-
tische Konzept optimiert ist, geht es im
zweiten Schritt darum, primarenerge-
tisch glinstige Baustoffe zu verwenden.
Die Wahl der Konstruktion wird sich da-
bei kiinftig als Optimierungsprozef
zwischen leichten Konstruktionen mit
hohen Energiekennwerten und schwe-
ren Konstruktionen mit niedrigen Ener-
giekennwerten gestalten. Den leichten
Bauteilen kommt dabei die Aufgabe
der Warmedammung zu, wahrend
schwere Konstruktionsbestandteile
temperaturausgleichend wirken.

Perspektiven

In Zukunft wird der Erhaltung und
energetischen Sanierung des Gebau-
debestandes eine wichtige Funktion im
Hinblick auf eine Reduzierung der Ma-
terial- und Energiestrome im Bauwesen
zukommen. Etwa 80 Prozent aller be-
stehenden Wohngebé&ude sind vor

1977, dem Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung, gebaut wor-
den. Wahrend Niedrigenergiehduser
mit einem Heizwarmebedarf von 50 bis
70 kWh/m? und Jahr Stand der Technik
bei Neubauten sind, werden in beste-
henden Gebauden noch durchschnitt-
lich 250 kwh/m? und Jahr Heizwéarme
verbraucht. Dies hat einen Abbau der
Vorrate nicht erneuerbarer Energie-
trager zur Folge und tragt gleichzeitig
in einem hohen MaB zur globalen
Erwarmung bei. Die Sicherung einer
nachhaltigen Entwicklung erfordert
deswegen kiinftig den sorgfaltigen
Umgang mit Ressourcen. Der Gebau-
debestand selbst stellt nach Meinung
von Experten die groBte Ressource dar,
mit der verantwortungsbewuf3t umge-
gangen und die intensiv genutzt wer-
den sollte. Oberste Prioritdat kommt da-
bei einer moglichst langen Nutzungs-
dauer zu. Sind Bauwerke in ihrer Funk-
tion nicht mehr zu nutzen, gilt es
Strategien fur ein Gebauderecycling zu
entwickeln. Sie beginnen bei der Nut-
zungsanderung und reichen bis zur
Ruckfuhrung kontrolliert abgebroche-
ner Bauteile und Baustoffe in die Stoff-
kreislaufe.

Die Untersuchungen zu den Material-
und Energieinhalten von Wohngebau-
den haben gezeigt, daB vor allem bei
Massivbauten mehr als 80 Prozent der
Baustoffmassen und mehr als 70 Pro-
zent der Priméarenergieinhalte auf die
Tragkonstruktionen entfallen. Selbst bei
umfangreicheren Umbauarbeiten kann
in der Regel die Tragstruktur erhalten
werden; dies tragt zur Vermeidung von
Baurestmassen bei und schont stoff-
liche und energetische Ressourcen. Fir
Neubauten erfordern die sozialen und
gesellschaftlichen Veranderungen in
unserer Gesellschaft in Zukunft fle-
xiblere Gebdudekonzepte. Die Diskre-
panz zwischen funktionaler Nutzungs-
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dauer und technische Lebensdauer von
Gebauden nimmt in der heutigen Zeit
standig zu und ist einer der entschei-
denden Ansatzpunkte fur eine Reduzie-
rung der Material- und Energiestrome
im Bauwesen. In Analogie zu Einweg-
und Mehrwegstrategien anderer Pro-
duktionsbereiche sind Szenarien fur die
Planung von Bauwerken denkbar, die
entweder zu dauerhaften, flexiblen
Konstruktionen tendieren und leicht
umgebaut werden kénnen, oder die
Gebaude sind von vornherein auf eine
kurze Nutzungsdauer ausgelegt. Dies
mUBte sich folgerichtig auf die Mate-
rial- und Konstruktionswahl sowie letzt-
lich auch auf die Baukosten auswirken.
Auf politischer Ebene sind derzeit Mif3-
stande zu beklagen, die eine Wandlung
von einer nachsorgenden zu einer vor-
sorgenden Bewirtschaftung des Gebau-
debestandes eher behindern: Beispiels-
weise ist die Abschreibungsdauer von
Immobilien nicht auf eine nachhaltige
Entwicklung ausgelegt. Im Bereich von
Gewerbe- und Freizeitimmobilien sind
Amortisationszeiten zwischen funf und
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zehn Jahren keine Seltenheit. Dies fihrt
dazu, daB Gebaudeplanungen haufig
auf kurze Nutzungsdauer ausgelegt
werden, die technische Lebensdauer
der Gebadude aber um ein Vielfaches
hoher liegt. Zuriick bleiben in der Regel
Bauwerke, die nur mit erneuten stoff-
lichen, energetischen und finanziellen
Aufwendungen umgenutzt werden
kdnnen.

Das eigentliche Dilemma besteht je-
doch darin, daB sich solche Investitio-
nen unter finanziellen Aspekten trotz-
dem lohnen. Durch die Einfihrung lan-
gerer Abschreibungszeiten kénnte eine
vorsorgende Produktverantwortung
geschaffen werden, die fur derart lang-
lebige Produkte, wie sie Gebaude dar-
stellen, angemessen ist.

Eine andere Mdglichkeit besteht darin,
Strategien fur eine kirzere Nutzungs-
dauer zu entwickeln. Voraussetzung fir
die Umsetzung einer nachhaltigen Ent-
wicklung im Bauwesen ist zudem die
konsequente Handhabung der Informa-
tions- und Datenflut Uber die gesamte
Nutzungsdauer von Gebduden.

Dazu ist es notwendig, einen »Informa-
tionskreislauf im Bauwesen« aufzu-
bauen (Bild 11). Dieser stellt die Vernet-
zung aller zur Ermittlung der Material-
und Energiestréme von Gebduden rele-
vanten Informationen dar, beginnend
bei der Baustoffproduktion bis hin zu
den einzelnen Lebensphasen eines Bau-
werks.
Den standigen Mittelpunkt der Infor-
mationsflUsse bildet eine Zentrale Da-
tenbank. Hier werden alle Daten archi-
viert, aktualisiert und auf Abruf bereit-
gehalten. Jede Gebdudephase stellt
wiederum einen eigenen Informations-
kreislauf dar, der nach Bedarf in unter-
geordnete Module aufgespalten wer-
den kann. Wichtig ist bei jeder weiteren
Teilung der Gebdudephasen die Auf-
rechterhaltung des Informationskreis-
laufs sowie die Vernetzung aller
Module mit der Zentralen Datenbank.
Dabei darf der DatenfluB nicht nurin
einer Richtung erfolgen, sondern es
muB ein standiger Daten- und Informa-
tionsaustausch in den einzelnen Ge-
baudephasen mit der Zentralen Daten-
bank stattfinden. Der Aufbau einer Ver-
netzung der Informationsflisse von Ge-
bauden auf regionaler Ebene bis hin
zum internationalen Informationsaus-
tausch stellt zukiinftig eine Herausfor-
derung fur alle am Bau Beteiligten dar.
Harald Kloft
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