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Innovative Materialien- Alternative Bindemittel
Motivation
- Vermeidung des Einsatzes von fossilen Rohstoffen
- Ressourcenschonung

- Reduzierung von Treibhausgasemissionen im Stral3enbau

- Mdgliche Ansatze: teilweise oder vollstdndige Substitution von
Bitumen durch Produkte basierend auf nachwachsenden Rohstoffen

BMV/BASiFOrderaufruf Innovationsprogramm Stral3e (2024):

Alternative Bindemittel oder Zusatzstoffe fur den nachhaltigen
Stral3enbau

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026
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Alternative Bindemittel

Innovationsprogramm Stral3e

& CEMI @ CEMII / A+B @ CEMII/C @ CEMIN / A*

Antall In% ® CEM VI # neue Bindemittsl ) ) i Ny
00 NBS nachhaltige Bindemittel fur Betonstral3en
(FE 88.018D183/2024/AV02)
L4l Kiinkerantell 55-64 % Kiinkerantell 35-49 %
80 . i
. UbergeordneteZiele
Eﬂ s
50 Anderung des Zementportfolios bel
40 Zementherstellern, um Klimaneutralitat zu
Klinkerantell 65-94 % .
30 erreichen
20
g Klinkerantell 95-100 % Einsparung von THG durch Klinkerreduktion
0 Im Zement

o O 0 o O o w0 o O N s o o O
S8 858888388333 8¢88
“ﬁﬂﬁwﬂﬁﬂﬂﬂéﬂww o

Verwendung ortlicher Ressourcen
[Roadmap der dt. ZementindustreevdzgGmbH]
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NBS nachhaltige Bindemittel flr Betonstral3en
(FE 88.018D183/2024/AV02)

Klinkereffizienter Zement P s
" Substitution

Projektziel: Substitution des Klinkers durch kalzinierten
Ton und/oderalumosilikatisché&chlacken

Kernfragen:

Untersuchung der Reaktivitat von kalziniertem Ton
und alumosilikatischerschlacken

Optimierung der Kalzinierungstechnologie und

Materialeigenschaften Projektkonsortium:
Performance von Beton mit Klinkersubstitution
Dauerhaftigkeitsuntersuchungen an Betonen 'l,

Errichtung einer Versuchsstrecke

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026
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Alternative Bindemittel

Innovationsprogramm Stral3e

oNAspBir Alternative Bindemittel

fiir den nachhaltigen AsphaltstraRenbau Projektikonsortium:

FE88.0184186, Bewilligungszeitraum: 01.20232.2027

Projektziel: Entwicklung eindigninbasierterBindemittels als
Substitutionsprodukt zum Bitumen

Kombination verschiedendingninfraktionemmit niedrigviskosen
Mischkomponenten

(Teib)Substitution von Bitumen und Wiederverwendung von Ausbauasphalten

Bewertung der Gebrauchseigenschaften (inkl. Moglichkeiten der
Wiederverwendung, Alterungsverhalten)

Erprobung ausgewahlter Varianten auf ei@monstratorflache

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026
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Alternative Bindemittel i

Innovationsprogramm Stral3e

o ! b b Andvendung von nachhaltigem Asphalt Projektkonsortium:

‘WIL&G’
a2 Technische

% Universitit

FE88.0180189, Bewilligungszeitraum: 02.20291.2028 23 Braunschweig

Nsce

Projektziel: Nachhaltige und klimafreundliche Substitutionsprodukte {
fur Bitumen im AsphaltstraRenbau VINLCI ,

Nachhaltige Zusatzstoffe aus erneuerbaren Rohstoffen (Biomaterial) und
wiedergewonnenem Altasphalt

Laboruntersuchungen zum Bitumenersatz im Asphaltmischgut

Gleichwertigkeitsbetrachtung (Wiederverwendbarkeit, Alterungsbestandigkeit,
Dauerhaftigkeit, Nachhaltigkeit)

Okobilanzierung und groRmaRstabliche Umsetzung
Erprobung auf dem duraBASt (Belastungsanalyse)

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026
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Alternative Bindemittel

BASteigene Forschung: Teilsubstitution von Bitumen durch Lignin

Untersuchungsprogramm:

[ AYAYY ™IL REMGERY ! ¢

- Grundbitumen: Stral3enbaubitumen 160/220

- Teilsubstitution Lignin in Anteilen von 10-#, 20 M:% und 30 M%

Chemisch

; : U Verfahren zur Bindemittelsubstitution

! morphologische (i Charakterisierung der Rohstoffe (Lignin & Bitumen)

! Untersuchungen U Variation der Grade der Substitution -

: U Strukturelle Beschaffenheit des Lignin/Biturm&emischs Ugt:rigin?iggﬁ nuatlm
: Physikalisch U Veranderung der Gebrauchseigenschaften b J

: rheologische U Mikroskopische Analyse des modifizierten Bitumens

i Untersuchungen U Alterungsverhalten

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026
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Tellsubstitution von Bitumen durch Lignin

Dynamisches
Scherrheometer:

BendingBea

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026
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FTIRSpektrometer (FouriefTransforminfrarotspektrometer) T
3525000 - Multiple FTIR spectra
v Kraft-Lignin —_— 160/220 - Ref
- 160/220 10 M.-%
0.25 20 M.-%
Strykturaufklarsng
7 EM-Strahlung im infrgroten
3 Wellenldngenbereich
2 | Wellenzahlbereich: 4000 bis 500 ¢m
. . |
0.05 \ \'MJI.
/
3500 3000 250 2000 1500 1000 500 1500 1 000 o 500

wavenumber [cm?-1]

WA VSIS i = Ii
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Verarbeitungseigenschaften im Rotationsviskosimeter

Beurteilung der Eigenschaften = Yo v T e
hinsichtlich Verarbeitbarkeit: L
Dynamische Viskositat nach Y
DIN EN 13302 E ..

g T S e
PrUfungen bei 11&:’ 1350(:, g 05110 ......... 12U """ 130 ....... o... 1 ﬁ(.) .............. ;gp ............ 160 170
150°C und 165C §) - : """ o ®

g 0B T T R
mit zunehmendem Grad an T o B R .
Substitution steigt Viskositat des o oe2s -
ligninhaltigen Bindemittels femperaturic
signifikant an ® 0OM-% ® 10M-% ® 20M.-% ® 30M-%

-------- Potenz (0 M.-%)+«++---- Potenz (10 M.-%}------ Potenz (20 M.-%}------ Potenz (30 M.-%)
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BMV-Forschungsnetzwerk

Ubergeordnetes Ziel: Verkehr und Behorden und verkehrstrageriibergreifende
Verkehrsinfrastruktur resilient und Forschung des BM¥orschungsnetzwerk
umweltgerecht gestalten

Insgesamt 6 Themenfelder
CKSYSYTStftR MY a+xSNJ SK

sssssssssssssssssssssssss

Infrastruktur an Klimawandel und N\
SEGNBYS 2 S d38NDB NBBIo A 2 —
Phase 1 (2012019) < Vi

Phase 3 (202@030) S bbb ©)

Bundesanstalt fiir

Quelle: Website BMYoN 2025

| Dr. Ulrike Stockert : BASt |

19.01.2026



bast_~Z

Bundesanstalt fiir
StraBen- und Verkehrswesen

BMV-Forschungsnetzwerk

Internetseite mit allen Informationen rund ums Fo!

Termine

AKTUELLE NACHRICHTEN

Neuer Name, bewdhrte Zusammenarbeit: Aus dem BMDV-
Expertennetzwerk wird das BMV-Forschungsnetzwerk
Forschungsnetzwerk

Wissen Konnen Handeln

Mit Beginn der neuen Legislaturperiode wird aus dem bisherigen BMDV-
Expertennetzwerk das BMV-Forschungsnetzwerk. Der neue Name unterstreicht,
dass praxisnahe Forschung und Kooperation im Mittelpunkt des Netzwerks stehen.
Auch mit neuem Namen bleiben Auftrag, Rahmen und beteiligte Behdrden erhalten
— getreu dem Motto: Kompetenzen biindeln, gemeinsam mehr bewegen.

https://www.bmv.de/DE/Themen/Ressortforschung/BMEkpertennetzwerk/bmvexpertennetzwerk.html

| Dr. Ulrike Stockert : BASt | 19.01.2026
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BMV-Forschungsnetzwerk

Klimawirkungsanalyse (Phase 2)

Bundesverkehrswegenetz Klimawirkungsanalyse betroffene Strecken
_____________________ _..

1. Expositionsanalyse — / g

- » 9

C 2. Sensitivitatsanalyse ! ©

(8]

E | Bundesfernstrallennetz 3. Kiitikalitatsanalyse | E

> — orgere 1=
0 v ‘l,‘:.-'-':,___'l‘ "'-l'::l.. .
e gL

|dentifizierung Analyse und Bewertung Visualisierung

] ] ] Bl

Hitze Starkregen/ Sturm/ Massen (Fluss) Niedrig
Sturzflut Sturmflut bewegung Hochwasserl  wasser

Bezugszeitraum 19%€P000A nahe Zukunft 203282060A ferne Zukunft 207%2100

| Dr. Ulrike Stockert : BASt |
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BMV-Forschungsnetzwerk

Beispiel Starkregen

C9 nndnondkHAH Hkna dberfluufgabediniNIsitideyf an
BundesfernstralRen Schadensanalyse und Aufstellung von Ursadhe@kungsa SOK | Yy A &Y

(TU Dresden)

Anlass: Starkregemind Hochwasserereignis 2021 in NRW/RLP (bislang materiell
schadenstrachtigste Extremwetterereignis Deutschlands)

Dokumentation von starkregemind Uberflutungsbedingten Schaden des Stral3enkorpers

Klassifizierung der Schaden

Detailanalyse ausgewahlter Schaden und Ableitung von UrdAttkeingsMechanismen

Erarbeitung von bautechnischen Optimierungsvorschlagen

| Dr. Ulrike Stockert : BASt | 19.01.2026
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Beispiel Starkregen

C9 nn®non dkK H N H H-kra dberfluufgdbediiltdNE@Edeyf an Bundesfernstralzen
Schadensanalyse und Aufstellung von Ursadhekungsa S OK | YA aY Sy &

~ 351953E 352003E 352053E 352103E 352153E ) volo OIZ :ihe oAén 0.8 l“ L(;IG.IJ 1.6 lia 2 22 2.50

Bing-Aerial-Karte 2018 : P A
Schadensfall ID 5-5 [&° '
NRW, Bundesautobahn A61,
zwischen Swisttal und Miel

5618061N

Zerstdrung des
Durchlassbauwerks des
SchieBbachs

5618011N
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Quelle: ZeiRler et al., 2024 T~
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Klimaresiliente StraReninfrastruktug PAVe4Climate™ ™™

Innovationsprogramm Stralde

C9vyy ®n myund risisobasi&rtg Entwicklung innovativer Bauweisen fir eine
klimaadaptierte Verkehrsinfrastruktgt  dSn/ € AYlF (1S d&

Technische Universitat Dresden: Institut fir Wasserbau und Technische
Hydromechanik & Institut fir Stadtbauwesen und Stral3enbau

Quelle: Die Autobahn GmbH des Bundes, 2023 Quelle; RND; Chiemgau24

| Dr. Ulrike Stockert : BASt | 19.01.2026
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Klimaresiliente Stral3eninfrastruktug PAVe4Climate

Bewertung der Schadensanfalligkeit von
Stral3enaufbauten im hydraulischen Laborversuc

|dentifikation von Schadensmechanismen und
Bewertung der Erosionsbestandigkeit bel
Stromungsangriff

Risikobewertung fur Schadensfalle an der
Stral3eninfrastruktur

Bewertung der Tragfahigkeit von
Befestigungsschichten bei hohen Wassergehalte

Dimensionierungsvorschlage fur klimaadaptive
und resiliente Stral3eninfrastrukturen

Quelle: TU Dresde

19.01.2026
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Weliterentwicklung Messtechnik: Ebenheit

Bislang bauvertragliche Abnahmen mit -Rrchtlatte, bzw. denfPlanografen
(rein geometriebasierte Anforderung)

Wellenlangen > 4m
nicht erfassbar

Gleiche Bewertung fur unterschiedliche
Unebenheitsauspragung

Bewertetes Langsprofil
WeightedLongitudinal Profile (WLP)

Fahrtrichtung

Starrer Messbalken

Lasersensoren

| Dr. Ulrike Stockert BASY 19.01.2026 n



Weiterentwicklung Messtechnik: Ebenheilt
Bewertetes Langsprofi WeightedLongitudinal Profile (WLP)

TP Ebewr Berihrungslose Messungen fur den Bauvertrag o .,

Veroffentlichung im April 2025 (ARS BMV) TP Een~ Berihrunstoss Wessge

A Angaben zur Vorbereitung, Durchfiihrung, Auswertung und rechmschepm,sc,,ﬁ,t:mg
Gutesicherung von beriihrungslosen, ;g;f;;;:mmgenaﬁf

~ geschwindigkeitsunabhéngigen Ebenheitsmessungen. et s .

A Grundlage fiir die Durchfiihrung von Kontrollpriifungen z p o
Abnahme der Bauleistung

ARSStufenweise Anwendungd P Eberg Bertihrungslose
Messungen flr den Bauvertrag

Erfahrungssammlung in den nachsten drei Jahren

| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026



Weliterentwicklung Messtechnik: Ebenheit

IGFC2 NA OKdzy 3aLIN22S1 0 abSdzS aSi
Qualitatsiberwachung fur die Langsebenheit wahrend des
l ALKFET GSAY Ol dzaa

Projektpartner: FH Aachen, RW BASt
Laufzeit: 2025 2027 (24 Monate)

Ziel:Entwicklung eines handgefihrten bzw. langsam
fahrenden Messsystems fur diggen und
Qualitatstiberwachung der Langsebenhe&hrend des
Herstellungsprozesses

INDUSTRIELLE O I_

GEMEINSCHAFTSFORSCHUNG

| Dr. Ulrike Stockert BASH 13.06.2025
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Monitoring: Zustandserfassung ungbewertung
von Stralden (ZEB)

Autobahnen 13,000 km
(Fahrstreifenkilometer+ 60,000 km)

Griffigkeit e v IR et nn e
{orésen BUNDESSTRAREBS,000 km
(Fahrsteifenkilometer~80,000km)
gesamt
Langs- und ~ 140,000 km
Querebenheit Fahrstreifenkilometer
Monitoring im 4-JahresTurnus
Substanzmerkmale i
(Oberfléche) I pLi kvl WLAER 2019 plibsl plLipby 2023

VORHERIGE
KAMPAGNER 7. MESSKAMPAGNE

8. MESSKAMPAGNE —#ﬂ‘,ﬁf&
| Dr. Ulrike Stockert BASH 19.01.2026 n




Blick in die Stral3e
Monitoring: Innovative Messtechnik

Pilotprojekt duraBASt  <us,

Faseroptische Sensoren (FOS)

Messgrofden
Dehnung, Dehnungsratd-asetBraggGitter) &
Akustische Signale/Vibratio(DAS DistributedAcousticSensing |
Temperatur(DTS Distributed TemperatureSensing Pilotprojekt BAB 6Wattenheim
Laufzeit(OTDR Optical Time DomaiReflectometry o
Wellenlange(OFDR OpticalFrequencyDomainReflectometry

Distanz / Ortsgenauigkeit
Messldange der Messung ..
el e
1-100m wenhige mm o
© 1\)53“\ O‘o’a\\“
1-50 km 1-2m ] N}‘ O
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Monitoring: Innovative Messtechnik

Faseroptische Sensoren (FOS)

—— Dehnungsrate

10000 4

5000 1

=5000 1

ErsteErgebnisse

Dehnungsrate [nanostrain/s]

g —10000
E

Mitte oben, gefiltert § o o
@ g

Wasserfalldlagramm mit oertlicher und zeltllcher Filterung g 2
: ol £ s P2
£ P4
2 ' ° —1000 P6
15 20 25 30 35 o 500 1000 1500 2000

Position [m] Zeit [ms]

15 V  Achskonfiguration
V  Achslast

Vergleich Geschwindigkeiten des MESAS Messfahrzeugs (Fahrt 1)

60.5 —— Geschwindigkeit aus DFOS um 100 Samples geglattet

—— Geschwindigkeit aus MESAS
59.5 1 N
59.0 A \.

| | ﬂq lr I iy

ss W'er I. .”1

57.5 1

Zeit [sec)

o
Strain [micro eps]

l“ “'l i W’"' ,HM.”

Geschwindigkeit [km/h]
8
w

57.0 ! ! |

Position [m] 0 200 400 600 800
Position (Meter)

V  Fahrzeugposition V  Fahrzeuggeschwindigkeit
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North-West Europe BEPROACT

Building an ecosystem to proactively develop data-driven asset management

Intelligentes Infrastrukturmanagement
Forschungsprojekt BEPROACT

Building anEcosystem toPROAQVely develop datadriven asset management

Towards More Data Driven Asset Management

Eine Sammlung von 20 neuen innovativen digitalen Losungen zur Sicherung
Abstimmung des datengesteuerten Asset Managements fiir 6 wichtige-Agseh

Vehicle Room occupancy
tracker detection

Energy consmption ) A.Ctionable “
dashboard insight reports

Remote _ ok
monitoring

Intelligent Traffic

: Fault prediction Asphalt’s life Prediction
Data Analys.s ‘
RFID sensor a-pplication
in asphalt

Predictive
maintenance

Pavement Structural
assessment framework

(EasyWIM) _

Dashboard for_decision
making

Optic fiber sensors for
pavements

Systems

Smart Buildings

Pump and valve
performance

11 Partner aus BE, DE, FR, IR, LU u
Laufzeit 2023 2027

Infiltration rates &

waste water Water treatment

infrastructure

| Dr. Ulrike Stockert BASH

Bridge infrastructure —

. o
! Bridge Portfolio
= Prioritistion model

Highway Pavements &
Asphalt

Smart dynamic alert
system

Optimizing lifetime

Water quality of sensor probes

Real time tracing of
water pollution

19.01.2026

Low cost WIM b

B Rijkswaterstaat
S8 Ministry of Infrastructure
and Water Management

/iy Die
AN Autobahn

m innovatio
for life

]
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Building an ecosystem to proactively develop data-driven asset management StraBen- und Verkehrswesen

B E P R O A‘ I Towards More Data Driven Asset Management

Neue Prognoseansatze fur Spurrinnenbildung, Rissbildung
und Unebenheiten auf Netzebene

19.01.2026
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