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1 Ladetechnologie
Wirkungsgrad nach Energietragern
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Notes: To be understood as approximate mean values taking into account different production methods. Hydrogen includes onboard fuel compression. Excluding mechanical losses.
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= ENVIRONMENT & transportenvironment.org Mational Research Council {2013}, Ricardo Energy & Environment (2020}, DOE (no date), ACEA (2016).
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1 Ladetechnologie
Status Quo
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1 Ladetechnologie
Erzwungene Schwingungen

gebetteter Balken, beidseitige Einspannung
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1 Ladetechnologie
Erzwungene Schwingungen
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1 Ladetechnologie
Induktive Energielbertragung
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Ziel
Aufbau von induktiven Ladepunkten an
einem Taxistand am Hbf Hannover

A Entwicklung eines induktiven
Ladesystems, u.a.

LaneCharge W | - Entwicklung der
' - . [ Leistungselektronik fur eine

sekundarseitige Regelung

- Integration der primarseitigen
Spulen in den Stral3enaufbau

- Positionierungssystem fir das
automatische Einparken tber
einem Ladepunkt
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2 Projekt LaneCharge

Aufbau Ladesystem

Netz Leistungselektronik Leistungselektronik Fahrzeug
primarseitig sekundarseitig
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A Konfiguration der induktiven Energielibertragungsstrecke als LCC-Schwingkreis
A Regelung der Energielibertragung findet im Fahrzeug statt (sekundarseitig)

A Realisierung des Zugangs ins Bordnetz iiber die Standard-Ladeschnittstelle des Fahrzeugs

OBC: Onboard-Charger
PWM: Pulsweitenmodulation
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2 Projekt LaneCharge

Aufbau Testfelder

Ladespule
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2 Projekt LaneCharge
Aufbau Testfelder

Integration in den Gussasphalt fir Testfeld 1 & 2:

1.
2.
3.

i

Herstellung eines standardmalligen Unterbaus (Asphalttragschicht (AC 32 T S))
Herstellung von 2,5 cm Gussasphalt (MA 8 S), temperaturabgesenkt
Herstellung von 4,5 cm Gussasphalt (MA 8 S), temperaturabgesenkt

Temperaturabsenkung auf ca. 200 °C per Wachsmodifikation

2,5cm
4,5 cm Deckschicht MAS8 S
2cm Spule

2cm I Blnderschlcht MAS8 S

/ ///////////

13,5cm
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2 Projekt LaneCharge

Realisierung Testfeld 1
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2 Projekt LaneCharge

Realisierung Testfeld 2
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2 Projekt LaneCharge

Messungen auf dem Testfeld 2
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2 Projekt LaneCharge

Messungen auf dem Testfeld 2

Spannungsmessung
Strommessung
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2 Projekt LaneCharge

Ergebnisse

A Elektrotechnik
- Erreichter Wirkungsgrad nach Leitungslange (Labor 6 m und Testfeld 2 15 bzw. 30 m)

Wirkungsgrad 15 Meter 30 Meter

Energielbertragung 91 % 91 % 85 %
Gesamtsystem 77 % 77 % 68 %

A Bautechnik

- Geeignete Strallenbaumaterialien und Einbautechniken sind vorhanden
(Temperaturabgesenkter MA 8 S)

- Realitatsnahe Simulation des Einbaus der priméarseitigen Spule im Labor

- Schnelle und prozesssichere bautechnische Umsetzung ist moéglich
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3 eCharge
Uberblick
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Nutzung des betriebsbereiten Systems fiir dynamisches Laden von Electreon.

A Bauteile:

- Je 2 Spulen zusammengefasst, tber Nut-Feder-System zu verbinden
Ubertragungsleistung je Spule: 25 kW

- Receiver im Auto

1. Management Software
A cloud-based management
1 software system enables
= M a.n a.g e m e nt U n It live monitoring of all
charging segments and
vehicle units.

2. Management Unit

Receives power from the
lecal grid and transfers it
to segments in the road.
The unit is monitored by
the cloud management
software system.

4. Vehicle Unit

Receives the wireless
energy from the road
and transfers it to the
vehicle’s high voltage
battery. Charging

is managed by the
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3 Projekt eCharge
Aufbau

Realisierung auf einem Testfeld in Bottrop und auf der
DuraBASt neben der A3 bei Kdin

Beispielhaft:

Kondensator (C) I
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3 Projekt eCharge
Aufbau

Phase 2 [ Phase 3

Bestand [ Phase 1

3,5cm SMA8 S
40cmAC 16 B S SG

50cmAC 16 B S SG

Einbaukonzepit:
Neubau

10,5cmAC22TS

3,5cm SMA8 S
Gussasphalt 50cmMAS8S
9,0cmAC 16 B S SG

Einbaukonzept:
Bestand

Tragschicht 10,5cmAC22TS
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3 Projekt eCharge

Realisierung Testfeld Bottrop
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3 Projekt eCharge
Realisierung Testfeld DuraBASt
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4 Zusammenfassung eCharge/LaneCharge

eCharge LaneCharge

A Integrationstiefe der Spulen liegt bei 10 cm A A Integrationstiefe der Spulen liegt bei 4 cm A bei
kaum Gefahr von Verformung an der Oberflache Verkehrslasten bis 12 t kein Ausfall

A Ubliche Verdichtung der Asphaltschichten kann A Verdichtung der Asphaltschichten ist gering zu
vorgenommen werden, da Spulen ausreichend halten, da Spulen sehr starr sind A bei einzelnen
flexibel sind Spulen sind Risse im Asphalt zu beobachten

A Geeignete StraRenbaumaterialien und A Geeignete StraRenbaumaterialien und
Einbautechniken sind vorhanden Einbautechniken sind vorhanden

A Wirkungsgrad von bis zu 86 % im Labor A Wirkungsgrad von bis zu 77 % im Labor

A Wirkungsgrad von bis zu 70 % im Testfeld A Wirkungsgrad von bis zu 77 % im Testfeld

(dynamisch)

U Synergieeffekte der induktiven Ladetechnik bei der Verknipfung von z.B. automatisiertem Laden,
autonomes Fahren oder Schwarmspeichern
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5 Aktuelle Projekte

Auszug

A (2022) E|[MPower i A6 bei Amberg
- Stand: Testphase seit November 2025
- Lange 1,5 km
- Leistung 25 kW

A (2023) Charge as you Drive i A10 bei Paris
- Stand: Testphase seit April 2025
- Lange 1,5 km
- Leistung 200 kW
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