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1 Ladetechnologie
Wirkungsgrad nach Energieträgern
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1 Ladetechnologie
Status Quo

Quelle: FLIKR / avda-fotoQuelle: picture alliance / dpa
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1 Ladetechnologie
Erzwungene Schwingungen
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1 Ladetechnologie
Erzwungene Schwingungen

in Anlehnung an [1]

Leistungselektronik

Strom-

ver-

sorgung

Batterie

Spule 1 Spule 2

Gleichrichter
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1 Ladetechnologie
Induktive Energieübertragung
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Mechanik Elektronik
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2 LaneCharge
Überblick

Seite 8

Ziel

Aufbau von induktiven Ladepunkten an 

einem Taxistand am Hbf Hannover

Å Entwicklung eines induktiven

Ladesystems, u.a.

- Entwicklung der 

Leistungselektronik für eine

sekundärseitige Regelung

- Integration der primärseitigen 

Spulen in den Straßenaufbau

- Positionierungssystem für das 

automatische Einparken über 

einem Ladepunkt
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Å Konfiguration der induktiven Energieübertragungsstrecke als LCC-Schwingkreis

Å Regelung der Energieübertragung findet im Fahrzeug statt (sekundärseitig)

Å Realisierung des Zugangs ins Bordnetz über die Standard-Ladeschnittstelle des Fahrzeugs

2 Projekt LaneCharge
Aufbau Ladesystem

Seite 9

OBC: Onboard-Charger

PWM: Pulsweitenmodulation
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2 Projekt LaneCharge
Aufbau Testfelder

Testfeld 1

4 Spulen mit drei unterschiedlichen geometrischen 

und zwei leistungstechnischen Konfigurationen

Seite 10

Testfeld 2

12 Spulen werden von sechs 

Leistungselektronik-Einheiten versorgt

Ladespule

Spule in Doppel-D Ausführung

Quelle: Google Maps
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2 Projekt LaneCharge
Aufbau Testfelder

Seite 11

Integration in den Gussasphalt für Testfeld 1 & 2:

1. Herstellung eines standardmäßigen Unterbaus (Asphalttragschicht (AC 32 T S))

2. Herstellung von 2,5 cm Gussasphalt (MA 8 S), temperaturabgesenkt

3. Herstellung von 4,5 cm Gussasphalt (MA 8 S), temperaturabgesenkt 

ü Temperaturabsenkung auf ca. 200 °C per Wachsmodifikation

MA 8 S

MA 8 S

AC 32 T S

Deckschicht

Binderschicht

Tragschicht
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2 Projekt LaneCharge
Realisierung Testfeld 1

Seite 12

Einbau

Asphalttragschicht

Fertigstellung

erste Deckschicht

Einbau

zweite Deckschicht

Fertigstellung

Deckschicht
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2 Projekt LaneCharge
Realisierung Testfeld 2
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Einbau

Unterflurverteiler

Fertigstellung

Asphalttragschicht

Ausrichtung Spulen

auf erster Deckschicht

Fertigstellung

Deckschicht
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2 Projekt LaneCharge
Messungen auf dem Testfeld 2

sek.-seitige

Leistungselektronik
prim.-seitige

Leistungselektronik

prim.- & sek.-

seitige Spulen Last 1 & 2 (parallel)

Primärseite Sekundärseite
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2 Projekt LaneCharge
Messungen auf dem Testfeld 2

z

y

x

Wirkungsgrad Energieübertragung

Wirkungsgrad Gesamtsystem

Strommessung

Spannungsmessung

Seite 15

Quelle: NDR
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2 Projekt LaneCharge
Ergebnisse nach Leitungslänge und Versatz

x

y

z

Wirkungsgrad Energieübertragung

Seite 16

Leitungslänge 15 m / z = 1990 mm Leitungslänge 32 m / z = 1990 mm

Leistung im Messpunkt erreicht nicht die Nominalleistung
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2 Projekt LaneCharge
Ergebnisse

Seite 17

ÅElektrotechnik

- Erreichter Wirkungsgrad nach Leitungslänge (Labor 6 m und Testfeld 2 15 bzw. 30 m)

Å Bautechnik

- Geeignete Straßenbaumaterialien und Einbautechniken sind vorhanden 

(Temperaturabgesenkter MA 8 S)

- Realitätsnahe Simulation des Einbaus der primärseitigen Spule im Labor

- Schnelle und prozesssichere bautechnische Umsetzung ist möglich

Wirkungsgrad 6 Meter 15 Meter 30 Meter

Energieübertragung 91 % 91 % 85 %

Gesamtsystem 77 % 77 % 68 %
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3 eCharge
Überblick
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Nutzung des betriebsbereiten Systems für dynamisches Laden von Electreon.

Å Bauteile:

- Je 2 Spulen zusammengefasst, über Nut-Feder-System zu verbinden

Übertragungsleistung je Spule: 25 kW

- Receiver im Auto

- Management Unit

TU Braunschweig Institut für Straßenwesen / Dr. Stephan Büchler
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3 Projekt eCharge
Aufbau

Realisierung auf einem Testfeld in Bottrop und auf der 

DuraBASt neben der A3 bei Köln

Seite 19

Quelle: Google Maps

Kondensator (C) Doppel-D Spule (L)

TU Braunschweig Institut für Straßenwesen / Dr. Stephan Büchler

Beispielhaft:
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3 Projekt eCharge
Aufbau
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Einbaukonzept:

Bestand

Einbaukonzept:

Neubau

Bestand Phase 1 Phase 2 Phase 3

3,5 cm SMA 8 S 

4,0 cm AC 16 B S SG

5,0 cm AC 16 B S SG

10,5 cm AC 22 T S

3,5 cm SMA 8 S 

5,0 cm MA 8 S

9,0 cm AC 16 B S SG

10,5 cm AC 22 T S

TU Braunschweig Institut für Straßenwesen / Dr. Stephan Büchler
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3 Projekt eCharge
Realisierung Testfeld Bottrop
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Ausstemmen

Asphalttragschicht

Vorbereitung

Einbau

Verklebung &

Beschwerung Ladespule

Fertigstellung

Deckschicht

TU Braunschweig Institut für Straßenwesen / Dr. Stephan Büchler
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3 Projekt eCharge
Realisierung Testfeld DuraBASt
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Ausstemmen

Asphalttragschicht

Verklebung &

Beschwerung Ladespulen

Abschluss Einbringung

Ladespulen

Fertigstellung

Deckschicht

TU Braunschweig Institut für Straßenwesen / Dr. Stephan Büchler
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4 Zusammenfassung eCharge/LaneCharge
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Å Integrationstiefe der Spulen liegt bei 10 cm Ą

kaum Gefahr von Verformung an der Oberfläche

Å Übliche Verdichtung der Asphaltschichten kann 

vorgenommen werden, da Spulen ausreichend 

flexibel sind

Å Geeignete Straßenbaumaterialien und 

Einbautechniken sind vorhanden 

Å Wirkungsgrad von bis zu 86 % im Labor

Å Wirkungsgrad von bis zu 70 % im Testfeld 

(dynamisch)

Å Integrationstiefe der Spulen liegt bei 4 cm Ą bei 

Verkehrslasten bis 12 t kein Ausfall

Å Verdichtung der Asphaltschichten ist gering zu 

halten, da Spulen sehr starr sind Ą bei einzelnen 

Spulen sind Risse im Asphalt zu beobachten

Å Geeignete Straßenbaumaterialien und 

Einbautechniken sind vorhanden 

Å Wirkungsgrad von bis zu 77 % im Labor

Å Wirkungsgrad von bis zu 77 % im Testfeld

eCharge LaneCharge

ü Synergieeffekte der induktiven Ladetechnik bei der Verknüpfung von z.B. automatisiertem Laden, 

autonomes Fahren oder Schwarmspeichern
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5 Aktuelle Projekte
Auszug
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Å (2022) E|MPower ïA6 bei Amberg

- Stand: Testphase seit November 2025

- Länge 1,5 km 

- Leistung 25 kW

Å (2023) Charge as you Drive ïA10 bei Paris

- Stand: Testphase seit April 2025

- Länge 1,5 km 

- Leistung 200 kW

Quelle: BR Rudolf Heinz

Quelle: Vinci Autoroutes


