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Performance im Regelwerk

So schlecht sind Stralen und Bricken

Deutschland ist ein Land der Sanierungsfalle.

Um die Stralen der deutschen Bundeslander ist es katastrophal bestellt.

[https://www.welt.de/politik/deutschland/gallery127502510/So-schlecht-sind-Strassen-und-Bruecken.html]
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[https://www.mz-web.de/panorama/a20-abgesackt-das-grosse-bangen-vor-der-urlaubssaison-2018-28600530]
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Performance im Regelwerk

vor 25 Jahren ... un
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Performance im Regelwerk

Performance fur den Nutzer

Performance gewdhrleistet Verkehrssicherheit und Fahrkomfort
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Performance im Regelwerk

Performance fur den Stralenbauingenieur
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Zustandserfassung und bauliche Bewertung
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Performance im Regelwerk

Performance flr den Stralenbauingenieur

40 - 90 cm neben

Fall In der Rollspur der Rollspur
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Performance im Regelwerk

von unten von oben

~ 1
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Performance im Regelwerk

Der Blick auf uns...

Vergabe und Durchfiihrung eines
Projekts zur Entwicklung von
Grundzlgen eines Vorgehens bel
der Bewertung von Innovationen
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Performance im Regelwerk

Der Blick auf uns...

 durch jahrelange Standardisierungsprozesse wird selbst Innova-
tionen, die ihren Nutzwert im Grof3versuch oder Praxiseinsatz
nachgewiesen haben, der Markteintritt verwehrt

 flr eine effiziente breite Einflhrung von Innovationen braucht es
eine deutliche Verschlankung des aktuellen Standardi-
sierungsprozesses

« echte Innovationen werden verschoben, solange es geht; das
Innovationsmanagement verkommt dadurch zu einem reak-
tiven Krisenmanagement

~—
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Performance im Regelwerk

Der Blick auf uns...

,Machen Sie sich keine Sorgen,
dass andere Menschen lhre Idee stehlen werden.

Wenn sie gut ist,
werden Sie sie ihnen in den Hals stopfen miissen.”

Howard Aiken

| Ulf Zander ‘




Performance im Regelwerk

Ist ,,weiter so“ der richtige Weg?

Tabelle 1: Dimensionierungsrelevante Beanspruchung und
zugeordnete Belastungsklasse
(siehe auch Anhang 1)

Dimensionierungsrelevante
. Beanspruchung Belastungs-
Aquivalente 10-t-Achsilibergange klasse
in Mio.
tiber 32V Bk100
uber 10 bis 32 Bk32
tber 3,2 bis 10 Bk10
tber 1,8 bis 3,2 Bk3,2
Uber 1,0 bis 1,8 Bk1,8
Uber 0,3 bis 1,0 Bk1,0
bis 0,3 BkO,3

' Bei einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung gréBer
100 Mio.|sollte [der Oberbau mit Hilfe der RDO dimensioniert
werden.

| Ulf Zander ’




Performance im Regelwerk

Ist ,,weiter so* der richtige Weg?

,-.. unsere Stral3enbefestigungen haben doch bislang auch
mindestens 30 Jahr lang gehalten ... da ist genug Sicherheit drin!”

.. ware der kdlner Ring (BAB A3) nach den RStO exakt so dimensio-
niert worden, dass die heutige (2017) Verkehrsbelastung von
171.000 Fz/d (FR Sud: 89.843 Fz/d) prognostiziert worden ware ...

.. hatte die damalige Verkehrsbelastung gerade mal 72.500 Fz/d
betragen (FR Sud: 38.125 Fz/d)

I Ulf Zander ‘




Performance im Regelwerk

Ist ,,weiter so* der richtige Weg?

damals: 1987 | heute: 2018

DTV [Fz/d] 38.100 89.800

SV-Anteil 12,8 % 12,8

p 3,0% 3,0%

dan/Fa 0,26/4,2 0,33/4,5

B-Zahl 74 Mio. 237 Mio.

Nutzungs-

q 30 Jahre < 15 Jahre
auer
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Erhaltungsplanung

N
>

Ausfallrate

VN

1
1
1
1
1
1
1
1
1
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| | |
0

15 3 60 Nutzungsdauer

N
>

= Erhaltungsplanung: minimaler Aufwand baupraktische
Realitat!

= Wirtschaftlichkeit: maximale Kosten

Ulf Zander




Performance im Regelwerk

Erhaltungsplanung

S ‘ Fortschritt
m‘ /\ = weniger Baustellen
-
‘? es
1|5 3|0 6:) Nutzungsdauer)
= Erhaltungsplanung: minimaler Aufwand baupraktische

= Wirtschaftlichkeit: maximale Kosten

Realitat!
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Performance im Regelwerk

Erhdhung von Nutzungsdauern

12 Jahre

L s
'muemmmml 18 Jahre

m ‘ 50 Jahre? 100 Jahre?

= Vision ,Ewigkeitsstrale”

vordringlich fir die Hauptverkehrsachsen
grundsatzlich rechnerisch zu dimensionieren

} Ulf Zander ‘




I Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

B-Zahl

Kalibrierasphalt
auf FSS
(Ev2 = 120 MPa)

50 Mio.

53 %

200 Mio.

214 %

erf. Dicke A

32cm | -2cm @ 38 cm

+4 cm

langst Ublich, innerhalb
der Anwendung der RStO

mittlerweile moglich, auBerhalb
der Anwendung der RStO

Ulf Zander




Performance im Regelwerk

Erh6hung von Nutzungsdauern

50 Jahre 100 Jahre
2 300 Mio. 2 800 Mio.

Kalibrierasphalt
auf FSS 53 % 214 %
(Ev2 = 120 MPa)

erf. Dicke A 32cm | -2cm | 38cm | +4cm | 43 cm

langst Gblich, innerhalb mittlerweile moglich, auRerhalb
der Anwendung der RStO der Anwendung der RStO

I Ulf Zander ‘
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Erhdhung von Nutzungsdauern

.i
/ ]
4
/
/
=1 /
s | ’
— R —
— ’
- i y,
== fmm—.
= _——
\‘ﬁr— pram =
- e —
’
pEE eSS [
- v ap
- ”
o > O
- O
| == : S
- >
| Vi —
| - ?,,
= B » E
5 - = I d
1% < -\E — ¢ O
I i oy - (
J [ = \ B
s —~ UL @)
. — ~—

Ulf Zander



Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

T e o
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= mehr Bitumen in ATS
= PmB In ATS

> 50 Jahre
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Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

FE 07.0235/2009/BGB: Dimensionierungsrechnungen ohne und
mit PmB in der ATS (2 Verdichtungsgrade, 2 Hersteller)

1200

Bezug: Bk100
Bauweise nach

durchschnittliche Einsparung

=)
o
S

Ermidungsstatus [%]

200

Tafel 1, Zeile 1
gegeniiber eingesetzten
StraRenbaubitumen:
bei aber groRen Streuungen!

0 . . . -

StraBenbaubltumen B 50/70 polymermod. Bitumen 25- 55/55 A

| Ulf Zander ‘




Performance im Regelwerk

Erhohung von Nutzungsdauern

FE 04.202/2005/AGB: Steifigkeits-, Ermiudungs- und Kaltever-
halten ohne und mit PmB in der ATS

Ermudungsstatus [%]

600

500 -

400 -

300

200 -

100 -

| ATS mit StraBenbaubitumen
= ATS mit PmB

0

Einsparung: ca. 5 cm

Ulf Zander

Bezug: Bk100
Bauweise nach
Tafel 1, Zeile 1



Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

De Jonghe et al., 2000, UK: The selection of the optimum
modified binder for a heavy duty pavement

« Untersuchungen an 25 ATS-Mischgutern mit jeweils 25 polymer-
modifizierten Bindemitteln — Vergleich Stral3enbaubitumen mit PmB

* Ergebnis:
Verbesserung des Ermudungswiderstands bei 16 polymermodifi-
zierten Bindemitteln gegenutber Stralienbaubitumen bis zum 15-

fachen Wert

| Ulf Zander ’




Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

U

> durch Verwendung von PmB in Asphalttragschichten scheint

eine Erhohung der Nutzungsdauer um 100 % erreichbar

» verschiedene polymermodifizierte Bindemittel fihren wiede-

rum zu grof3en Unterschieden in der Nutzungsdauer von 100 %

der finanzielle Mehraufwand gegenuber der Bauweise mit
Stral3enbaubitumen in der Asphalttragschicht betragt ge-
schatzt 5%

dies stellt allerdings die Verwendung von Asphaltgranulat ein
Stick weit in Frage

Ulf Zander |
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Erhdhung von Nutzungsdauern
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= mehr Bitumen in ATS
= PmB In ATS

> 50 Jahre
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Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

A Z7Ad

Zeile| Belastungsklasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B [Mio] >32-100 >10-32 >3,2-10 >18-32 >10-18 >0,3-1,0 <0,3
Dicke des frostsich. Oberbaues’| 55| 65| 75|85 55| 65[ 75| 85| 55| 65| 75| 85| 45| 55| 65| 75| 45| 55[65] 75| 45| 55| 65| 75|35|45]|55[65
Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht
Asphaltdecke -
120}
4 | Asphaltiragschicht ¢ 1208 -
Frostschutzschicht v 45 v 45 v 45 v 45 w“

Dicke der Frostschutzschicht

- [312{41] 51

25'] 35| 45| 55

29°] 39| 49| 59

. Ia’[ 43_] 53

Asphalts——-
Ser

—~d Traanschicht mit hydraulischem Bindemitte'

“=terial

1

T T ast

Ulf Zander
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Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

Bk500 Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 | Bk1,0 Bk0,3
500 >32-100 >10-32 >32-10 | >18-2 1,3-1,0 <03
{55/65/75|85| 55| 65| 75/85] 55| 65| 75/ 85| 55| 65| 75] 8= 3| 65| 75|35[45[55]65

'FrostschutzschFrostschutzschicht

Po125 »=l 4l 55| 27] 37| 47] 571~ >

> Ew ,otrafse fir hochstbelastete Autobahn-
abscnnitte

=» rechnerisch dimensioniert
=» Nachweis der Wirksamkeit von PmB

| Ulf Zander |




Performance im Regelwerk

Erhéhung von Nutzungsdauern

12 Jahre

L s
'muemmmml 18 Jahre

‘ 50 Jahre? 100 Jahre?
G

— =

b ‘;‘\ll\'a
sion!et
sche DIME™nachen
far die rev“““% von Yerkelt kecticht
des Ry

oo Asshat

= verstarkter Einsatz von Gussasphalt und innovative Materialien

= Qualitatssteigerung durch Bauprozessoptimierung
= Verfahren zur rechnerischen Potenzialermittlung

Ulf Zander ’
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Performance

50/70

25/55-55

! ! ! ! ! ! !
3300000 3400000 3500000 3600000 3700000 3800000 3900000
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Performance im Regelwerk

Performance

25/55-55

> Uberall das gleiche Bindemittel?

ausgewahlt anhand von EP und Pen?

N

Mischgut getestet auf Verformungs-
widerstand allein bei 50 °C?

= Zielwert: relative Nutzungsdauer
unter Randbedingungen vor Ort

! ! ! ! ! ! !
3300000 3400000 3500000 3600000 3700000 3800000 3900000
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Performance im Regelwerk

: | L ® ey ;“ e o) 7 {i
Abgleich detaillierte lastfallspezifische
Theorie — Wirklichkeit Wetterdaten Materialansprache

| Ulf Zander ‘




Performance im Regelwerk

Rechnerische Dimensionierung/Substanzbewertung

Ka I I b rl e ra S p h a Ite Tabelle A 6.3: Zuordnung Steifigkeitsmodul - Temperatur fiir den Kalibrierasphalt der Deckschicht [Kiehne 2007]
Ter“[Eg“‘“' 20| 15| -10| 5| 0 5 | 10| 15 | 20 | 25 | a0 | as | 40 | 45 | s0
Steifigkeits-
rmodul 26.319)24 66422 196\ 18.172|16.255/13.44310.729) B8.111 | 5,581 [ 3.425| 2.119| 1.332 | 850 | 550 | 360
[MPa]

Tabelle A 6.2: Zuordnung Steifigkeitsmodul - Temperatur flir den Kalibrierasphalt der Binderschicht [Kiehne 2007]

Ter“[E’g““’ 20 | <15 | =10 | -5 0 5 w | 15 | 20 | 25 | a0 | 35 | 40 | 45 | s0

Steifigkeits-
rmodul 30.47329.449‘2?.3?6 2550222 214 13.91315.?29‘12.655 DERE | 6817 4.124 | 2.402 | 1.424| 858 525
[MPa]

Tabelle A 6.1: Zuordnung Steifigkeitsmodul - Temperatur fir den Kalibrierasphalt der Tragschicht [Kiehne 2007]

T"'m[f,’é?‘“' 20| 15| -10| -5 | 0 5 | 10| 15| 20| 25 | a0 | a5 | 40 | as | s0
Steifigkeits-
modul 26.720/24.464|21.103|17.853(15.100]12.811[10.725| 8.637 | 6.481| 4.377| 2.502 | 1.425| 1.011 | 1.003| 327
[MPa]

zul N = 2 8283 - g 4194
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Performance im Regelwerk

Kalibrierasphalte

Kalibrierasphalte-
I

Steifigkeit

Steifigkeit

Steifigkeit

Ermidung

Ulf Zander
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Performance im Regelwerk

Rechnerische Dimensionierun

Tagestemperaturgang (Station P865 - 29.04.2004)
45,0 1

—0cm
—o—10cm
35,0 1 ——t— 20 cm

40,0 4

]
eteeteete et

i oI,
o e S

5 25,0 1

®

g 2004

S 15,0 -
10,0 4

5,0 4
0.0

0 1 2 3 45 6 7 8 9 1 1 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Stunde des Tages
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Performance im Regelwerk

Temperatur [*C)
00 50 100 150 20,0 250 350 40,0 450

\ 2 A

L L
SIS I
boteteie
batatelalets!

10 4

15 4

20

25

Tiefe unterhalb der
Fahrbahnoberflache [cm)
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Performance im Regelwerk

hoher Verformungswiderstand, gutes Ermiidungsverhalten,
gutes Tieftemperaturverhalten, hohe Verdichtung

| oo e 0 B )

B S

. S e S S S e e

hoher Verformun gswi derstand I I I I I I TSI IS,
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Performance im Regelwerk

rechnerische Verfahren

= alle eingesetzten Anlagen mussen ver-
gleichbare Ergebnisse liefern

= das eingesetzte Personal muss vergleich-
bare Ergebnisse liefern

=» Kalibrierungen der Anlagen und Schulung
des Personals sind stets zu gewahrleisten

= bislang vor allem Komponenten,
spater Systempriufungen

Ulf Zander




Performance im Regelwerk

Ergebnisse aktueller Vergleichsmessungen

PVC @100 mm

PK[]
Priiffrequenz [Hz] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Steifigkeit [Mpa] 3.642 3.572 4,149 3.644 3.740 3.836 3.596 3.645 3.584 3.975 3.869 3.791 3.677
elastische Dehnung [%o] 0,1206 0,1137 0,0971 0,1042 0,1061 0,1056 0,1136 0,1123 0,1126 0,0965 0,1037 0,1077 0,1063
Abw. z. Median [Mpal -35 -105 472 -33 63 Ses— 81 N -32 -93 298 152 114 1]
Rel.-Abw. z. Median (Betrag) 1% 3% 13% 1% 2% < ¢ 4% ) 1% 3% 2% 5% 3% 0%
Priiffrequenz [Hz] 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Steifigkeit [Mpa] 3.585 3.946 4.015 3.695 3.827 3.858 3.658 3.749 3.647 3.811 3.924 3.8095 3.834
elastische Dehnung [%a] 0,1386 | 0,1403 | 0,1362 | 0,1421 | 0,1459 | 0,1435 | 0,1511 | 0,1512 | 0,1495 | 0,1542 | 0,1383 | 0,1409 | 0,1559
Abw. z. Median [Mpal -242 119 188 -132 1] a1 ien N -180 -16 97 68 57
Rel.-Abw. z. Median (Betrag) 6% 3% 5% 3% 0% < 1) 3% ) 2% 5% 0% 3% 2% 0%
PVC @150 mm
PK[-]
Priiffrequenz [Hz] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Steifigkeit [Mpa] 3.441 3.571 3.549 3.453 3.904 3.622 3.569 3.545 3.481 3.528 3.776 3.663
elastische Dehnung [%6o] 0,0516 0,0476 0,0475 0,0484 0,0420 0,0469 0,0477 00485 0,0485 0,0478 0,0452 0,0458
Abw. z. Median [Mpal -118 12 -10 -106 345 p———1n -78 -31 217 104
Rel.-Abw. z. Median (Betrag) 3% 0% 0% 3% 10% | < ? 6% D 0% 2% a7% 1% 6% 3%
Priiffrequenz [Hz] 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 }ﬁ,ﬂ 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Steifigkeit [Mpa] 3.471 3.871 3.706 3.475 3.921 3.669 3.599 3.602 3.535 4,100 3.597 3.722 3.445
elastische Dehnung [%o] 0,0553 0,0564 0,0577 0,0615 0,0563 0,0599 0,0605 0,0619 0,0608 0,0568 0,0601 0,0586 00807
Abw. z. Median [Mpal -131 269 104 -127 319 Y 1] -67 498 -5 120 -157
Rel.-Abw. z. Median (Betrag) 2% 7% 3% 4% 9% | < ? 4% ) 0% 2% 14% 0% 3% 4%

Ulf Zander
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. . Material- . ' ' ?
. Wi ErEee nur einen Materialkennwert

kennwerte, « aber bei allen relev. Temperaturen

kollektiv Bedingungen Schichtdicken  bei allen Nachverdichtungsniveaus?

Steifigkeit?

Berechnungsverfahren
Beanspruchungen

» Schéadigungsanteile nur im relevanten
Belastungs- und Temperaturbereich

* in gleicher Weise fur Rissbildungen in
Deckschichten

« vergleichsweise einfache Validierung

Ulf Zander




I Performance im Regelwerk

Innenverhaltnis RSO-Asphalt

Konzept Herstellung Abnahme

Bewertung

RDO-Asphalt ZTV RDO

Prognose- Material- /=" Prognose- /= Prognose-
unsicher- unsicher- "/ unsicher- "/ unsicher-
heiten heiten heiten heiten

Anforde- ﬂ Anforde- (=4 Ausfall-
rungen ~— rungen ~—" definition

es fehlt: Ermidung

Ulf Zandc




Performance im Regelwerk

aktuelle Entwicklung

Bundesland BAB/B Position Bundesland Position

1 B.-Wurttemberg A 81 Lehrensteinsfeld 15 Niedersachsen A7 AS Bockenem

2 B.-Wirttemberg K 1071  Unterjettingen 16 Niedersachsen AT sudl. Hamburg

3 Bayern A3 Kirchroth 17 Niedersachsen A 27 Hagen — Stotel

4 Bayern A6 AS Alfeld - AS Altdorf 18 Niedersachsen A28 Hude — Hatten

5 Bayern A6 Arnberg-West/Arnb.-Sud 19 Niedersachsen A3l AS Papenburg

6 Bayern A 62 Rosenhof 20 NRW A4

7 Bayern AT2 Hochfranken/Hof-Tépen 21 NRW A 30

8 Bayern A 94 Malching 22 NRW A 31 FBV

9 Bayern B 12 Simbach am Inn 23 NRW A 44

10 Bayern B 309 Sulzbrunn 24 NRW B9 Wehze

11 Bayern B 388a Ismaning 25 Rheinland-Pfalz B 48 Winnweiler

12 Bayern B 472 HohenpreiRenberg 26 Saarland Al Braunshausen

13 Hessen A3 LGR HE/Limburg-Nord 27 Saarland A 62 Tarkismuhle

14  Hessen A3 w;s_slg.étlizedernh./ 28  Sachsen A4 gg%‘tlzg (l;tﬁ s
29 Sachsen S24 Dahlen — Luppa
30 Sachsen S 38 Milsen 4 Abschnitte
g ¢ COnEEE A23  AS Iztehoe Siid

Holstein

Ulf Zander




Performance im Regelwerk

aktuelle Entwicklung

= zur Ermittlung eines Erfahrungshintergrunds werden eine
Reihe von Strecken mit

= unterschiedlichen Baumal3nahmen
= verschiedenen Befestigungsaufbauten

= variierter bereits ertragener Verkehrsbelastung/Nutzungsdauer

hinsichtlich ithrer strukturellen Substanz bewertet

A
4

- Zlel ist es dabeil

= den Aufwand zur Durchfiihrung des Verfahrens abzuschatzen

= die Verstandlichkeit des Verfahrens zu validieren

Ulf Zander ’
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aktuelle Entwicklung

Bundesland Bayern Bayern Brandenburg Brandenburg Hessen Hessen

Belastungsklasse Bk 32 Bk 3,2 Bk 1,8/Bk 3,2 BK 3,2 Bk 100 Bk 10

bish. Nutzungsdaver | 47 | 30 | 10 | 9 | v ]

Bundesland Niedersachsen NRW NRW NRW NRW DEGES

Belastungsklasse Bk 32 Bk 100 Bk 100 Bk 100 Bk 32 Bk 100

bish. Nutzungsdaver | 17 | 11 | a8 | 4 | a4 | 0o |

Ulf Zander ‘



Performance im Regelwerk

aktuelle Entwicklung

= an allen Strecken werden
= die Befestigungsdicken mittel Georadar
= die Tragfahigkeiten mittels Falling Weight Deflectometer

bestimmt

I
\ 4

- anhand dieser Kenngrdf3en sowie weiterer Eingangsdaten (z.B.
Verkehrsbelastung) wird die Einteilung in strukturell homogene
Abschnitte vollzogen

bis zu 50 strukturell homogene Abschnitte werden hinsichtlich
der strukturellen Substanz bewertet

Ulf Zander ’
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Performance im Regelwerk — Potenzial

®

Konzept

ZTV/TP-Asphalt

erweiterte Erst-
prifung

Potenzial-Anfor-

derungen

Eignungsnachweis

Innenverhaltnis

-

Herstellung

Material-
unsicher-
heiten

an gealtertem Material

Abnahme

kein wirtschaftli

RPD-Asphalt

- 4

cher Anreiz

fur erhohte Qualitat durch

Dickenreduktion

ZTV-Asp

Prifung am
Bohrkern

zulassige Tole-

ranzen

Bonus/Malus?

Prognose-
unsicher-
heiten

(=4 Ausfall-

definition
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Der Blick auf uns...

»Eine wirklich gute Idee erkennt man daran,

dass ihre Verwirklichung von vorn herein
ausgeschlossen erschien.”

Albert Einstein

} Ulf Zander ‘
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Wirtschaftlichkeit Gber den Lebenszyklus

@%

180 -

Wert [€/m?]

160 -

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

[Jahre]

} Ulf Zander ‘
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Wert [€/m?]

[Jahre]

12 Jahre was muss getan werden, um die Nutzungs-
dauer auf 15 Jahre zu erh6hen?
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Nutzungsdauerbetrachtungen

800 -

200 - dlter als 32 Jahre 4\ jtngerals 32 Jahre )

600 -

500 -

400 -

Kilometer

300 +

200 A

100

O _
1950 1960 1970

1980 1990 2000 2010

Einbaujahr der Asphalttragschicht (FS 1)

Ulf Zander

Auswertung basiert auf Aufbaudatenbank der BAB
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Zusammenfassung

 die Bewertung von Bau- und Erhaltungsmal3nahmen ist
anhand von Lebenszyklusbetrachtungen zu vollziehen

* hierzu sind Performance-Anforderungen von hoher
Bedeutung

« probabilistische Ansatze sind erforderlich, um Streu-
ungen im Material und Aufbau berlcksichtigen zu kdnnen

 dabeil ist die Bertcksichtigung von Restpotenzialen und
Restsubstanzen erforderlich

| Ulf Zander |
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Zusammenfassung

« die Verfugbarkeit der Bundesautobahnen ist zum wesentlichen
Problem des Stral3enwesens geworden

 die Ursachen fur die Beeintrachtigung der Verfligbarkeit liegen

— in zeitweise und auf Korridore beschrankten Uberlastungen

— Uberwiegend aber in der Anzahl und Dauer von Baustellen

« essentielle Beitrage des Stral3enbaus sollten

— unnotige Baustillstande vermeiden
— den Bauprozess beschleunigen

— die Qualitaten und damit die Nutzungsdauern der Schichten und des
Bauwerks steigern

Ulf Zander |
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Zusammenfassung

 hierzu sind auch von Bedeutung
— Digitalisierung der Lieferketten und der Bauprozesse
— eine weitergehende Bauprozessoptimierung
— eine Fortentwicklung der Maschinentechnik
« ein ernohter finanzielle Aufwand zur Erstellung qualitativ

hoherwertiger Stral3en ist im Sinne einer gesamtwirtschaft-
lichen Bewertung sinnvoll

 die Erhaltungsplanung sowie jegliche Fortentwicklungen sollten
sich am Ziel sichere, verfugbare und wirtschaftliche Stralden
ausrichten

| Ulf Zander |




