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6 zusammenfassung

per {iberwiegende Teil bituminds gebundener Fahrbahnbefestigungen
wird aus Walzasphalt hergestellt. Gebrauchseigenschaften und
Nutzungsdauer dieser Befestigungen werden im wesentlichen von

ihrem Verdichtungszustand bestimmt.

Fiir die Ausfiihrung von Verdichtungsarbeiten stehen verschiedene
walzentypen zur Verfligung. Im Hinblick auf die Verdichtung von
sehr standfesten, schwer verdichtbaren Mischgutarten flir StraBen
mit besonderen Beanspruchungen haben seit Ende der siebziger Jahre
speziell Vibrationswalzen eine bevorzugte Stellung erreicht. Sie
erzielen oft schon mit wenigen Walzillbergd&ngen hohe Verdichtungs-
grade. Ihre groBe Verdichtungswirkung ist besonders bei kurzen

nutzbaren Verarbeitungszeiten von Vorteil,

Der Erfolg der Verdichtung von Asphalt mit Vibrationswalzen hangt
von zahlreichen Faktoren ab; die wichtigsten sind

- die Verdichtbarkeit des Asphaltmaterials,

- die Mischguttemperatur,

~ die Witterungsverhdltnisse,

- die Walzcharakteristik und das Frequenz-~Amplituden~Verhdltnis,
~ die Anzahl der Walzlibergdnge,

- die Schichtdicke u. a..

UnerldBliche Voraussetzung fiir eine fachgerechte Verdichtung ist
die Kenntnis des quantitativen Zusammenhangs zwischen obigen Ein-
fluBgrdBen und den mechanischen Eigenschaften der fertigen As-
phaltschicht. Entscheidungen {iber die Anzahl der erforderlichen
Walziibergdnge, die nutzbaren Verdichtungstemperaturen und die
Einstellung des Vibrationsmechanismus werden in der Praxis heute
meist nur von der Erfahrung bestimmt. Deshalb sollte der Kenntnis-
stand iiber die verschiedenen Abhdngigkeiten zwischen Mischgutei-
genschaften, Baustellenbedingungen sowie Wirkungsweisen von Vibra-

tionswalzen und dem Verdichtungsergebnis erweitert werden.

Ziel dieser Arbeit war es festzustellen, ob und gegebenfalls in

welcher Richtung und in welchem MaBe die Eigenschaften "Dichte®,
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"Verformungswiderstand bei hohen Temperaturen" und "K&lteverhal-
ten" einer Asphaltbeton-Deckschicht ~ gekennzeichnet iiber meBtech-
nisch erfafbare und physikalisch definierte Merkmale - durch eine

Reihe ausgewd@hlter EinfluBgr&Ben, ndmlich

- die Walziibergangszahl,
- die Freguenz der Vibration,
- die Temperatur des Mischguts bei Walzbeginn und

- den Verdichtungswiderstand D des Asphaltmaterials,
beim Einsatz von Vibrationswalzen bestimmt werden.

Den experimentellen Arbeiten zur Erreichung des angestrebten Unter-
suchungszieles wurde ein statistisches Modell auf der Basis des
Prinzips der Kreuzklassifikation zugrunde gelegt, das heiBt, alle
Stufen aller EinfluBgréfBen wurden systematisch miteinander kombi-
niert. Dabei wurde angestrebt, die Variationsbereiche der einzel-
nen Einflufigréfen so breit zu wdhlen, daf alle in der Praxis vor-
kommenden Fdlle m&glichst abgedeckt werden konnten. Im einzelnen

wurde

- die Walziibergangszahl in drei Stufen mit Werten zwischen 5 und
17 Walzibergdngen,

- die Frequenz der Vibration bel konstant gehaltener Amplitude
wiederum in drei Stufen mit Werten zwischen 0 und 45 Hz,

- die Temperatur des Mischgutes bel Walzbeginn ebenfalls in drei
Stufen mit Soll-Werten zwischen 100 und 160 °C sowie

- der Verdichtungswiderstand D mit Ist-Werten von durchschnitt-
lich 25,8 und 31,4 [21 Nm]

systematisch variiert.

Insgesamt wurden so 54 Versuchfelder geschaffen, aus denen dann
Mischgutproben und Bohrkerne entnommen und auf Verdichtbarkeit,
Dichte, Verformungswiderstand bei hohen Temperaturen und Kilte-
verhalten untersucht werden konnten. Die unter Anwendung multi-
variater Verfahren der mathematischen Statistik ausgewerteten

Versuchsergebnisse k&nnen wie folgt zusammengefaBt werden:
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- Die durch systematische Variation der Walz~ und Temperaturbe-
dingungen bewilirkten Dichtednderungen einer Asphaltbeton-Deck-
schicht lassen sich zu fast 95 % durch die Anzahl der Walzilber-
gdnge, die Vibrationsfrequenz, die Verdichtungstemperatur, die

Verdichtbarkeit und deren Wechselwirkungen erklé&ren.

- Den stdrksten EinfluB auf die den Dichtezustand, den Verfor-
mungswiderstand und das K&lteverhalten beschreibenden Merkmals-
grdBen besitzt die Walziibergangszahl, Die Mischguttemperatur bei
Walzbeginn tritt als einzelne EinfluBgr&Be kaum in Erscheinung,
wohl aber in Wechselwirkung mit anderen Effekten. Dies erscheint
plausibel, denn durch seine Temperatur allein wird ein Walzas-

phaltmischgut nicht verdichtet.

-~ Vom negativen EinfluB einer hohen Temperatur des Mischgutes bei
Walzbeginn auf den Verformungswiderstand abgesehen, der bei
hohen Walziibergangszahlen (iiber 13) durch Kornorientierungen
auch wieder zuriickgebildet werden kann, sind keine negativen
Auswirkungen hoher Anzahlen von Walzlibergdngen, groBler Freqguen-
zen der Vibration und tiefer Temperaturen des Mischgutes bei
Walzbeginn - also der Walztechnclogie - auf die Dichte und die
Eigenschaften des Asphaltbetons bei hohen und tiefen Tempera-

turen erkennbar,

~ Ein hoher Verdichtungswiderstand D wirkt sich nur auf den Ver-
formungswiderstand positiv aus. Dichte und Kdlteverhalten der
steiferen Asphalte werden jedoch im Vergleich mit leichter ver-
dichtbaren Mischgutvarianten durch hthere Verdichtungswider-

stdnde D ungiinstig beeinfluBt.

Die durch teilweise sehr gute BestimmtheitsmaBe gekennzeichneten
Ergebnisse der multiplen Regressionsanalysen zeigen, daB multi-
variate Verfahren der mathematischen Statistik geeignet sind,
selbst so komplizierte Prozesse wie die Verdichtung von Asphal-
ten mit Vibrationswalzen wirklichkeitsnah zu beschreiben. Die
gquantitative Erfassung der Wirkung einzelner EinfluBgrdBen auf
das Verdichtungsresultat ermdglicht gezielte Eingriffe in den
VerdichtungsprozeB, die dann von Bedeutung sind, wenn konkur-

rierende ZielgrdBen - wie beispielsweise das Verhalten der As-
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phalte bei hohen oder bei tiefen Temperaturen - durch einzelne
EinfluBgrdBen in gegensdtzlicher Richtung verdndert werden. Ob-
wohl die Ergebnisse wegen des Einsatzes nur eines Walzentyps

bei Anwendung auf verdichtungsvorgdnge unter Einsatz beliebi-
ger anderer Walzen nicht guantitativ, sondern nur gqualitativ
Gbertragen werden diirfen, gestatten sie dennoch prinzipielle
Aussagen iliber den rinfluB der Anzahl der Walzlibergédnge, der Fre-
guenz der vibration und der Temperatur des Mischgutes bei Walz-
beginn auf die Qualitdt von Asphaltbeton—Deckschichten und geben
damit der Praxis wertvolle Hilfestellungen flir einen optimierten
Walzeneinsatz. Dem EinfluB der Walzcharakteristik auf das Ver-
dichtungsergebnis sollte in weiteren Forschungsarbeiten nachge-

gangen werden.



