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8. Schluflbetrachtungen

Flir Nutzen-Kosten-Analysen zur Bewertung verschiedener, zur Aus-
wahl stehender Varianten fir eine Asphaltbefestigung ist die
Abschdtzung der Nutzungsdauver der zu bauenden Fahrbahnbefesti-
gung von groBer Bedeutung. Die dabei meist angewendeten "Ermi-
dungsberechnungen” berilicksichtigen zwar die Material- und die
mechanischen Eigenschaften des Befestigungsaufbaus sowie die
Belastungen durch den zu erwartenden Verkehr; bei praktischen
Ermidungsberechnungen wurden bisher aber noch nie die bei der
Abkiihlung in der Fahrbahnbefestigung auftretenden, durch behin-
derten thermischen Schrumpf hervorgerufenen, kryogenen Spannun-

gen in die Betrachtung einbezogen.

Im Verlaufe dieser Arbeit wurde daher das Simulationsverfahren
ERMUED entwickelt, das die gleichzeitige Beriicksichtigung mecha-
nogener und kryogener Spannungen bei Ermiidungsrechnungen fiir
Asphaltbefestigungen ermdglicht. Insbesondere kann auch das fiir
die Nutzungsdauer einer Asphaltbefestigung besonders unglinstige
Zusammentreffen thermisch induzierter Zugspannungen mit hohen

Spannungen aus Verkehrslasten beriicksichtigt werden.

Zur Verdeutlichung des Verfahrens werden am Beispiel eines Mo-
dellasphalts fiir eine Asphaltbefestigung gemdB Bauklasse I der
RStC 86, Zeile 1, die Auswirkungen einer Variation der Bitumen-
hirte auf die Anzahlen der ertragbaren Lastwechsel demonstriert.
Die Rechnungen wurden fir drei Klimazonen und Bindemittel mit

Erweichungspunkten EP von 40, 50, 60 und 70 °C durchgefilihrt.

Als Ergebnis kann festgestellt werden, dal das Ermiidungsver-

halten der untersuchten Asphaltbefestigungen wesentlich von der
Viskositdt der eingesetzten Bindemittel, von den &rtlichen Kli-
maverhdltnissen sowie vom ZufallseinfluB im Wetter abhdngt. Der
ermiidungsbedingte Verlust an Nutzungsdauer der Asphaltdeck-

schicht ist in der Regel um Zehnerpotenzen gréfer als derjenige,
der fir die Asphaltbinder- und die Asphalttragschicht ermittelt
wurde., Bei Einsatz von weicheren Asphaltvarianten - EP = 40 und
50 °C - erfdhrt die Deckschicht insbesondere in Zonen mit milde-

rem Klima und heiBen Sommern die gr6Bten Schidigungen im Verlauf



- 156 -

der 17. bis 36. Jahreswoche. Asphaltvarianten mit hdrteren Bin-
demitteln - EP = 60 und 70 °C - werden dagegen in kalten Klima-
zonen in erster Linie im Verlauf der 49. bis 4. Jahreswoche
geschddigt. Unter Berlicksichtigung von zusitzlichen thermisch
induzierten Spannungen steigt dabei die Gefahr des Auftretens
von vorzeitigen Ermiidungsschiden bei Verwendung steiferer As-
phaltvarianten und zunehmender Bitumenhirte Uberproportional

arl.

Die Ergebnisse zeigen, daB mit dem entwickelten Verfahren so-
wohl die Nutzungsdauer einer Asphaltbefestigung abgesch&tzt
werden kann als auch, beil Variation der Hirte der eingesetzten
Bindemittel, eben diese Hérte im Hinblick auf das Ermiidungsver-

halten optimiert werden kann.

Ebenso kann der Einsatz unterschiedlich harter Bindemittel in
der Asphaltdeck-, -binder- und -tragschicht simuliert werden,
und es kann abgeschitzt werden, inwiefern sich ein solches Vor-
gehen auf die Nutzungsdauer der Asphaltbefestigung auswirkt.
Nicht zuletzt kann die Simulation einer Aufhellung der Asphalt-~
deckschicht Hinweise auf die Wirtschaftlichkeit einer solchen

MaBnahme erbringen.

Eine Erhdhung der maximalen Anzahl verschiedener Temperatur-
und damit Steifigkeitszustdnde in der Asphaltbefestigung, flir
die mechanogene Spannungen gespeichert werden k&nnen, ist ohne
groBe Schwierigkeiten mdglich und erlaubt dann Simulations-

l&ufe iiber mehr als zehn Jahre in den drei Klimazonen.

Der modulare Aufbau des Programmsystems ERMUED ermdglicht es,
Erweiterungen des bestehenden Systems oder XEnderungen, zum Bei-
spiel Integration eines Ermidungsgesetzes, das die Ermiidung

unter Last und Zwang bereits beinhaltet, leicht vorzunehmen.



