2.1
2.2
2.3

2.4

2.4.
2.4,
2.4.
2.4.

2.4.
2.4.
2.4.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

o =W N -

~N O

Inhaitsverzeichnis

Einleitung

Problembeschreibung
Ziel der Arbeit
Vorgehensweise

Spannungsverldufe um verschieden geformte Matrixein-

schliisse bei rein elastischem Materialverhalten

Innere Struktur des Betons

Problematik des Begriffes Spannung

Experimentelle Ermittlung von Spannungs- und Dehnungs-
verldufen ‘

Rechnerische Ermittlung der Spannungen

Allgemeines

Mechanischer und mathematischer Hintergrund
Spannungsverldufe um einen kreisférmigen EinschluB
Spannungsverldufe um eine elastische Kugel in einem unend-
lichen Kontinuum

Spannungsverldufe um einen elliptischen EinschluB
Spannungsverldufe um einen anndhernd quadratischen EinschluB
Spannungsverldufe um einen anndhernd dreieckigen EinschluB

Auswirkungen der Spannungsverteilungen auf die RiBentstehung

Allgemeines

Bruchbedingungen fiir die Haftflache
Charakteristische Werte einzelner Einschlufformen
Riflentstehungen in der Matrix

"RiBentstehungen in den Zuschldagen



- 11 -

4, Mechanismen der RiBerweiterung

4.1 Allgemeines zur Bruchmechanik

4.2 Linear-elastische Bruchmechanik

4.2.1 Allgemeines

4.2.2 Energiebetrachtungen

4.2.3 Spannungsintensitdtsfaktoren

4.3 Anwendung der Bruchmechanik auf Beton

4.3.1 Linear-elastische Bruchmechanik

4.3.3 Elastisch-plastische Bruchmechanik

4.3.3 Begrindung der Beschrdnkung auf die linear-elastische
Bruchmechanik

4.4 RiBerweiterungen bei typischen, drtlich entstehenden
Rissen

4.4.1 Gerader RiB im Zementstein

4.4.2 Gerader RiB zwischen zwei Materialien mit unterschied-
lichen Elastizitdtskonstanten

4.4.3 Bogenformiger RiB zwigchen Matrix und EinschluB

4.4.4 Vergleichende Betrachtung verschiedener RiBarten

4.4.4.1 Gerader RiBR im Zementstein und gerader Rifl in der
Kontaktzone

4.4.4.2 Gerader RiB im Zementstein und bogenfdrmiger RiB in der

Kontaktzone

4.4.4.3 RiBR am kreisformigem Einschluf und RiB am quadratischen
Einschluf

5. RiBerweiterungen und kritische RiBlasten in Abhdngigkeit

von Form, GroRe und Anteil der Einschliisse

5.1 Allgemeines

5.2 Kreisformige Einschlisse

5.3 Quadratische Einschliisse

5.4 Vergleich von kreisformigen und quadratischen Einschlissen

5.5 Anwendung der Diagramme auf Sieblinien



- 111 -

6. 7usammenstellung der Ergebnisse und Vergleich mit
Versuchsergebnissen

6.1 Ergebnisse der elastizititstheoretischen Berechnungen

6.2 Ergebnisse der bruchmechanischen Berechnungen

7. Zusammenfassung

8. Literaturverzeichnis

Anhdnge

A 1.1 Bestimmung des Vorzeichens des zweiten Summanden in der
Formel (2.36)

A 1.2 Ermittlung der Formel zur Bestimmung von ﬁ_3

A 2.1 Berechnungsbeispiel nach Goodier [29] fir einen kugel-
formigen EinschluB

A 2.2 Berechnungsbeispiel nach Goodier [ 29] fur eine infinite
Scheibe mit kreisformigem EinschluB

A 3.1 Herleitung der Formeln zur Berechnung der Spannungen am
elliptischen Einschlu®

A 3.2 Herleitung der Formeln zur Berechnung der Spannungen am
quadratischen EinschluB

A 3.3 Herleitung der Formeln zur Berechnung der Spannungen am
dreieckigen EinschluB

A 4 Bestimmung der Spannungsintensitdtsfaktoren und Gaolc-werte
fiir die Kontaktflache

B 1 Spannungsverldufe um kreisformige Einschliisse

B 2 Spannungsverldufe um elliptische Einschlisse



HSwWw N

- IV -

Spannungsverlaufe um quadratische Einschliisse
Spannungsverldufe um dreieckige Einschlisse

Tabellen und Diagramme zur Bestimmung der kritischen
RiBlast

Beispiel zur Berechnung von (L”Ic fir quadratische
Einschliisse

Programm MATRUND
Programm ELLIPSE
Programm QUADRAT

Programm DREIECK



