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Nachname : ......cccocvviiiiiiiiiiiiienenns Klausurnummer : ........cccciciiviiiiieieenens

Vorname Matrikelnummer : ........cccooeeiiiiiiiiiiiienenns

Hinweise zur Klausur:

Nachname, Vorname und Matrikelnummer in die vorgesehenen Felder eintragen. Bitte
verwenden Sie keinen Bleistift, griinen oder roten Stift (Korrekturfarben!). Jedes Blatt mit
Namen und Matrikelnummer versehen, Blatter durchlaufend nhummerieren und nur einseitiq
beschreiben! Jede Aufgabe auf einem neuen Blatt beginnen. Die Klausurnummer bitte
merken oder notieren!

Zulassige Hilfsmittel: Formelblatt des Instituts. Taschenrechner, nicht programmierbar.

2. Aufgabe (13 Punkte)

Das abgebildete Stahlrohr ist spannungsfrei beidseitig fest eingespannt.
An der Stelle des Durchmessersprungs wird durch die Krifte F ein Tor-
sionsmoment eingeleitet.
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a) Berechnen Sie die Torsionstriagheitsmomente der beiden Bereiche.

Aufgabe 1 2 3 4 5 | HU | Z(60) b) Bestimmen Sie den Verdrehwinkel 9(x) in beiden Bereichen.
Punkte Gegeben: rg, r1, 12, {1, {2, F, a, G.
1. Aufgabe (10 Punkte) 3. Aufgabe (7 Punkte)
In einem Stahlblech (Elastizitdtsmodul £ und a) Der dargestellte Zweifeldbalken F
Querkontraktionszahl v) werden mit Hilfe von wird durch ein Einzelmoment My, . 4
drei Dehnungsmessstreifen die Dehnungen eine  Einzellast F  und eine 3 :ED
Streckenlast gy beansprucht. )
ga=£& ep=3F und e =26, Y ﬁ “
. . . Geben Sie fiir die DGL der Biege- ¢ 0
in den drei angegebenen Richtungen gemessen. . linie in der Form vierter Ordnung
. . . B ) D )
a) Wie grof sind die Hauptdehnungen ¢ c ba.m.thche Rand- und Ubergangs £,
und 47 bedingungen an.
b) Berechnen Sie die Haup.tspannungen a1 L4 & 4,
und o3 unter Annahme eines ebenen Span- A q,
nungszustands.

c¢) Ermitteln Sie die Hauptrichtungen.

Gegeben: F, v, o = 30°, &.

b) Ermitteln Sie fiir den dargestell-
ten  Balken die Funktion der §
Streckenlast g(x). y
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4. Aufgabe (14 Punkte)

Markieren Sie alle zutreffenden Aussagen bzw. notieren Sie die Antwort.

1. Die Langeninderung von Staben ist abhingig von
U dem E-Modul O dem Schubmodul

[0 der Querschnittsflache [0 der Querschnittsform

2. In Bezug auf Spannungen (in linear elastischen Materialien) gilt:

[0 Hauptspannungen sind die betragsméfig grofiten Normalspannungen
[0 Hauptspannungen und Hauptdehnungen zeigen in die gleiche Richtung

[J Die Summe aller Spannungskomponenten (o;) ist nie negativ

[] In ebenen Spannungszustinden ist die Dehnung in die Dickenrichtung

(z) Null

3. Die Biegung dunner Balken ist abhédngig von
O dem E-Modul O dem Schubmodul

O der Querschnittsflache 0 dem Flachentragheitsmoment

4. Unter welchen Bedingung(en) tritt gerade — nicht schiefe — Biegung auf?

5. Die Balkentheorie fiir dicke Balken unterscheidet sich von der fur diinne

Balken durch

[0 die Annahme, dass keine Schubverformung auftritt

L] die Vorhersage einer grofieren Durchbiegung bei gleicher Belastung
[0 die Annahme, dass ebene Querschnitte nicht eben bleiben

[0 die Annahme, dass Querschnitte die anfangs

sind dieses nach Verformung nicht mehr sein miissen

6. Uber Schubspannungen in dinnwandigen Profilen unter Querkraft ist

bekannt:

[ Sie sind linear von der Querkraft abhéngig

U Sie sind linear vom E-Modul abhéngig

[ Sie sind in Hohe des Schwerpunkts minimal

[ Sie sind verlaufen tangential zum Rand des Profils

7. Die Einheiten der nachfolgenden Grofien sind:
Schubspannung
Normaldehnung

zur Balkenachse

5. Aufgabe (13 Punkte)

Der dargestellte Querschnitt wird durch eine Querkraft ) beansprucht.
Die Lage des Schwerpunktes S und das Flachentriagheitsmoment I, sind
bekannt.
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a) Skizzieren Sie qualitativ den Schubspannungsverlauf. Kennzeichnen
Sie lineare oder quadratische Verlaufe, Orte der Extrema.

b) Berechnen Sie an markanten Punkten (Ecken, Extrema, Spriinge)
die Schubspannungen.

Gegeben: a, t << a, I, = 300 a’t, Q.
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