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o (Sonderfall) Kreisbewegung:

1. Massenpunkt — Drehimpuls:
1.1 Kinematik
. . L' = mrv=mro=00
e Kartesische Koordinaten
— Momentensatz:
r(t) = x(t)ex+y(t)e,+z(t)e; M = 0%

e Arbeitssatz  Ex| — Ego = Wol, Ek : kinetische Energie, W : Arbeit
Arbeitsanteile:  1.) Gewichtskraft

B/, A — B: Wg=—-mgh
NAaL
B—A: Wg=mgh

r(f) = re,+ze;
. . _ _cA?
V(1) = je +rpeptie 2.) Feder: Spannen: Wr = -5~
2
a(t) = (F—ro>e,+(rop+2rpleg+ze, Entspannen: Wp = CAZ"
3.) Reibung: Wg = —FgrAs
e Polarkoordinaten: e Energiesatz  Ex + Ep; = Exs + Ep» = konst.,
Kreisbewegung Ep: Potentielle Energie
r(r) = re,
Vi) = roe 2. System von Massenpunkten
a(t) = —ro’e +rjey 2.1 Kinetik
e Schwerpunktsatz mag = ZFi
o Natiirliche Koordinaten d o o
Bechleunigungsvektor ¢ Momentensatz ar (ZLi ) = ZMi
o
a = ve,+—e,
p — Momentensatz (Kreisbewegung): O, = Mgy
1.2 Kinetik mit O = Zi:mfr,
e Impuls: p =mv. 2.2 Zentrischer Stof3
o Impulssatz (Newton): F= a%(mv), m=konst: F=ma=mv
" N e Punktmasse / starre Wand
e Impulssatz: ~ mv—mvo = [, Fdt =F

— StoBkrifte:  Fr=eFy, e: StoBzahl, 0<e<1
e Momentensatz e Punktmasse / Punktmasse

d

o L) = m° myvy+myvy = mivy+myv;
! 0 _ vimy +vamy — emp(vi — v2) — vimy+vamy +emy(vi —v2)
L = rxmv i = > V2 =
my +my my +my
M’ = rxF ¢ = (V] — Vz)
Vi —W2 '
vt Geschwindigkeit vor dem Stof3
v : Geschwindigkeit nach dem Stof3
Technische FoRMELSAMNLONG TA 3 /. "
Braunschweig INSTITUT FUR ANGEWANDTE MECHANIK N /
2018 ANGEWANDTE MECHANIK -1 - Sen.sche FORMELSAMMLUNG TM 3

niversitit
Braunschweig INSTITUT FUR ANGEWANDTE MECHANIK

2018 - Y— -2 -



3. Starre Korper 4. Schwingungen

3.1 Kinetik der ebenen, starren Scheibe o Federsysteme Parallelschaltung: Cers = L.Cj P . pl
i . 1 _y1 /S .
e Momentensatz (bzgl. Schwerpunkt S oder Momentanpol ) Reihenschaltung: @ =L cj 7 ~~ "
P=S y
P P A P
0" p=1LM; { P=1 Kragtriger: w= ;{3, |‘—'|
. . Stab: w= % w
o Arbeits-/ Energiesatz !
Arbeit der dufleren Krifte und Momente: WOl = fol F.dx+ fol Mde o Ungedidmpfte freie Schwingung
Kinetische Energie bzgl. des Schwerpunktes: Ex = Jm2+ 105¢? — Homogene Losung der DGL: (1) = Acosar + Bsinor
. . _2n
Kinetische Energie bzgl. des Momentanpols: Eg = %@“(])2 — Schwingungsdauer: r=%
o Geddampfte Schwingung
32M triiaheit teh Ké — Homogene Losung der DGL:
.2 Massentriigheitsmomente homogener Korper Dimpfungsgrad: D — %
e Allgemeine Formel D>1:x,=e Y (Aje +Are™™), pu=Z—?
o — [ Fan— [ Fpav D=1:x,=e ¥ (A1 +A0)

D<l:xy=e % (Aj cosmyt + Az sinwyr)

Satz von Steiner
mit der Kreisfrequenz des ged. Systems: @y = vV®? —8 = @V 1 —D?

ot =0 +mrf\s, ras = Abstand der Punkte A, S Periodendaver: T; = %

e Massentragheitsmoment
— eines schlanken, homogenen Stabes: e = ﬁm@z (Masse m, Linge ()
— einer homogenen Rechteckscheibe: e = %(a2 +b%) (Masse m, Lingen a, b)
— einer homogenen Kreisscheibe: o8 = %mR2 (Masse m, Radius R)
— einer homogenen Kugel: eS = %mR2 (Masse m, Radius R)

starre Scheibe aus einfachen Teilscheiben (ebener Fall)

o' =y 0! =Y (&) +mri,)

e Punktmassen

)
®A7mrSA
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