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1. Bestimmen Sie die Lösung x ∈ R der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen:

(a) (|x| − 1)2 = 4 (b) |x| − x ≤ 0 (c) ln(x2) = 0 (d) sin−1(x) = 0

2. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen. Wählen Sie der Übersichtlichkeit halber für jede
Funktion ein eigenes rechtwinkliges Koordinatensystem.

(a) Ω(x) = 1− x2 (b) T (y) = exp(−y2) (c) R(q) = 1/q2 (d) L(x) = cosh(x)

3. Geben Sie die Grenzwertdefinition an für

(a) den Differentialquotienten
df(x)
dx der Funktion f(x)

(b) den partiellen Differentialquotienten
(
∂Q(x, y, z)

∂y

)
x,z

der Funktion Q(x, y, z).

4. Überprüfen Sie, ob es sich bei den folgenden Ausdrücken um totale Differentiale handelt.

(a) (x+y)dx−(y−x)dy (b) [x ·exp(x)]dx+[y ·exp(−y)]dy (c) (x/y)dy+ln(y)dx

5. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke. Es gilt i2 = −1. Ist das Ergebnis eine komplexe
Zahl, so geben Sie das Resultat in der Form a+ b · i an.

(a)
∫

(x/3)3dx (b)
∫
x
udx (c)

π∫
0

cos(x)dx (d)

e∫
1

`
`2 + 1

d` (e)

9∫
0

1√
x
dx

(f) lim
x→0

x
x2 + 1

(g) lim
x→π

cosx
x (h) lim

x→1

√
x− 1

sin(x · π)
(i) lim

x→∞
ln(x)− 1
x− 1

(j)
−1∑

k=−3

3∑
j=2

(k − j) · (j + k) (k)
4∑
j=2

0∏
k=−1

m (`)
2∑

n=0

n∑
m=−1

(1 + n)

(m) (1− 3i) · (i− 3) (n) (2 + 2i)/(3 + 3i) (o) |3 + 4i| (p) i ·
√

4

6. Gegeben sei die Funktion L(x, y) = x · sin(x · y). Alle auftretenden Größen seien im
folgenden reellwertig.

(a) Berechnen Sie L(0, 2) und L(−1, π/2).

(b) Bestimmen Sie das totale Differential dL.

(c) Ermitteln Sie

1∫
0

π∫
0

L(x, y)dydx und

π∫
0

1∫
0

L(x, y)dxdy.

7. Bestimmen Sie die Lösungsfunktion f(x) der Differentialgleichung f(x)·f ′(x) = x+sin(x)
so, dass f(0) = 2. Wie groß ist die Steigung in diesem Punkt? Ist die DGL gewöhnlich
oder partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche Ordnung besitzt
die DGL?
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