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Klausur zur Vorlesung Mathematische Methoden der Chemie 1
15. Februar 2012

1. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen in einem rechtwinkligen Koordinatensystem. Be-
nutzen Sie der Übersichtlichkeit halber für jede Funktion ein eigenes Koordinatensystem.
Achten Sie auch auf die korrekte Beschriftung der Koordinatenachsen!

(a) Ω(p) = p3 (b) L(µ) = 1/µ (c) T (x) = exp(−x) (d) Λ(z) = −|z|
(e) f(x) = − exp(−x2) (f) Ω(t) = t2 − 1

t− 1 (g) y(x) =
√
x+ 1

2. Bestimmen Sie x ∈ R in den folgenden Gleichungen und Ungleichungen.

(a) |x| ≤ x+ 1 (b)
1∑

k=−1
(x+ k) · (k − 1) = x2 + 2 (c)

1∑
j=0

1∏
k=−1

x+ k
x = 1

(d) cos(x) = 0 (e) lim
a→0

sin(a · x)
a < −2 (f) log(2·x)(36 ·x) = 2 (g)

√
x+
√

2 = −4

3. Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen x = 2 + 2 · i und y = 3 − 3 · i, mit i2 = −1.
Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke und geben Sie im Falle einer komplexen Zahl das
Resultat in der Form a+ b · i an.

(a) x+ y (b) 3 · y − 4 · x (c) (x+ 2) · (y + 3) (d) x/y (e) y · |x|+ x · |y| (f) xi

4. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke.

(a)

2∫
0

(x+ 1)2dx (b)
∫
|x| · cos

(p
2

)
dp (c)

0∫
−∞

exp(β + 1)dβ (d)
∫

3 · η + 2

2 ·
√

1 + η
dη

(e)

2∫
−2

τ
1 + τ 4

dτ (f)

 2∫
−3

sin2(y)dy +

2∫
−3

cos2(x)dx

 (g)
∂3[x · exp(y − z2)]

∂x∂y∂z

5. Gegeben sei die Funktion W (x, y, z) = (x− y) · cos(2 · z).

(a) Berechnen Sie W (1,−2, 0) und W (3, 1, 3 · π/8).

(b) Formulieren Sie das totale Differential dW der Funktion W (x, y, z).

(c) Berechnen Sie die Funktion F (z) =

2∫
0

0∫
−1

W (x, y, z)dxdy.

(d) Zeigen Sie, dass Wxz = Wzx. In welchem Satz wird diese Gleichheit ausgedrückt?

(e) Bestimmen Sie die Konstanten A und B so, dass die Funktion W (x, y, z) die Diffe-

rentialgleichung (DGL)
∂2W (x, y, z)

∂z2
= A · (x− y) · ∂W (x, y, z)

∂x + B erfüllt. Ist die

DGL gewöhnlich oder partiell, linear oder nicht-linear? Welche Ordnung besitzt die
DGL?

6. Lösen Sie die Differentialgleichung y(x) · y′(x) = x+ 1 so, dass die resultierende Funktion
y(x) durch den Punkt P(0,2) verläuft. Ist die DGL gewöhnlich oder partiell, linear oder
nicht-linear? Welche Ordnung besitzt die DGL?
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