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Gegeben sei die Funktion y = f(x) .
(a) Geben Sie die Grenzwertdefinition fur y'= f'(x) an.

b
(b) Geben Sie die Grenzwertdefinition flr I f (x)dx an.

Bestimmen Sie die ersten vier nicht verschwindenden Glieder der Taylor-Reihenentwicklung der
Funktion f(x)=+/x+1an der Entwicklungsstelle x, = 0. Berechnen Sie mit den ersten drei

Gliedern einen Naherungswert fiir 4/0.81 . Wie groR ist die Abweichung zum exakten Wert?

Gegeben sei die Funktion U (x,y) = x-sin(y).
(@) Far welche Werte von y e Rgilt U(1,y) =0 ? Flr welche Werte von x e Rgilt U(x,7)=07?
(b) Bestimmen sie das totale Differential dU (x,Yy).
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(c) Berechnen sie den Ausdruck ”U (x, y)dxdy und tberprifen Sie, ob der Satz von Fubini gilt.
0-1

(d) Zeigen Sie, dass die Funktion U (x, y) die Differentialgleichung

L U(xy)  dU(xY)

5 =0 erfullt.
OX oy

Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke.

(@) j cos[%jda (b) j;eydy (©) isin(y)-cos(y)dy (d) lim e) lim

A-0Cc0s(A) ( x>y X—Yy
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Fur die zwei komplexen Zahlen x =—i+1 und y = 3-i+ 4 bestimme man:

(@) 3-x 0 x-y  (© (x+y)* () (x+2-D)/(y=-3-1) () [x|/]y] () ¥x+i

Geben Sie die Resultate der Aufgaben (a) — (f) in der Form a+b-i an.

Man bestimme die Unbekannte x in folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen:

@) |x-1Kx (b) |X* +1p>2 ©) |x=-2x-2 (d)Jx.\/fdt>1 (e)izolm!: j-X

3
m=0n=-1 j=0

Skizzieren Sie folgende Funktionen in einem rechtwinkligen Koordinatensystem. VVerwenden Sie der
Ubersichtlichkeit halber fiir jede Funktion ein eigenes Koordinatensystem.

(@ y(x)=-x]| (b) y(x)=¢" ©) y(x)=-x° (d) y(X)=% (&) y(x)=In(x)
() y(x)=sin?(x) +cos’(x)
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