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1. Berechnen Sie im Bereich der reellen Zahlen: (a) cosh(0) (b) sin−1(π) (c) 81(−1/4)

(d) log8(5) + log8

(
1
5

)
(e)
√
−4 (f) 17% von 1

85

2. Geben Sie die Grenzwertdefinition an für

(a) den Differentialquotienten
df(x)
dx der Funktion f(x)

(b) den partiellen Differentialquotienten
(
∂Λ(x, y, z)

∂y

)
x,z

der Funktion Λ(x, y, z).

3. Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen x = 3 + i und y = 2− 2 · i, mit i2 = −1.

(a) Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke und geben Sie im Falle einer komplexen Zahl
das Resultat in der Form a+b·i an: (a1) x−y (a2) 2·y+4·x (a3) (x−2)·(y−2·i)
(a4) y/x (a5) x∗ + y∗ (a6) ln(y − 2)

(b) Zeichnen Sie die zwei Zahlen in der Gauß’schen Zahlenebene. Welcher Punkt ist
weiter vom Koordinatenursprung entfernt? Wie weit sind die beiden Punkte vonein-
ander entfernt?

4. Berechnen Sie die erste Ableitung y′(x) der folgenden Funktionen y = y(x).

(a) y(x) = (x+1)2 (b) y(x) = cos(2 ·x) (c) y(t) = cos(t) und x(t) = sin(t)

(d) y(x) = A · exp(−B/x) (e) x− y = ln(x) · ln(y) (f) y(x) = x+ 1
x− 1.

5. Gegeben sei die Funktion y(x) = (exp(x)− 1)2, x ∈ R.

(a) Bestimmen Sie sämtliche Nullstellen der Funktion.

(b) Bestimmen Sie Punkte mit waagerechten Tangenten.

(c) Bestimmen Sie eventuell auftretende Wendepunkte der Funktion y(x).

(d) Bestimmen Sie die Grenzwerte lim
x→−∞

y(x), lim
x→+∞

y(x) und lim
x→− ln(3)

y(x)

(e) Skizzieren Sie die Funktion y(x).

(f) Welche Fläche schließt y(x) zwischen den Grenzen x = 0 und x = 1 mit der x-Achse
ein?

(g) Bestimmen Sie den Bereich, in dem die Steigung der Funktion größer als 3/2 ist.

(h) Geben Sie die ersten zwei nichtverschwindenden Glieder der Taylorreihenentwicklung
der Funktion y(x) um die Entwicklungsstelle x0 = 0 an und berechnen Sie damit
einen Näherungswert für y(0, 1). Ist dieses Resultat weniger als 1% vom exakten
Wert y(0, 1) = 0, 0110609 . . . entfernt?

6. Bestimmen Sie die Ausdrücke (a)

2∫
0

η2dη (b)
∫ √

x+ 1dx (c)

2∫
0

1∫
−1

(x− 5 · z2)2dzdx

(d)

1∫
0

dε
3
√
ε2

(e)
d

dx

2∫
1

sin(x · t)
t dt (f)

∂3[γ · sin(α · β2)]
∂α∂γ∂β (g) lim

x→∞

√
x− 1

3

√
(x− 1)2
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