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1. Bestimmen Sie die reellwertigen Konstanten a und b so, dass die Funktion
f(z,y) = a-x+ z-y" die Differentialgleichung f, + f., = y erfiillt.

2. Losen Sie die Differentialgleichung y”(x) — 3 - y(z) = 2 - ¢/(x) so, dass die resultierende
Funktion y(x) mit der Steigung 1 durch den Punkt P(0,1) verlauft. Ist die DGL gewohnlich
oder partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche Ordnung besitzt
die DGL?

. 1 0 0
3. Gegeben seien die drei Matrizen A = ( ! z >, B = ( -1 2 -1 )

-1 -1 0 -1
(-1 1 -1 5
undC-( 0 0 1 ), ¢ = —1.

(a) Berechnen Sie, sofern definiert: (al) C —C, (a2) A+ B, (a3) CT,
(ad) A+, (a5) A-C, (a6) Rang(C), (a7) Spur(B), (a8) B-B",
(29) A~ (al0) 3-B.

(b) Uberpriifen Sie, ob die Matrix A unitéir und die Matrix B orthogonal ist.

(c) Berechnen Sie sdmtliche Eigenwerte und normierten Eigenvektoren der Matrix B.

4. Gegeben sei das Skalarfeld u(z,y, z) = sin(z) + y - cos(z) sowie das Vektorfeld

w(z,y,z) = . y? j +x-y-z- k. Berechnen Sie, sofern definiert:
(a) grad u(z,y,2) = Vu(z,y,2), (b) grad w(z,y, 2) = Vii(z,y, 2),
(c) Au(z,y, z ) Viu(z,y, 2), (d) Aw(x,y, 2) = VZii(z,y, 2),
(e) div u(z,y,2) =V -u(x,y,z), () divd(z,y,z) =V d(z,y,2),
(g) rot u(z, Z) V xu(z,y,z), (h)rotw(z,y,z)=V xd(z,vy,z2),
(i) (1,1, ) -u7(—1, —1,-1), (j) w(0,1,0) - (0,1,1),
(k) |@(2, —2,0)|71, (¢) W(1,0,4) x W(—1,1,2),
(m) W(m,m, 1)/ u(m,m, ), (n) «(0,0,0)/w(0,0,0).

5. Bestimmen Sie die Unbekannten x,y und z in den folgenden zwei Gleichungssystemen:

1+3z+y+z = 0 22 +42 = by
(a) 2y = r+4+22-2 b) 2—2 = 2y—a?
—2r—-3y = —z-1 322 -5 = z-—3y
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