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Modulabschlussklausur
”
Mathematische Methoden der Chemie“

Modul Bt-BP 05 - Bachelor Biotechnologie, 15. September 2014

1. Bestimmen Sie die Lösung x ∈ R der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen:

(a) (x+ π) · (x+ 2 · π) · (|x|+ 3 · π) = 0 (b) x2 + 2 · x = −10 (c) x(−1/2) = 2
(d) |x| > x (e) − sin(x) < 2 (f) 1/

√
x < −1 (g) x · exp(x+ 1) = 0

(h) x% von x/5 sind gleich (x/2)% von 10

2. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen. Benutzen Sie der Übersichtlichkeit halber für jede
Funktion ein eigenes Koordinatensystem.

(a) y(x) = log10(x) (b) R(y) = −y3 (c) T (u) = sin(u) (d) c(t) = |c0| · exp(−t)
(e) s(u) = cosh(u) (f) A(x) = exp(−x2)

3. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke.

(a)
∫
sds (b)

∫
exp(x/2)dx (c)

π∫
−π

sin(x)dx (d)

∞∫
0

2 · exp(−τ)dτ (e)

e∫
1

ln(x)dx

(f)
d cos(x2)

dx (g)
d sin−1(x)

dx (h)
∂2(x2 − y2)

∂x∂y (i)
∂3(x− y)2

∂x2∂y
(j) lim

x→∞
x

x+ 1

(k) lim
x→2

x− 2
(x+ 2)2

(`) lim
x→2

(x− 2)3

(x− 2)2
(m) lim

x→0

sin(x · y)
x · y (n)

∞∑
k=0

(
1
2

)k
(o)

M∑
k=0

M

(p)
3∑

k=0

(k ·Mkk) (q)
1∑

j=−1

0∑
k=−2

(j2 − k2)

4. Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung f ′(x) = −[f(x)]2 so, dass f(0) = 1. Wie
groß ist die Steigung in diesem Punkt?

5. Gegeben seien die drei Matrizen A =

 −2 0 0
0 2 0
1 1 −1

, B =

(
i −i
−i 1

)
und C =

(
−2 1 2
−1 2 2

)
.

E sei die Einheitsmatrix und i2 = −1.

(a) Berechnen Sie: (a1) A+B (a2) 0 +C (a3) E−B (a4) 3C (a5) BC (a6) ACT

(a7) B+E (a8) |A| (a9) | − 4A| (a10) |C| (a11) |CCT | (a12) 1/A (a13) B−1.

(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.

6. Bestimmen Sie die Lösung x, y, z der Gleichungssysteme

(a)
3/x2 + y = 3− 3z
z + 7 = 2/x2 + 2y
4 + 3yx2 = 17x2 + 2zx2

und (b)

3x− 2y = z − 2
2z + 2x = y + 12
3y + 8x = 3z − 7
x+ y + z = 2− y
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