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Knnstrukt:onszclchnung von Leibniz fiir seine Rechenmaschme, 1682

Leibniz' Vier-Spezies-Rechenmaschine. Lange 80cm, Breite 30cm, Hohe 15¢cm
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ich schlieBen konnte, daB er diese [Methode] kannte. Das ist auch der Grund, warum
Huygens und Gregory solche [Sitze] auf linienreichen Umwegen bewiesen und dabei die
Analyse unterschlagen haben, sie wollten eine so einfache und fruchtbare Methode nicht
preisgeben.

Die erste Gelegenheit, bei der ich von mir aus auf die Methode des charakteristischen
Dreiecks und anderes dergleichen gekommen bin, ergab sich, als ich kaum ein paar
Monate auf das Studium der Geometrie gewendet hatte. Huygens gab mir ein
Exemplar seines Buches iiber die Pendel®, das er gerade veroffentlicht hatte. Damals
kannte ich die Cartesische Algebra iiberhaupt nicht, und ebensowenig die Methode der
Indivisibeln, ja ich kannte nicht einmal die richtige Definition des Schwerpunkts. Als ich
mich ndmlich einmal zufillig mit Huygens unterhielt, glaubte ich und #uBerte dies
auch, daB eine durch den Schwerpunkt gelegte Gerade eine Figur stets in zwei gleiche
Teile zerschneide. Da das bei Quadrat, Kreis, Ellipse und andern Figuren, die einen
GroBenmittelpunkt besitzen, tatsdchlich so ist, meinte ich, bei allen iibrigen sei dasselbe
der Fall. Als Huygens das horte, lachte er und sagte mir, nichts sei irriger. Hierdurch wie
durch einen Stachel angetrieben, begann ich mich in die Geometrie zu vertiefen, obwohl
ich [bis dahin] nicht einmal die Elemente [Euklids] gelesen hatte. Aber aufgrund [ge-
wonnener] Erfahrung sah ich [bald] ein, daB man die Kenntnis der Elemente entbehren
kann, wenn einem wenigstens einige Lehrsitze vertraut sind. Huygens, der mich fiir einen
besseren Geometer hielt als ich war, gab mir Briefe zulesen, die Pascal unter dem Namen
Dettonville? verdffentlicht hatte. Aus ihnen erlernte ich die Methode der Indivisibeln
und der Schwerpunkte, d. h. die gewShnliche Methode Cavalieris und Guldinis. Wahrend
ich Pascal las, skizzierte ich sogleich auf einem Blatt, was mir an Eigenem in den Sinn
kam. Davon erscheint mir inzwischen einiges unbrauchbar, manches aber gefillt mir auch
heute noch sehr gut. Unter anderem suchte ich einen neuen Mittelpunktsbegriff. Ich war
namlich der Uberzeugung, man konne, wenn man einer beliebigen Figur eine andere
dhnliche in dhnlicher Lage einbeschriebe, einen mittleren Punkt finden, in dem die Figur
verschwindet, und, wenn dieser Punkt gegeben ist, erhalte man [daraus] die Quadraturen.
Aber bald darauf merkte ich, was dieser Methode im Wege steht.

Doch um auf mein Thema zuriickzukommen: ich wollte berichten, wie ich auf die
Methode des charakteristischen Dreiecks gestoBen bin. Beildufig berechnete Pascal nach
Archimedes die GroBe der Kugeloberfliche bzw. das Moment der Kreiskurve in bezug auf
die Achse und zeigte, daBl der Radius mit der [Linge der] Achse multipliziert dieses
Moment ergibt. Als ich den Beweis genauer durchdacht hatte, entdeckte ich, daB man mit
Hilfe des unendlich kleinen charakteristischen Dreiecks folgenden allgemeinen Satz fiir
jede beliebige Kurve beweisen kann: Es sei irgendeine Kurve AP gegeben, auf deren
Tangente PT die Senkrechte BP errichtet werde, die die Achse in B trifft; PC sei die
Ordinate; im Punkt C werde die Senkrechte CD auf der Achse AC errichtet; CD sei
gleich PB. Wenn nun die Kurve durch alle Punkte D gefiihrt wird, entsteht eine Figur,
deren Fliche das Moment der Kurve in bezug auf die Achse ist, und diese Figur zeigt
auch, wie man einen Kreis findet, welcher der Oberfliche der um die Achse gedrehten

¢ Horologium oscillatorium, Paris 1673.
7 Lettres de A, Dettonville contenant quelques unes de ses I tions de G trie, Paris 1659.
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[With the] use of what I call the “characteristic triangle”, formed from the
elements of the coordinates and the curve, I thus found as it were in the
twinkling of an eyelid nearly all the theorems that I afterward found in
the works of Barrow and Gregory. Up to that time, I was not sufficiently
versed in the calculus [algebra] of Descartes, and as yet did not make use
of equations to express the nature of curved lines; but, on the advice of

Huygens, I set to work at it, and I was far from sorry that I did so: for it
gave me the means almost immediately of finding my differential calcu-

- lus. This was as follows. I had for some time previously taken a pleasure
in finding the sums of series of numbers, and for this I had made use of
the well-known theorem, that, in a series decreasing to infinity, the first
term is equal to the sum of all the differences. From this I had obtained
what I call the “harmonic triangle,” as opposed to the ‘“arithmetical
triangle” of Pascal - - - Recognizing from this the great utility of dif-
ferences and seeing that by the calculus of M. Descartes the ordinates of
the curve could be expressed numerically, I saw that to find quadratures
or the sums of the ordinates was the same thing as to find an ordinate
(that of the quadratrix), of which the difference is proportional to the
given ordinate. I also recognized almost immediately that to find tangents
is nothing else but to find differences, and that to find quadratures is
nothing else but to find sums, provided that one supposes that the
differences are incomparably small.



