Wallis baut auf zwei Prinzipien: Induktion
und Interpolation.

Beispiel zur Induktion: Proposition 1:

»Ist eine Folge von GroBen in arithmetischer
Proportion gegeben (oder eine Folge natirli-
cher Zahlen), startend von irgendeinem Punkt
oder O, also wie 0,1,2,3,4, etc., finde das
Verhaltnis ihrer Summe zur Summe mit der
gleichen Anzahl von Summanden jeweils gleich
der groBten Zahl."

Also: Was ist
O+14+2434+...4+n

n+n+n+n+...+n
in Abhangigkeit von n?

Wallis rechnet:

0O+1_1 0O+1+2_1

141 2 PES LD 2

g1t 1 g41F54344 1
3+34+3+3 2 A4+4+4+44+44+4 2
0+1+2+3+445_ 1 0414243444546 1
5+5+5+5+5+5 2 6+4+6+6+6+6+6+6 2



und schreibt dann:

,und auf diese Weise, wie weit wir auch im-
mer fortschreiten, wird das Resultat immer
1/2 sein."

Beispiel: Proposition 19
Was ist
024124224 .. .n?
n24+n24+n24...+n2

fur ,,groBes" n?

Wallis rechnet:

e AR P
Vel = G 6
O+1+4 i_l_|_i
P SR [ R
O+1+4+9 _7__l+i
ggglyg 18 3 18
O+14+449+16 i_l+i

16 To=16-F 15 24 3 24

und stellt fest (,,Induktion*): Der Quotient
wird schlieBlich 3.



Parabelquadratur:

b 3

Zu Berechnen ist die
Flache des Zwickels
ATO im Verhadltnis
zum Rechteck ATOD
fur die Parabel —
Die Linien T'O sind zu
summieren!

Zwischen den Linien
sei der Zwischenraum
a

Dann gilt

02 4+ a2 + (2a)? + (3a)? + ... + (na)?

(na)?2 + (na)? + (na)2 + ...+ (na)?
Fir wachsendes n bei kleiner werdendem a
ist dieser Quotient schlieBlich %, wie oben in

Prop. 19 gezeigt.



Aber Wallis ,,sieht" noch mehr: Er zeigt fiir
jede natdirliche Zahl k

0F 41k 4 2k 4 4k 1
nk 4+ nk 4+ nk 4 +nk kol
Fur die Parabel:
02412422432+ ... +n2 1 _ |ATO|

lim — — =
n—=0o0 n24n24p24 . 4 n2 3 |ATOD|
A 5 T D
v S
L e

e YOV L2 VB L A

o e
_ |ATOD| - |ATO| _

|ATOD)| T
1
= /n =mn2

1
Analog: ¥n =n3,n% =1, etc.

NIW| =

1-|—%



Prinzip der Interpolation:

R e e
n—oomP4+npP+nP4...+nP 1+4p
fur alle p.

Damit gelingt ihm der arithimetische Beweis
von

1 P q
/ rddr = ———.
0 P+q

Bei Anwendung der , Interpolation* auf die
Kreisquadratur findet er

[I—4— 1-:3.-3:-5:5.7-7-9:9:_,,
e O o B8 S TO 1T -

William Brouncker findet eine Kettenbruch-
darstellung fiir 4/m, die man auch in der Arithem-
tica infinitorum findet. |
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Huygens Portraits http://www-gap.dcs.st-and.ac.uk/history/PictDisplay/Huygens.html

Christiaan Huygens
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