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“)Die Module aus dem Bereich ,Professionalisierung” kénnen in jedem Semester absolviert werden, empfoh-

len wird das 2. Semester. Weitere Professionalisierungsanteile sind in integrativ in Abschlussvortragen zu

Industriepraktikum und Bachelorarbeit enthalten.

Hinweis: Die Vertiefungen (Wahlbereiche) im Bachelor weisen einen fir alle Studierenden dieser Vertiefung
verbindlichen Modulanteil, ggf. mit Auswahlmdglichkeiten (Wahlpflicht) auf. Jeder Wahlbereich setzt zudem

bestimmte Pflichtmodule voraus; diese Module sind im Teil ,Grundlagen Elektrotechnik / Informationstechnik*
bzw. ,Kernbereiche“ enthalten”.
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Studienstruktur — Beginn Sommersemester
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"Dje Module aus dem Bereich LProfessionalisierung“ kdnnen in jedem Semester absolviert werden, empfoh-
len werden das 1. und das 3. Semester. Weitere Professionalisierungsanteile sind in integrativ in Abschluss-
vortragen zu Industriepraktikum, Bachelorarbeit und Seminarvortrag enthalten.

@Das Modul sLeitungstheorie” kann auch im 4. Semester absolviert werden. Die Inhalte werden im MSc. ET
als Grundlage bendtigt und in BSc. Vertiefung Kommunikationstechnik als Grundlagenwissen ebenso not-
wendig. Es ist freigestellt, das Modul im 4. Semester zu absolvieren oder im 6. Semester. Sofern das Modul
,Leitungstheorie® im 4. Sem. absolviert wird, kann eines der Module ,Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie,
,Grdlg. Regelungstechnik” oder ,Grdlg. Informationstechnik” stattdessen im 6. Semester absolviert werden,
nach Mdglichkeit ist hier ein Modul zu wahlen, das nicht als Grundlage der gewahlten Vertiefung dient.

®Je nach Vorkenntnissen der Studierenden (Mathematik 1+2: insbes. Vektoranalysis, Fouriertransformation)
koénnen auch die Grundlagenfacher ,Wechselstréme und Netzwerke" und ,Elektromagnetische Felder* in den
Semestern 2 und 3 belegt werden und dafiir die gekennzeichneten oder andere Module in die Semester 4 und
5 verschoben werden. Die genannten Grundlagenfécher sind hier relativ spat im Studienplan aufgefiihrt, weil
sie am starksten auf die Vorkenntnisse aus der Mathematik 2 aufbauen, die im 2. Semester aber noch nicht
absolviert worden ist. Es ist auch mdglich, im ersten Semester beide Mathematik-Module parallel zu héren
und z.B. die Professionalisierung auf ein spateres Semester zu verschieben, um die 0.g. Grundlagenfacher
dann im 2. Semester zu beginnen.
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Studienstruktur — Beginn Wintersemester, Studienverlaufsvariante ,,gemeinsames erstes Jahr*
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Hinweise: Das Praktikum Elektrotechnik (IST-Praktikum HW/SW-Systeme) im 2. Semester gehért zum Modul

Grundlagen der Elektrotechnik. Innerhalb des Moduls kann zwischen dem Elektrotechnik- und dem IST-

Praktikum gewéhlt werden.

Das Modul "Professionalisierung" wird durch das Modul BWL (2) bestehend aus "Einfihrung in die Finanzwirt-
schaft" und "Einfhrung in die Produktion und Logistik" und den verpflichtenden Seminarvortrag abgedeckt.
Ein Praktikum bzw. praktikumséquivalente Leistungen sind mit 7 LP zu erbringen.
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Besonderer Teil der Prifungsordnung (BPO)
fur den Bachelorstudiengang Elektrotechnik
der Technischen Universitat Braunschweig

Der Fakultatsrat der Fakultat fir Elektrotechnik, Informati-
onstechnik, Physik (FK EITP) hat am 03.06.2013 und in
Aktualiserung des Beschlusses am 04.11.2013 in Ausfil-
lung der Regelung in § 1 Abs. 2 des allgemeinen Teils
der Prifungsordnung fiir die Bachelor-, Master-, Diplom-
und Magisterstudiengédnge (APO) der Technischen Uni-
versitat Braunschweig (TU Braunschweig) den folgenden
besonderen Teil der Prifungsordnung fir den Bachelor-
studiengang Elektrotechnik beschlossen:

8§ 1 Regelungsgegenstand und Regelstudienzeit

)

@

Diese Priifungsordnung regelt das Prifungsverfah-
ren fir den Bachelorstudiengang Elektrotechnik der
Fakultat fur Elektrotechnik, Informationstechnik, Phy-
sik.

Die Studienzeit, in der das Studium abgeschlossen
werden kann, betragt 6 Semester (Regelstudienzeit).

§ 2 Hochschulgrad und Zeugnis

@

@)

(©)

Nach bestandener Bachelorprifung verleiht die TU
Braunschweig den Hochschulgrad ,Bachelor of
Science" (abgekiirzt: ,B.Sc."). Uber die Verleihung
stellt die TU Braunschweig nach dem Muster ge-
maf § 18 Abs. 1 des allgemeinen Teils der Prifungs-
ordnung (APO) eine Urkunde in deutscher und in
englischer Sprache mit dem Datum des Zeugnis-
ses aus (Anlage 1).

AuBBerdem wird ein Zeugnis nach dem Muster
geman § 18 Abs. 1 APO (Anlage 2) mit beigefligtem
Diploma Supplement in deutscher und in engli-
scher Sprache ausgestellt (Anlagen 3-4).

Im Zeugnis werden neben der Gesamtnote nach § 18
Abs. 1 APO die Noten der einzelnen Module mit ih-
ren Leistungspunkten aufgelistet. Das Pradikat ,mit
Auszeichnung bestanden" wird verliehen, sofern bei
der Berechnung der Durchschnittsnote (ohne
Rundung) ein Notenschnitt kleiner als 1,25 erreicht
wird. Unbenotete Module (siehe § 4 Abs. 2) werden
mit ihren Leistungspunkten aufgefihrt.

8§ 3 Gliederung und Umfang des Studiums

@

Das Studium ist in Modulen organisiert und umfasst
insgesamt 180 Leistungspunkte (LP). Das Studium
gliedert sich wie folgt:

Pflichtteil (133 LP), jeweils gemalR Anlage 5

e Grundlagen der Mathematik und Naturwissen-
schaften mit 42 LP,

e Grundlagen der Ingenieurwissenschaften
Elektro- u. Informationstechnik mit 43 LP,

e Kernbereiche der Elektro- u. Informations-
technik mit 48 LP,

Wabhlpflichtteil (20 LP), gemal Anlage 6, mit den
Wahlbereichen

Energietechnik,

Mechatronik und Messtechnik,
Kommunikationstechnik,

Computers and Electronics,
Nano-Systems-Engineering,

)

®3)

(4)

(%)

Uberfachliche Qualifikation und Abschlussarbeit
(27 LP) mit den Bereichen
e Uberfachliche Qualifikation / Professionali
sierung (15 LP), einschlieBlich
e Seminarvortrag gemaf Anlage 5,
o |ndustriefachpraktikum gemaf § 4, Abs. 9,
e Bachelorarbeit (12 LP), gemaR § 5.

Im Studienverlauf ist im Wahlpflichtteil einer der
genannten Wahlbereiche als Vertiefungsrichtung
zu bestimmen. Die Auswahl von Vertiefungsmodu-
len ist nur im festgelegten Wahlbereich méglich.

Fur den Studienverlauf ist nach Wahl der oder des
Studierenden in den ersten beiden Fachsemestern
die nachstehende Variante zulassig:

Vor Beginn des zweiten Fachsemesters kann die
Option wahrgenommen werden, den Studiengang zu
verlassen und das Studium in dem Studiengang
B.Sc. Physik fortzusetzen bzw. vor Beginn des drit-
ten Fachsemesters kann die Option wahrgenommen
werden, das Studium im dem Studiengang B.Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektro-
technik oder B.Sc. Informations-Systemtechnik fort-
zusetzen (gemeinsames erstes Studienjahr). Im Fall
des Studienwechsels werden die absolvierten Modu-
le in vollem Umfang auf die Studien- und Prifungs-
leistungen des neu gewahlten Studiengangs ange-
rechnet.

Die Nutzung der Option ist freigestellt; es bedarf
dartiber keiner Begrindung. Die Zuordnung zu der
Studienverlaufsvariante wird durch die bis zur Wahr-
nehmung der Option absolvierten Module bestimmt.
Der zugehorige Modulkatalog ist in Anlage 7 aufge-
fuhrt.

Der Wechsel des Studiengangs erfolgt auf Antrag
der oder des Studierenden. Wird kein Studiengangs-
wechsel beantragt, verbleibt es bei der Immatrikulati-
on im bisherigen Studiengang.

Fir die Durchfihrung des Studiengangswechsels
sind die zulassungs- und immatrikulationsrechtlichen
Anforderungen einzuhalten. Diese ergeben sich aus
den jeweils aktuellen Zulassungsordnungen und der
Immatrikulationsordnung.

Im Pflichtteil sind in den Bereichen Grundlagen
der Mathematik und der Naturwissenschaften
Pflichtmodule im Umfang von 42 LP (Anlage 5) und
Grundlagen der Ingenieurwissenschaften Elektro-
technik und Informationstechnik Pflichtmodule im
Umfang von 43 LP (Anlage 5) sowie aus den im Teil
Kernbereiche der Elektro- u. Informationstechnik
aufgefuhrten Module Pflichtmodule im Umfang von
48 LP (Anlage 5) zu absolvieren.

Im Wahlpflichtteil sind Vertiefungsmodule im Umfang
von 20 LP aus dem bestimmten Wahlbereich zu ab-
solvieren (Anlage 6).

Daruber hinaus sind Wabhlpflichtveranstaltungen
im Umfang von 15 LP zu absolvieren, die vorran-
gig zum Erwerb von Methoden- und Sozialkompe-
tenzen (Uberfachliche Qualifikation / Professionali-
sierung) dienen und sich aus entsprechenden Lehr-
veranstaltungen mit interdisziplindren und hand-
lungsorientierten Angeboten zur Vermittlung von
Uberfachlichen und berufspraktischen Qualifikationen
bzw. Kompetenzen zusammensetzen (Anlage 5).
Im Rahmen der uberfachlichen Qualifikation ist ein
Seminarvortrag im Umfang von 2 LP an einem der
Institute der FK EITP zu halten (Anlage 5).
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)

Bis zu 8 LP kénnen durch ein Industriefachpraktikum
von mind. 6 Wochen Dauer erbracht werden, wenn
die Inhalte dieses Fachpraktikums entsprechende
Methoden- und Sozialkompetenz nachweisen. Das
Industriefachpraktikum kann durch &quivalente Leis-
tungen aus dem Fachangebot der Uberfachlichen
Qualifikation ersetzt werden. Naheres zum Industrie-
fachpraktikum regelt § 4, Abs. 9.

Die uUberfachliche Qualifikation / Professionalisierung
ist eine unbenotete Studienleistung gemaf § 4 Abs.
2 und 6, die gemaR Anlage 5 aus mehreren Teilpru-
fungen besteht.

Die Bachelorarbeit umfasst 12 LP.N&heres regelt § 5.

Eine Lehrveranstaltung darf nicht in verschiedenen
Modulen eingebracht werden. Mindestens 15 LP sol-
len durch mindestens 3 mindliche Prifungen erwor-
ben werden.

§ 4 Prufungs- und Studienleistungen

@

@)

©)

(4)

(®)

(6)

@)

®)

Die Bachelorprifung besteht aus den Fach-
prifungen der Module sowie der Bachelorarbeit.

Ein Modul wird in der Regel durch eine Priifung abge-
schlossen. Die mdglichen Prifungsformen ergeben
sich aus 8 9 des Allgemeinen Teils der Prifungsord-
nung. Ein Modul kann anstelle einer Prufung auch
durch benotete oder unbenotete Studienleistung
(Leistungsnachweis) abgeschlossen werden, bei der
die individuelle Leistung der oder des Studierenden
Uberpriift wird. Weitere Arten von Prifungsleistungen
kénnen auf Antrag vom Prifungsausschuss geneh-
migt werden.

Die Module, Qualifikationsziele, Art und Umfang der
zugeordneten Priifungs- oder Studienleistungen und
die Anzahl der zugeordneten Leistungspunkte sind
in den Anlagen 5 und 6 festgelegt. Die Prifungsinhal-
te ergeben sich aus den Zielbeschreibungen der Mo-
dule.

Wird eine Wiederholungsprifung gemaR § 13 Abs. 1
APO aus von der Studentin oder dem Studenten zu
vertretenden Grinden ohne Abmeldung versaumt,
wird die Wiederholungsprifung mit ,nicht ausrei-
chend“ gewertet. Dies gilt auch, wenn danach kein
weiterer Wiederholungsversuch mehr besteht und
damit das endgiiltige Nichtbestehen gemaR § 17
Abs. 3 APO die Folge wére.

Auf Antrag kann der Prifungsausschuss weitere
Module im Wabhlpflicht- oder Professionalisierungs-
bereich, die bislang nicht in den Anlagen 5 oder 6
enthalten sind, genehmigen.

Bei Modulen mit Teilprifungen, in denen auch beno-
tete Leistungsnachweise erbracht werden kdnnen,
gehen die Noten der Leistungsnachweise nicht in die
Benotung des Moduls ein.

Die Prufungen der Bachelorpriifung werden studi-
enbegleitend abgelegt. Mit Ausnahme der in Abs. 11
genannten Prifungs- und Studienleistungen werden
die Prifungen in jedem Semester angeboten.

Sofern als Voraussetzung zur Teilnahme an Priifun-
gen bzw. Prufungsleistungen bestimmte Vorleistun-
gen erbracht werden muissen (z. B. Abgabe von zu
bewertenden Ubungsaufgaben) ist dies in Anlagen 5
und 6 entsprechend aufgelistet. Entsprechendes gilt
fur Studienleistungen.

(9) Das Industriefachpraktikum von mindestens 6 bis

maximal 8 Wochen anrechenbarer Dauer ist nach
naherer Bestimmung durch die in der jeweils gelten-
den Fassung mafgeblichen Praktikumsrichtlinien der
FK EITP (Richtlinien) zu leisten. Die Leistungspunkte
fur das Praktikum setzen sich zusammen aus 1 LP
pro Woche (35 Stunden) fir die Dauer des Prakti-
kums bis zu einer Obergrenze von 8 Wochen. Zur
Anrechnung des Praktikums ist ein Bericht gemaf
den Bestimmungen der Richtlinien anzufertigen und
der zusténdigen Studiendekanin oder dem zustandi-
gen Studiendekan oder einer von dieser oder diesem
beauftragten Stelle vorzulegen. Das Praktikum ist ei-
ne unbenotete Studienleistung gemafR § 4 Abs. 2.
Bestandteil des Praktikums ist ein bei der Abgabe
des Berichts zu erstattendes Abschlussreferat, das in
den Umfang des Praktikums anteilig einbezogen
wird. Die maximale Anrechnung von 8 LP bleibt hier-
von unberihrt.

(10) Fur den Wahlpflichtteil (8 3 Abs. 1 und 4) gilt die

Regelung nach § 13 Abs. 3 Séatze 1 und 2 APO. Die-
se schlieBt einen Wechsel des Wabhlbereichs ein.
GemanR der Regelung in § 13 Abs. 3 Satz 3 APO ist
zulassig, maximal drei auf3erhalb der Regelstudien-
zeit im ersten Versuch nicht bestandene Prifungen
des Wabhlpflichtteils nicht zu wiederholen, sofern al-
ternative Wahlmaoglichkeiten (Anlage 6) bestehen.
GemanR der Regelungen in § 19 Abs. 1 APO ist zu-
lassig, maximal drei bestandene Prifungsleistungen
des Wabhlpflichtteils durch Zusatzprifungen zu erset-
zen.

Werden mehr Module absolviert als nach dieser Pru-
fungsordnung vorgegeben, ist auf Antrag der/des
Studierenden zulassig, die von ihr/ihm ausgewéahliten
Module nicht in der Gesamtnote zu beriicksichtigen.
Die Obergrenze nach § 17 Abs. 2 Satz 5 APO findet
keine Anwendung.

(11) In Erganzung zu § 9 Abs. 3 - 10 APO werden folgen-

de Prufungs- und Studienleistungen definiert:

e Projektarbeit, Designprojekt: methodisch-
praktischer Entwurf eines elektro-/ oder infor-
mationstechnischen Systems, einer oder meh-
rerer Schaltungen, Strukturen oder derglei-
chen mit Hilfe ingenieurméaRiger Methoden,
Designsoftware usw. Die Ergebnisse werden
in einer schriftichen Ausarbeitung und/oder
einer Présentation oder einem Kolloquium
vorgestellt.

e Laborpraktikum: Abfolge mehrerer experimen-
teller Arbeiten (8 9 APO), die in Form von La-
borversuchen mit jeweils selbststéandiger Vor-
bereitung, Versuchsdurchfuhrung, mindlicher
Erlauterung (Kolloquium) und Protokoll abzu-
leisten sind.

e Softwarepraktikum: Abfolge mehrerer Pro-
grammieraufgaben in Form der Erstellung und
Dokumentation von Rechnerprogrammen (8§ 9
APO) mit jeweils selbststéandiger Vorbereitung,
Implementierung, Test, Dokumentation und
mindlicher Erlauterung (Kolloquium).

§ 5 Bachelorarbeit
(1) Die Bachelorarbeit ist die Abschlussarbeit gemanR § 14

des allgemeinen Teils der Prufungsordnung. Fir die
Bachelorarbeit werden 12 LP vergeben. Sie wird in
der Regel im 6. Semester angefertigt.
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(2) Zur Bachelorarbeit kann auf Antrag zugelassen wer-
den, wer Prifungsleistungen im Umfang von mindes-
tens 120 LP erbracht hat. Bei der Zulassung ist durch
die oder den Studierenden die Kenntnisnahme von
der Mdoglichkeit der Plagiatsuberpriifung der Bache-
lorarbeit gemaR APO zu erklaren. Die Kenntnisnah-
meerklarung wird den Priifungsakten beigefligt.

(3) Die Zeit von der Ausgabe des Themas bis zur Abliefe-
rung der Bachelorarbeit betragt 4 Monate. Das Thema
kann nur einmal und nur innerhalb von sechs Wochen
nach Ausgabe zuriickgegeben werden. Der Prifungs-
ausschuss kann auf begriindeten Antrag die Bearbei-
tungszeit um bis zu einem Drittel verlangern.

(4) Die oder der Studierende stellt den Prifenden oder
ihren von den Priifern bestellten entsprechend sach-
kundigen Vertretern die Arbeit vor Bewertung in einem
Kolloquium vor. Das Ergebnis des Kolloquiums wird
bei der Bewertung der Arbeit beriicksichtigt.

§ 6 Mentoren und Beratungsgesprache

(1) Jeder oder jedem Studierenden wird eine Professorin
oder ein Professor als Mentorin bzw. Mentor zu Be-
ginn des Studiums zugeordnet. Der Wechsel einer
Mentorin oder eines Mentors ist auf Wunsch eines
der Beteiligten moglich.

(2) Im Verlauf des ersten Semesters muss jede oder
jeder Studierende wenigstens ein Beratungsge-
sprach mit seiner Mentorin bzw. seinem Mentor fiih-
ren. Uber die Teilnahme an dem jeweiligen Be-
ratungsgesprach stellt die Mentorin bzw. der Mentor
eine Bescheinigung aus, die dem Prifungsaus-
schuss bis zu dem Ende des betreffenden Semes-
ters vorzulegen ist.

§ 7 Meldung und Zulassung zu Prifungen

Fur die Meldung, Zulassung und Wiederholung von
Prufungen sind die Bestimmungen der APO in der
jeweils geltenden Fassung mafigeblich. Fir die Pri-
fungsanmeldung geman § 7 Abs. 2 APO gilt das von
der FK EITP durch Aushang jeweils zu Semesterbe-
ginn vorgegebene Anmeldeverfahren.

8§ 8 Inkrafttreten und Ubergangsbestimmungen

(1) Diese Prifungsordnung tritt am Tage nach ihrer
hochschuléffentlichen Bekanntmachung in Kraft.

(2) Studierende, die ihr Studium vor dem Wintersemes-
ter 2013/2014 begonnen haben, werden nach den
bisher fir Sie geltenden Vorschriften geprift. Sie
kénnen auf Antrag an den Prufungsausschuss nach
der neuen Prifungsordnung gepruft werden. Die An-
rechnung von Prufungsleistungen nach der bisher
geltenden Ordnung ist auf Antrag an den Prifungs-
ausschuss maoglich, soweit die inhaltliche Vergleich-
barkeit gegeben ist. Die Entscheidung hiertber trifft
der Prifungsausschuss.
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URKUNDE
DEGREE CERTIFICATE

Die Fakultat fuir Elektrotechnik, Informationstechnik, Physik
der Technischen Universitat Braunschweig

verleiht mit dieser Urkunde | hereby confers upon
Frau | Ms.
Gabriela Marianne Musterfrau
geborene | née
Meyer
geborenam | bornon

13. Mérz 1990 in Wetzlar, Deutschland

Den Hochschulgrad | the degree of

Bachelor of Science

(B.Sc.)
nach bestandener Bachelorpriifung | after she successfully completed the bachelor
im Studiengang | examination in

Elektrotechnik | Electrical Engineering

am | on
25. Oktober 2011

Braunschweig, o5. November 2011

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Jiirgen Hesselbach Prof. Dr. rer. nat. Andreas Waag
Prasident | President Dekan | Dean
Technische Universitit Braunschweig Fakultét fur Elektrotechnik, Informationstechnik, Physik
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Fakultit fiir Elektrotechnik,
Informationstechnik, Physik
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ZEUGNIS | CERTIFICATE

Bachelor of Science

Frau | Ms.
Gabriela Marianne Musterfrau

geborene | née Meyer

geboren am | born on
13. Mirz 1990 in Wetzlar, Deutschland

bestand die Bachelorpriifung im Studiengang | successfully completed the Bachelor's degree in
Elektrotechnik | Electrical Engineering
mit der Gesamtnote | with an overall grade of

gut | good
(1.7)

ECTS-Note: B | ECTS Grade: B

Transcript of Records

Mathematik, Naturwissenschaftliche Grundlagen

Mathematics, Fundamentals of Science

Mathematik | 10 sehr gut 1,3 Mathematics | 10 excellent 1,3
Mathematik 11 10 gut 1,7 Mathematics Il 10 good 1,7
Funktionentheorie fiir ET und IST 5 befriedigend 3,3 Complex Analysis 5 satisfactory 3,3
Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik 5 gut 2,0 Probability Theory and Statistics 5 good 2,0
Mechanik und Wirme fiir ET 6 gut 2,0 Mechanics and Thermodynamics 6 good 2,0
Optik, Atom- und Kernphysik (BPO 2013) 6 sehr gut 1,0 Optics, Atomic and Nuclear Physics 6 excellent 1,0
Grundlagen Elektro- und Informationstechnik Basics of Electrical Engineering and Information Technology

Grundlagen der Elektrotechnik 12 sehr gut 1,3 Fundamentals of Electrical Engineering 12 excellent 1,3
Grundlagen der elektrischen Messtechnik mit Introduction to Electrical Measurement, Lab

Labor 7 gut 2,3 7 good 2,3
Leitungstheorie (2013) 5 befriedigend 2,7 Transmission Line Theory 6 satisfactory 2,7
Werkstoffphysik 6 gut 1,7 Materials Engineering 6 good 1,7
Wechselstréme und Netzwerke 13 gut 2,0 Basic Linear Circuit Theory 13 good 2,0
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Kernbereiche der Elektrotechnik

Elektromagnetische Felder | 5 sehr gut 1,3
Elektromagnetische Felder II 5 gut 1,7
Grundlagen der Elektronik 5 gut 2,3
Grundlagen der Informationstechnik 6 sehr gut 1,0
Grundlagen der Regelungstechnik 5 gut 2,0
Schaltungstechnik (2013) 5 befriedigend 2,7
Grundlagen der Elektrischen Energietechnik 5 befriedigend 2,7
Informatik fiir Ingenieure 6 gut 1,7
Programmieren 1 6 gut 2,3
Wahlbereich: Kommunikationstechnik

Grundlagen der Mikrowellenschaltungstechnik 5 sehr gut 1,0
Grundlagen des Mobilfunks 5 sehr gut 1,3
Grundlagen der Digitalen Signalverarbeitung 5 sehr gut 1,0
Elektromagnetische Vertraglichkeit 5 sehr gut 1,0b
Uberfachliche Qualifikation

Professionalisierung 5 bestanden
Seminarvortrag 2 bestanden
Industriefachpraktikum 8 bestanden
Bachelorarbeit

,Design eines Radarsystems fiir die Detektion

von Versorgungsleitungen im Boden® 12 sehr gut 1,0
Zusatzpriifungen

Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre

- Produktion & Logistik und Finanzwirtschaft 6 sehr gut 1,32

Braunschweig, os5. August 2014

Prof. Dr. rer. nat Andreas Waag
Dekan | Dean
Fakultit fiir Elektrotechnik, Informationstechnik, Physik

Notenstufen: sehr gut (1,0 < d < 1,5), gut (1,6 < d < 2,5), befriedigend (2,6 < d < 3,5), ausreichend (3,6 < d < 4.0).

Bei d < 1,25 wird als Gesamtnote das Pridikat mit Auszeichnung vergeben. Die Gesamtnote ergibt sich aus den

nach Leistungspunkten gewichteten Einzelnoten. a Bei der Berechnung der Gesamtnote unberiicksichtigt.

b Dieses Modul wurde am Imperial College, London, Grofbritannien absolviert und die Leistung von der TU Braun-
schweig anerkannt. Leistungspunkte: Zum erfolgreichen Abschluss sind 180 Leistungspunkte erforderlich, ein
Leistungspunkt entspricht einem Aufwand von 30 Stunden. ECTS-Note: Nach dem European Credit Transfer System
(ECTS) ermittelte Note auf der Grundlage der Ergebnisse der Absolventinnen und Absolventen der vier
vorangegangenen Semester: A (beste 10%), B (nichste 25%), C (nichste 30%), D (nichste 25%), E (nichste 10%).

Core Areas of Electrical Engineering

Electromagnetic Fields | 5 excellent 1,3
Electromagnetic Fields Il 5 good 1,7
Fundamentals of Electronics 5 good 2,3
Fundamentals of Information Technology 6 excellent 1,0
Fundamentals of Control Engineering 5 good 2,0
Analog CMOS IC Design 5 satisfactory 2,7
Energy Technology Basics 5 satisfactory 2,7
Computer Science for Engineers (2013) 6 good 1,7
Programming 1 6 good 2,3
Specialisation Area: Communication Technology

Fundamentals of Microwave Circuit Design 5 excellent 1,0
Fundamentals of Mobile Radio Communications 5 excellent 1,3
Fundamentals of Digital Signal Processing 5 excellent 1,0
Electromagnetic Compatibility 5 excellent 1,0b
Extradisciplinary Qualification

Professionalisation 5 passed

Seminar with Presentation 2 passed

Industrial Internship 8 passed

Bachelor‘s Thesis

»Design eines Radarsystems fiir die Detektion

von Versorgungsleitungen im Boden® 12 excellent 1,0
Additional Modules

Basics of Business Studies

- Production & Logistics and Finance 6 excellent 1,32

Prof. Dr.-Ing. Jérg Schébel
Vorsitzender des Priifungsausschusses | Chairman of the Examination Board
Fakultit fiir Elektrotechnik, Informationstechnik, Physik

Grading System: excellent (1,0 < d < 1,5), good (1,6 < d < 2,5), satisfactory (2,6 < d < 3,5), sufficient (3,6 < d < 4.0).

In case of d < 1,25 the degree is granted with honors. The overall grade is the average of the student’s grades

weighted by the number of credits given for each course. a Not consicered in the calculation of the overall grade.

b The graduate attended this course at Imperial College, London, United Kingdom. The respective grade was approved

by TU Braunschweig. Credit Points: 180 credit points are required in order to successfully obtain the degree. One credit
point represents 30 hours of student workload. ECTS Grade: This grade is calculated according to the European Credit

Transfer System (ECTS) based on the graduates final results over a period of the four preceding semesters:

A (best 10%), B (next 25%), C (next 30%), D (next 25%), E (next 10%).
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Diese Diploma Supplement-Vorlage wurde von der Europiischen Kommission,
dem Europarat und UNESCO/CEPES entwickelt. Das Diploma Supplement soll
hinreichende Daten zur Verfiigung stellen, die die internationale Transparenz
und angemessene akademische und berufliche Anerkennung von Qualifika-
tionen (Urkunden, Zeugnisse, Abschliisse, Zertifikate, etc.) verbessern. Das
Diploma Supplement beschreibt Eigenschaften, Stufe, Zusammenhang, Inhalte
sowie Art des Abschlusses des Studiums, das von der in der Originalurkunde
bezeichneten Person erfolgreich abgeschlossen wurde. Die Originalurkunde
muss diesem Diploma Supplement beigefligt werden. Das Diploma Supple-
ment sollte frei sein von jeglichen Werturteilen, Aquivalenzaussagen oder
Empfehlungen zur Anerkennung. Es sollte Angaben in allen acht Abschnitten
enthalten. Wenn keine Angaben gemacht werden, sollte dies durch eine Be-
griindung erlautert werden.

1. ANGABEN ZUM INHABER/ZUR INHABERIN DER QUALIFIKATION
1.1 Familienname
<<Name>>

1.2 Vorname(n)
<<Vorname>>

1.3 Geburtsdatum, Geburtsort, Geburtsland
<<Datum>>, <<Ort>>, <<Land>>

1.4 Matrikelnummer oder Code des/der Studierenden
<<Matrikel>>

2. ANGABEN ZUR QUALIFIKATION

2.1 Bezeichnung der Qualifikation (ausgeschrieben, abgekiirzt)
Bachelor of Science (B.Sc.)

Bezeichnung des Titels (ausgeschrieben, abgekiirzt)

entfillt

2.2 Hauptstudienfach oder ~ficher fiir die Qualifikation
Elektrotechnik

2.3 Name der Einrichtung, die die Qualifikation verliehen hat
Technische Universitit Carolo Wilhelmina zu Braunschweig
Fakultit fiir Elektrotechnik, Informationstechik, Physik

Status (Typ / Tragerschaft )

Universitit/Staatliche Einrichtung

2.4 Name der Einrichtung, die den Studiengang durchgefiihrt hat
Technische Universitit Carolo Wilhelmina zu Braunschweig
Fakultit fiir Elektrotechnik, Informationstechik, Physik

Status (Typ / Tragerschaft )

Universitét/Staatliche Einrichtung

2.5 Im Unterricht / in der Priifung verwendete Sprache(n)
Deutsch

3. ANGABEN ZUR EBENE DER QUALIFIKATION

3.1 Ebene der Qualifikation

Bachelor-Studienabschluss, forschungsorientiert, erster berufsqualifizierender
Hochschulabschluss

3.2 Dauer des Studiums (Regelstudienzeit)
3 Jahre (inkl. schriftlicher Abschlussarbeit), 180 ECTS Leistungspunkte

3.3 Zugangsvorraussetzung(en)
»Abitur” oder dquivalente Hochschulzugangsberechtigung

|. Diploma Supplement
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This Diploma Supplement model was developed by the European Commission,
Council of Europe and UNESCO/CEPES. The purpose of the supplement is to
provide sufficient independent data to improve the international ‘transparency’
and fair academic and professional recognition of qualifications (diplomas,
degrees, certificates etc.). It is designed to provide a description of the nature,
level, context, content and status of the studies that were pursued and success-
fully completed by the individual named on the original qualification to which
this supplement is appended. It should be free from any value judgements,
equivalence statements or suggestions about recognition. Information in all
eight sections should be provided. Where information is not provided, an
explanation should give the reason why.

1. HOLDER OF THE QUALIFICATION
1.1 Family Name
<<Name>>

1.2 First Name(s)
<<Vorname>>

1.3 Date, Place, Country of Birth
<<Datum>>, <<Ort>>, <<Land>>

1.4 Student ID Number or Code
<<Matrikel>>

2. QUALIFICATION

2.1 Name of Qualification (full, abbreviated; in original language)
Bachelor of Science (B.Sc.)

Title Conferred (full, abbreviated; in original language)

not applicable

2.2 Main Field(s) of Study
Electrical Engineering

2.3 Institution Awarding the Qualification (in original language)
Technische Universitit Carolo Wilhelmina zu Braunschweig
Fakultit fiir Elektrotechnik, Informationstechik, Physik

Status (Type / Control)

University/State institution

2.4 Institution offering course of Study (in original language)
Technische Universitit Carolo Wilhelmina zu Braunschweig
Fakultit fiir Elektrotechnik, Informationstechik, Physik

Status (Type [ Control)

University/State institution

2.5 Language(s) of Instruction / Examination
German

3. LEVEL OF THE QUALIFICATION
3.1 Level
Bachelor’s degree (undergraduate), by research with thesis

3.2 Official Length of Programme
3 years (180 ECTS credits)

3.3 Access Requirements
“Abitur” (German entrance qualification for university education) or equivalent
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4. ANGABEN ZUM INHALT UND ZU DEN ERZIELTEN ERGEBNISSEN
4.1 Studienform
Vollzeitstudium

4.2 Anforderungen des Studiengangs /

Qualifikationsprofil des Absolventen/der Absolventin

Der Bachelorstudiengang Elektrotechnik ist forschungsorientiert und
vermittelt zunichst die fiir die Bearbeitung elektrotechnischer und
informationstechnischer Fragestellungen erforderlichen Grundlagen der
grundstindig ingenieurwissenschaftlichen Basiswissenschaften, insbesondere
der Mathematik und Physik. Darauf aufbauend werden Grundlagenwissen,
Analyse- und Entwurfsmethoden aus der Elektrotechnik, Informationstechnik,
Informatik und dem Maschinenbau gelehrt. Die Grundlagenausbildung
erstreckt sich hierbei iiber die gesamte Breite der elektro- und
informationstechnischen Fachgebiete. Dariiber hinaus werden erste vertiefende
Fachkenntnisse in einer wihlbaren Vertiefungsrichtung erworben sowie
nichttechnische Schliisselqualifikationen erlangt. Weiterhin muss ein
Industriepraktikum absolviert und eine Abschlussarbeit angefertigt werden.

Die Absolventinnen und Absolventen sind befihigt, als Ingenieurinnnen und
Ingenieure der Elektrotechnik und Informationstechnik eine entsprechende
berufliche Titigkeit auszuiiben oder einen konsekutiven Masterstudiengang zu
absolvieren. Sie verfiigen iiber Grundlagen- und Fachwissen, das auf einem
kritischen Verstandnis des theoretischen Fundaments sowie der Prinzipien und
Methoden der Elektro- und Informationstechnik aufbaut. Neben den Grund-
lagen der Elektrotechnik besitzen sie ein umfangreiches Grundlagenwissen und
Methodenkentnnisse in den Bereichen der Wechselstrom- und Netzwerk-
theorie sowie der Schaltungstechnik, der elektromagnetischen Felder, der
Leitungstheorie, der Werkstoff- und Halbleiterphysik und der Elektronik. Die
Absolvent/inn/en kénnen die Grenzen ihres Fachwissens und ihrer metho-
dischen Fihigkeiten reflektieren und sind in der Lage, ihr Wissen vertikal und
lateral zu vertiefen. Ihr Wissen entspricht dem Stand der Technik und schliefit
vertiefte Wissensbestinde auf dem aktuellen Stand der Forschung sowie
berufsbezogene Anwendungen des vermittelten Wissens ein. Spezialwissen
wird in einer gewihlten Vertiefungsrichtung erworben und erstreckt sich
dariiber hinaus auch iiber die Schnittstellen in die weiteren elektro- und
informationstechnischen Fachgebiete, insbesondere Messtechnik, Regelungs-
technik, Informatik und Informationstechnik einschliefBlich Nachrichten- und
Hochfrequenztechnik sowie Energietechnik mit Hochspannungstechnik,
elektrischen Maschinen und Leistungselektronik.

Die Absolventinnen und Absolventen verfligen tiber Kompetenzen in der
Analyse und Modellierung technischer Produkte und Prozesse, die sie mit
Hilfe mathematischer, physikalischer und informatischer Methoden
modellieren und rechnergestiitzt simulieren. Sie kdnnen analytisch denken,
komplexe Zusammenhinge erkennen und vorhandene Problemlésungen
einschitzen und kritisch hinterfragen.

Die Absolventinnen und Absolventen beherrschen ein breites Spektruman
Methoden, um komplexe und hiufig sich dndernde fachliche Aufgaben- und
Problemstellungen in einem beruflichen Tatigkeitsfeld oder einem wissen-
schaftlichen Teilbereich erfolgreich bearbeiten zu kénnen, deren Ziele zu
definieren und eigene Losungen zu entwickeln. Dabei setzen sie die vertiefend
vermittelten Fachkompetenzen in ihrer Spezialrichtung ein bzw. sind.in der
Lage, aufgrund der vermittelten Befihigungen im Sinne transferen Denkens
und Handelns ihr Fachwissen auch in-anderen Zusammenhingen zu verwen-
den. Sie besitzen eine ganzheitliche Problemlésungskompetenz zur Bearbei-
tung von Synthese- und Entwurfsfragestellungen unter ausgewogener Beriick-
sichtigung technischer und nichttechnischer Randbedingungen.

Die Absolventinnen und Absolventen haben exemplarisch auBerfachliche Kom-
petenzen erworben. Sie haben das Arbeiten in Projekten und Projektteams
kennen gelernt, kénnen ihre Arbeitsergebnisse angemessen kommunizieren
und prisentieren, haben eine studienbegleitende Praxisphase absolviert und
sind somit fiir die auBerfachlichen Anforderungen des Berufs sensibilisiert und
auf eine entsprechende betriebliche Sozialisierung vorbereitet.

|. Diploma Supplement
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4. CONTENTS AND RESULTS
4.1 Mode of Study
Full-time

4.2 Programme Requirements /

Qualification Profile of the Graduate

The Bachelor’s study programme in Electrical Engineering is oriented towards
research. It initially conveys the foundations in basic sciences, especially
mathematics and physics, being necessary to deal with matters specific to
electrical engineering and infomation technology. On this basis, foundational
knowledge and methods of analysis and design are imparted covering electrical
engineering, information technology, computer science, and mechanical
engineering. In this context, the curriculum comprises introductory courses
into all the specific fields of Electrical Engineering and Information Technology.
In"addition, first in-depth knowledge is attained in a field of specialisation
which is chosen by the student. Also, the students acquire non-technical key
qualifications, conduct an internship and complete a final thesis.

Graduates are qualified for professional practice as engineers in electrical
engineering and information technology or for a consecutive Master’s study
programme. They have obtained both foundational and specific knowledge,
which is based on the critical understanding of the theoretical fundament as
well as on a sound knowledge of the principles and methods of electrical
engineering and information technology. The graduates’ proficiency in
fundamental electrical engineering is supplemented by foundational and
methodological knowledge in the fields of network and circuit theory,
electromagnetic fields, transmission line theory, materials and semiconductor
physics as well as electronics. They can reflect the limits of their technical
knowledge and methodical skills and are able to deepen their knowledge
vertically and laterally. Their body of acquired knowledge represents the state of
the art and includes in-depth insights into the current state of research as well
as practical application of the obtained knowledge. Specialised in-depth
knowledge is gained in elective courses within one area of specialisation.
Furthermore, in compulsory courses specialised knowledge is attained in all
core areas of electrical engineering and information technology, such as
measurement technology, control technology, information technology and
computer science, as well as communications and radio-frequency
engineering, and power engineering, comprising electrical machines, high-
voltage technology and power electronics.

Graduates can apply their competences on analysis and modelling in order to
examine and assess technical products and processes using mathematical,
physical and IT-related methods as well as computer-aided simulations. They
are able to think analytically and can recognise complex technical
interrelationships. Existing solutions can be assessed and questioned critically.

The graduates have a command of a broad spectrum of methods to
successfully handle complex and ever-changing tasks and problems as well as
to define goals and develop solutions in a professional or scientific
environment. In doing so, the graduates apply their attained expertise in their
field of specialisation and benefit from their acquired capability to transfer and
use their specialist knowledge in a different context. Graduates have gained
integral problem-solving skills, which enable them to work on design and
synthesis problems taking into account and balancing both technical and non-
technical restrictions and requirements.

During their studies, graduates have exemplarily acquired extradisciplinary
professional competences. They have learnt to work on projects and in teams,
as well as to communicate and present the results of their work in an adequate
fashion. Alongside with their studies, graduates completed a phase of practical
on-the-job training, sensitising them for the professional requirements of their
profession, and thus preparing the graduates” socialisation at their workplace.
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4.3 Einzelheiten zum Studiengang

Einzelheiten zu den belegten Kursen und erzielten Noten sowie den
Gegenstinden der miindlichen und schriftlichen Priifungen sind im Zeugnis
enthalten. Siehe auch Thema und Bewertung der Bachelorarbeit.

4.4 Notensystem und Hinweise zur Vergabe von Noten

1,0 bis 1,5= ,sehr gut”

1,6 bis 2,5 = ,gut”

2,6 bis 3,5 = ,befriedigend”

3,6 bis 4,0 = ,,ausreichend

Schlechter als 4,0 = ,nicht bestanden

1,0 ist die beste Note. Zum Bestehen der Priifung ist mindestens die Note 4,0
erforderlich.

Ist die Gesamtnote besser als 1,25, wird das Prédikat ,,mit Auszeichnung*
vergeben.

Die Gesamtnote ergibt sich aus den nach Leistungspunkten gewichteten
Einzelnoten.

4.5 Gesamtnote
<<Note wértlich deutsch>> (<<Zahl>>), beispielsweise:
sehr gut (1,5)

5. ANGABEN ZUM STATUS DER QUALIFIKATION

5.1 Zugang zu weiterfiihrenden Studien

Dieser Abschluss berechtigt zur Aufnahme eines Master-Studiengangs. Eventu-
elle Zulassungsregelungen dieser Studienginge bleiben hiervon unberuhrt.

5.2 Beruflicher Status
Entfillt

6. WEITERE ANGABEN
6.1 Weitere Angaben
Entfillt

6.2 Informationsquellen fiir ergéinzende Angaben
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/eitp

7- ZERTIFIZIERUNG

Dieses Diploma Supplement nimmt Bezug auf folgende Original-Dokumente:
Urkunde tiber die Verleihung des Grades vom xxxx

Priifungszeugnis vom xxxx

Datum der Zertifizierung | Certification Date: xx.xx.2013

Offizieller Stempel/Siegel
Official Stamp/Seal

|. Diploma Supplement
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4.3 Programme Details

See Certificate (Zeugnis) for list of courses with grades and for subjects assessed
in final examinations (written and oral). See also topic of thesis, including
grading.

4.4 Grading System

General grading scheme:

1,0 t0 1,5 = “excellent”

1,6 to 2,5 = “good”

2,6 to 3,5 = “satisfactory”

3,6 to 4,0 = “sufficient”

1,0 is the highest grade, the minimum passing grade is 4,0.

In case the overall grade is better than 1,25 the degree is granted “with honors”.

The overall grade is calculated as average of the individual grades weighted
according to their respective credits points.

4.5 Overall Result (in original language)
<<Note wértlich deutsch>> (<<Note englisch>>) (<<Zahl>>), z.B.:
sehr gut (excellent) (1,5)

5. FUNCTION OF THE QUALIFICATION

5.1 Access to Further Study

This degree qualifies for access to graduate programmes in accordance with
further admission regulations.

5.2 Professional Status
Not applicable

6. ADDITIONAL INFORMATION
6.1 Additional Information
Not applicable

6.2 Further Information Sources
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/eitp

7. CERTIFICATION

This Diploma Supplement refers to the following original documents:
Bachelor Degree Certificate dated xxxx

Certificate dated xxxx

Vorsitzender des Priifungsausschusses | Chairman Examination Committee
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1. INFORMATIONEN ZUM HOCHSCHULSYSTEM IN DEUTSCHLAND*
Die Informationen iiber das nationale Hochschulsystem auf den folgenden
Seiten geben Auskunft iiber den Grad der Qualifikation und den Typ der
Institution, die sie vergeben hat.

1.1 Die unterschiedlichen Hochschulen und ihr institutioneller Status

Die Hochschulausbildung wird in Deutschland von drei Arten von

Hochschulen angeboten.?

= Universititen, einschlieflich verschiedener spezialisierter Institutionen, bieten
das gesamte Spektrum akademischer Disziplinen an. Traditionell liegt der
Schwerpunkt an deutschen Universititen besonders auf der Grundlagenfor-
schung, so dass das fortgeschrittene Studium vor allem theoretisch ausge-
richtet und forschungsorientiert ist.

Fachhochschulen konzentrieren ihre Studienangebote auf ingenieurwissen-
schaftliche und technische Ficher, wirtschaftswissenschaftliche Ficher, Sozial-

arbeit und Design. Der Auftrag von angewandter Forschung und Entwicklung
impliziert einen klaren praxisorientierten Ansatz und eine berufsbezogene
Ausrichtung des Studiums, was hiufig integrierte und begleitete Praktika in
Industrie, Unternehmen oder anderen einschligigen Einrichtungen ein-
schliefit.

Kunst- und Musikhochschulen bieten Studienginge fiir kiinstlerische Titigkei-
ten an, in Bildender Kunst, Schauspiel und Musik, in den Bereichen Regie,
Produktion und Drehbuch fiir Theater, Film und andere Medien sowie in den

Bereichen Design, Architektur, Medien und Kommunikation.
Hochschulen sind entweder staatliche oder staatlich anerkannte Institutionen.
Sowohl in ihrem Handeln einschlieRlich der Planung von Studiengingen als
auch in der Festsetzung und Zuerkennung von Studienabschliissen unterliegen
sie der Hochschulgesetzgebung.

1.2 Studienginge und Abschliisse

In allen drei Hochschultypen wurden die Studiengange traditionell als integ-
rierte ,lange” (einstufige) Studiengénge angeboten, die entweder zum Diplom
oder zum Magister Artium fiihren oder mit einer Staatspriifung abschliefen.
Im Rahmen des Bologna-Prozesses wird das einstufige Studiensystem sukzes-
sive durch ein zweistufiges ersetzt. Seit 1998 besteht die Méglichkeit, parallel
zu oder anstelle von traditionellen Studiengingen gestufte Studiengénge
(Bachelor und Master) anzubieten. Dies soll den Studierenden mehr Wahlmég-
lichkeiten und Flexibilitit beim Planen und Verfolgen ihrer Lernziele bieten
sowie Studienginge international kompatibler machen.

Die Abschliisse des deutschen Hochschulsystems einschlieflich ihrer Zuord-
nung zu den Qualifikationsstufen sowie die damit einhergehenden Qualifikati-
onsziele und Kompetenzen der Absolventen sind im Qualifikationsrahmen fiir
deutsche Hochschulabschliisse3 beschrieben.

Einzelheiten s. Abschnitte 1.4.1, 1.4.2 bzw. 1.4.3 Tab. 1 gibt eine zusammenfas-
sende Ubersicht.

1.3 Anerkennung/Akkreditierung von Studiengingen und Abschliissen

Um die Qualitit und die Vergleichbarkeit von Qualifikationen sicher zu stellen,
miissen sich sowohl die Organisation und Struktur von Studiengingen als auch
die grundsitzlichen Anforderungen an Studienabschliisse an den Prinzipien
und Regelungen der Stindigen Konferenz der Kultusminister der Linder (KMK)
orientieren.* Seit 1999 existiert ein bundesweites Akkreditierungssystem fiir
Studiengénge unter der Aufsicht des Akkreditierungsrates, nach dem alle neu
eingefiihrten Studiengiinge akkreditiert werden. Akkreditierte Studienginge
sind berechtigt, das Qualititssiegel des Akkreditierungsrates zu fiihren.?
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1. INFORMATION ON THE GERMAN HIGHER EDUCATION SYSTEM*

The information on the national higher education system on the following
pages provides a context for the qualification and the type of higher education
that awarded it.

1.1 Types of Institutions and Institutional Status

Higher education (HE) studies in germany are offered at three types of Higher
Education Institutions (HEI).?

Universititen (Universities) including various specialized institutions, offer

the whole range of academic disciplines. In the German tradition, universities
focus in particular on basic research so that advanced stages of study have
mainly theoretical orientation and research-oriented components.

Fachhochschulen (Universities of Applied Sciences) concentrate their study
programmes in engineering and other technical disciplines, business-
related studies, social work, and design areas. The common mission of
applied research and development implies a distinct application-oriented
focus and professional character of studies, which include integrated and
supervised work assignments in industry, enterprises or other relevant
institutions.

Kunst- und Musikhochschulen (Universities of Art/Music) offer studies for
artistic careers in fine arts, performing arts and music; in such fields as
directing, production, writing in theatre, film, and other media; and in a
variety of design areas, architecture, media and communication.

Higher Education Institutions are either state or state-recognized institutions.
In their operations, including the organization of studies and the designation
and award of degrees, they are both subject to higher education legislation.

1.2 Types of Programmes and Degrees Awarded

Studies in all three types of institutions have traditionally been offered in
integrated ,long* (one-tier) programmes leading to Diplom- or Magister Artium
degrees or completed by a Staatspriifung (State Examination).

Within the framework of the Bologna-Process one-tier study programmes

are successively being replaced by a two-tier study system. Since 1998, a
scheme of first- and second-level degree programmes (Bachelor and Master)
was introduced to be offered parallel to or instead of integrated ,long*
programmes. These programmes are designed to provide enlarged variety

and flexibility to students in planning and pursuing educational objectives,
they also enhance international compatibility of studies.

The German Qualification Framework for Higher Education Degrees?
describes the degrees of the German Higher Education System. It contains the
classification of the qualification levels as well as the resulting qualifications
and competencies of the graduates.

For details cf. Sec. 1.4.1, 1.4.2, and 1.4.3 respectively. Table 1 provides a synoptic
summary.

1.3 Approval/Accreditation of Programmes and Degrees

To ensure quality and comparability of qualifications, the organization of studies
and general degree requirements have to conform to principles and regulations
established by the Standing Conference of the Ministers of Education and
Cultural Affairs of the Léinder in the Federal Republic of Germany (KMK).# In 1999,
a system of accreditation for programmes of study has become operational under
the control of an Accreditation Council at national level. All new programmes
have to be accredited under this scheme; after a successful accreditation they
receive the quality-label of the Accreditation Council.?
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I—' Transfer Procedures

UNIVERSITIES
(Urliversitc'iten) & Bachelor (B.A./B.Sc./B.Eng./LL.B./B.Ed.) [1-2 years]
SPECIALISED 24 >
INSTITUTIONS [3-4 years] | Master (M. A./M.Sc./M. Eng/LL.M)
of university standing Doctorate
(Theologische und - - - (Dr)
Pidagogische | Diplom & Magister Artium (M.A.) degrees [4-5 years] l—'
Hochschulen) (Thesis research;
includs
[Doctorate] Staatspriifung (State Examination) [3-6.5 years] l—} f:lr::t}llallncco‘llxrsee
work)
| > Transfer Procedures I’///v
Bachelor (B.A./B.Sc./B.Eng/LL.B 1-2
UNIVERSITIES OF achelor€ o/B e L) J {12 years]
APPLIED SCIENCES
[3-4 years] M M.A/M.Sc./M.Eng/LL.M.
(UAS) | | aster (| Sc. ng. )
(Fachhochschulen) Divlom (FED d B
(FH) iplom (FH) degree [4 years] I_V Transfer Procedures
| P| Transfer Procedures
UNIVERSITIES OF Bachelor (B.A/B.F.A/B.Mus.) | [1-2 years]
ART/MUSIC > Doctorate
(Kunst-/ [3-4 years] | Master (M. A/M.F. A/M.Mus./B.Ed.) (Dr.)

Musikhochschulen)

|Some Doctorate|

Diplom & M. A. degrees, Certificates, certified examinations
[4.5 years]

Programmes/
Degrees

Tab. 1: Institutionen, Studiengénge und Abschliisse im Deutschen Hochschulsystem

1.4 Organisation und Struktur der Studienginge

Die folgenden Studienginge kénnen von allen drei Hochschultypen angeboten
werden. Bachelor- und Masterstudienginge kénnen nacheinander, an unter-
schiedlichen Hochschulen, an unterschiedlichen Hochschultypen und mit Pha-
sen der Erwerbstitigkeit zwischen der ersten und der zweiten Qualifikations-
stufe studiert werden. Bei der Planung werden Module und das Europdische
System zur Akkumulation und Transfer von Kreditpunkten (ECTS) verwendet,
wobei einem Semester 30 Kreditpunkte entsprechen.

1.4.1 Bachelor

In Bachelorstudiengidngen werden wissenschaftliche Grundlagen, Methoden-
kompetenz und berufsfeldbezogene Qualifikationen vermittelt. Der Bache-
lorabschluss wird nach 3 bis 4 Jahren vergeben.

Zum Bachelorstudiengang gehért eine schriftliche Abschlussarbeit. Studien-
gange, die mit dem Bachelor abgeschlossen werden, miissen gemaft dem
Gesetz zur Errichtung einer Stiftung zur Akkreditierung von Studiengéngen in

Deutschland akkreditiert werden.®

Studiengénge der ersten Qualifikationsstufe (Bachelor) schlielen mit den
Graden Bachelor of Arts (B. A.), Bachelor of Science (B. Sc.), Bachelor of
Engineering (B. Eng.), Bachelor of Laws (LL. B.), Bachelor of Fine Arts (B. F.
A.), Bachelor of Music (B.Mus.) oder Bachelor of Education (B. Ed.) ab.

| Integrated/Long (One-Tier) Programmes

Transfer Procedures

| First degree l
I Second degree

1.4.1 Bachelor

Germa\ny.6

Table 1: Institutions, Programmes and Degrees in German Higher Education

1.4 Organization and Structure of Studies

The following programmes apply to all three types of institutions. Bachelor’s
and Master’s study courses may be studied consecutively, at various higher
education institutions, at different types of higher education institutions and
with phases of professional work between the first and the second qualification.
The organization of the study programmes makes use of modular components
and of the European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS) with 30
credits corresponding to one semester.

Bachelor degree study programmes lay the academic foundations, provide
methodological skills and lead to qualifications related to the professional field.
The Bachelor degree is awarded after 3 to 4 years.

The Bachelor degree programme includes a thesis requirement. Study courses
leading to the Bachelor degree must be accredited according to the Law
establishing a Foundation for the Accreditation of Study Programmes in

First degree programmes (Bachelor) lead to Bachelor of Arts (B.A.), Bachelor
of Science (B.Sc.), Bachelor of Engineering (B.Eng.), Bachelor of Laws (LL.B.),
Bachelor of Fine Arts (B.F.A.) or Bachelor of Music (B.Mus.).
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1.4.2 Master

Der Master ist der zweite Studienabschluss nach weiteren 1 bis 2 Jahren.
Masterstudiengénge kénnen nach den Profiltypen ,anwendungsorientiert“ und
Jforschungsorientiert” differenziert werden. Die Hochschulen legen das Profil
fest.

Zum Masterstudiengang gehért eine schriftliche Abschlussarbeit. Studiengéin-
ge, die mit dem Master abgeschlossen werden, miissen gemifl dem Gesetz zur
Errichtung einer Stiftung zur Akkreditierung von Studiengéngen in Deutsch-
land akkreditiert werden.”

Studiengénge der zweiten Qualifikationsstufe (Master) schlieen mit den
Graden Master of Arts (M. A.), Master of Science (M. Sc.), Master of Enginee-
ring (M. Eng.), Master of Laws (LL.M.), Master of Fine Arts (M. F. A.), Master of
Music (M.Mus.) oder Master of Education (M. Ed.) ab. Weiterbildende Master-
studiengénge kénnen andere Bezeichnungen erhalten (z. B. MBA).

1.4.3 Integrierte ,lange“ einstufige Studienginge:

Diplom, Magister Artium, Staatspriifung

Ein integrierter Studiengang ist entweder mono-disziplinir (Diplomabschliisse
und die meisten Staatspriifungen) oder besteht aus einer Kombination von
entweder zwei Hauptfichern oder einem Haupt- und zwei Nebenfichern
(Magister Artium). Das Vorstudium (1,5 bis 2 Jahre) dient der breiten Orientie-
rung und dem Grundlagenerwerb im jeweiligen Fach. Eine Zwischenpriifung
(bzw. Vordiplom) ist Voraussetzung fiir die Zulassung zum Hauptstudium, d.h.
zum fortgeschrittenen Studium und der Spezialisierung. Voraussetzung fiir den
Abschluss sind die Vorlage einer schriftlichen Abschlussarbeit (Dauer bis zu 6
Monaten) und umfangreiche schriftliche und miindliche Abschlusspriifungen.
Ahnliche Regelungen gelten fiir die Staatspriifung. Die erworbene Qualifikation
entspricht dem Master.

= Die Regelstudienzeit an Universititen betrigt bei integrierten Studiengéngen
4 bis 5 Jahre (Diplom, Magister Artium) oder 3 bis 6,5 Jahre (Staatspriifung).
Mit dem Diplom werden ingenieur-, natur- und wirtschaftswissenschaftliche
Studienginge abgeschlossen. In den Geisteswissenschaften ist der entspre-
chende Abschluss in der Regel der Magister Artium (M. A.). In den Sozialwis-
senschaften variiert die Praxis je nach Tradition der jeweiligen Hochschule.
Juristische, medizinische und pharmazeutische Studienginge schlieen mit
der Staatspriifung ab. Dies gilt in einigen Lindern auch fiir Lehramtsstudien-
ginge. Die drei Qualifikationen (Diplom, Magister Artium und Staatspriifung)
sind akademisch gleichwertig. Sie bilden die formale Voraussetzung zur Pro-
motion. Weitere Zulassungsvoraussetzungen kénnen von der Hochschule
festgelegt werden, s. Abschnitt 1.5.

Die Regelstudienzeit an Fachhochschulen (FH) betrigt bei integrierten Studi-
engingen 4 Jahre und schlieft mit dem Diplom (FH) ab. Fachhochschulen
haben kein Promotionsrecht; qualifizierte Absolventen kénnen sich fiir die
Zulassung zur Promotion an promotionsberechtigten Hochschulen bewer-
ben, s. Abschnitt 1.5.

Das Studium an Kunst- und Musikhochschulen ist in seiner Organisation
und Struktur abhingig vom jeweiligen Fachgebiet und der individuellen Ziel-
setzung. Neben dem Diplom- bzw. Magisterabschluss gibt es bei integrierten
Studiengingen Zertifikate und zertifizierte Abschlusspriifungen fiir spezielle
Bereiche und berufliche Zwecke.

1.5 Promotion

Universititen sowie gleichgestellte Hochschulen und einige Kunst- und
Musikhochschulen sind promotionsberechtigt. Formale Voraussetzung fiir die
Zulassung zur Promotion ist ein qualifizierter Masterabschluss (Fachhochschu-
len und Universititen), ein Magisterabschluss, ein Diplom, eine Staatspriifung
oder ein dquivalenter auslandischer Abschluss. Besonders qualifizierte Inhaber
eines Bachelorgrades oder eines Diplom (FH) kénnen ohne einen weiteren Stu-
dienabschluss im Wege eines Eignungsfeststellungsverfahrens zur Promotion
zugelassen werden. Die Universititen bzw. promotionsberechtigten Hochschu-
len regeln sowohl die Zulassung zur Promotion als auch die Art der Eignungs-
priifung. Voraussetzung fiir die Zulassung ist auflerdem, dass das Promotions-
projekt von einem Hochschullehrer als Betreuer angenommen wird.
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1.4.2 Master

Master is the second degree after another 1 to 2 years. Master study
programmes must be differentiated by the profile types “more practice-
oriented” and “more research-oriented”. Higher Education Institutions
define the profile of each Master study programme.

The Master degree study programme includes a thesis requirement. Study
programmes leading to the Master degree must be accredited according to the
Law establishing a Foundation for the Accreditation of Study Programmes in
Germany.”

Second degree programmes (Master) lead to Master of Arts (M.A.), Master of
Science (M.Sc.), Master of Engineering (M.Eng.), Master of Laws (L.L.M),
Master of Fine Arts (M.F.A.) or Master of Music (M.Mus.). Master study
programmes, which are designed for continuing education or which do not
build on the preceding Bachelor study programmes in terms of their content,
may carry other designations (e.g. MBA).

1.4.3 Integrated ,,Long* Programmes (One-Tier):

Diplom degrees, Magister Artium, Staatspriifung

An integrated study programme is either mono-disciplinary (Diplom degrees,
most programmes completed by a Staatspriifung) or comprises a combination
of either two major or one major and two minor fields (Magister Artium). The
first stage (1.5 to 2 years) focuses on broad orientations and foundations of the
field(s) of study. An Intermediate Examination (Diplom-Vorpriifung for Diplom
degrees; Zwischenpriifung or credit requirements for the Magister Artium) is
prerequisite to enter the second stage of advanced studies and specializations.
Degree requirements include submission of a thesis (up to 6 months duration)
and comprehensive final written and oral examinations. Similar regulations
apply to studies leading to a Staatspriifung. The level of qualification is
equivalent to the Master level.

= Integrated studies at Universititen (U) last 4 to 5 years (Diplom degree,
Magister Artium) or 3 to 6.5 years (Staatspriifung). The Diplom degree is
awarded in engineering disciplines, the natural sciences as well as economics
and business. In the humanities, the corresponding degree is usually the
Magister Artium (M.A.). In the social sciences, the practice varies as a matter
of institutional traditions. Studies preparing for the legal, medical,
pharmaceutical and teaching professions are completed by a Staatspriifung.
The three qualifications (Diplom, Magister Artium and Staatspriifung) are
academically equivalent. They qualify to apply for admission to doctoral
studies. Further prerequisites for admission may be defined by the Higher
Education Institu-tion, cf. Sec. 1.5.

Integrated studies at Fachhochschulen (FH)/Universities of Applied Sciences
(UAS) last 4 years and lead to a Diplom (FH) degree. While the FH/UAS are
non-doctorate granting institutions, qualified graduates may apply for
admission to doctoral studies at doctorate-granting institutions, cf. Sec. 1.5.
Studies at Kunst- and Musikhochschulen (Universities of Art/Music etc.) are
more diverse in their organization, depending on the field and individual
objectives. In addition to Diplom/Magister degrees, the integrated study
programme awards include Certificates and certified examinations for
specialized areas and professional purposes.

1.5 Doctorate

Universities as well as specialized institutions of university standing and

some Universities of Art/Music are doctorate-granting institutions. Formal
prerequisite for admission to doctoral work is a qualified Master (UAS and U), a
Magister degree, a Diplom, a Staatspriifung, or a foreign equivalent. Particularly
qualified holders of a Bachelor or a Diplom (FH) degree may also be admitted
to doctoral studies without acquisition of a further degree by means of a
procedure to determine their aptitude. The universities respectively the
doctorate-granting institutions regulate entry to a doctorate as well as

the structure of the procedure to determine aptitude. Admission further
requires the acceptance of the Dissertation research project by a professor

as a supervisor.
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1.6 Benotungsskala

Die deutsche Benotungsskala umfasst tiblicherweise 5 Grade (mit zahlenmigRi-
gen Entsprechungen; es kénnen auch Zwischennoten vergeben werden): ,,Sehr
gut“ (1), ,Gut“ (2), ,Befriedigend” (3), ,Ausreichend” (4), ,Nicht ausreichend” (s).
Zum Bestehen ist mindestens die Note , Ausreichend” (4) notwendig.

Die Bezeichnung fiir die Noten kann in Einzelfillen und fiir den Doktorgrad
abweichen.

Auferdem verwenden Hochschulen zum Teil eine ECTS-Benotungsskala.

1.7 Hochschulzugang

Die Allgemeine Hochschulreife (Abitur) nach 12 bis 13 Schuljahren erméglicht
den Zugang zu allen Studiengingen. Die Fachgebundene Hochschulreife
ermdglicht den Zugang zu bestimmten Fichern. Das Studium an Fachhoch-
schulen ist auch mit der Fachhochschulreife méglich, die in der Regel nach
12 Schuljahren erworben wird. Der Zugang zu Kunst- und Musikhochschulen
kann auf der Grundlage von anderen bzw. zusitzlichen Voraussetzungen zum
Nachweis einer besonderen Eignung erfolgen.

Die Hochschulen kénnen in bestimmten Fillen zusitzliche spezifische Zulas-
sungsverfahren durchfiihren.

1.8 Informationsquellen in der Bundesrepublik

Kultusministerkonferenz (KMK) (Stindige Konferenz der Kultusminister der
Lander in der Bundesrepublik Deutschland); Lennéstr. 6, D-53113 Bonn;

Fax: +49(0)228/501-229; Tel.: +49(0)228/501-0

Zentralstelle fiir ausldndisches Bildungswesen (ZaB) als deutsche NARIC;
http://www.kmk.org; E-Mail: zab@kmbk.org

»Dokumentations- und Bildungsinformationsdienst” als deutscher Partner im
EURYDICE-Netz, fiir Informationen zum Bildungswesen in Deutschland
(http://www.kmk.org/dokumentation/zusammenarbeit-aufeuropaeischer-
ebene-im-eurydice-informationsnetz.html; E-Mail: eurydice@kmk.org)
Hochschulrektorenkonferenz (HRK); Ahrstr. 39, D-53175 Bonn;

Fax: +49(0)228/887-110; Tel.: +49(0)228/887-0; http://www.hrk.de;

E-Mail: post@hrk.de

,Hochschulkompass“ der Hochschulrektorenkonferenz, enthilt umfassende
Informationen zu Hochschulen, Studiengingen etc.
(http://www.hochschulkompass.de)

-

Die Information beriicksichtigt nur die Aspekte, die direkt das Diploma Supplement betreffen.

Informationsstand 01.07.2010.

N

Berufsakademien sind keine Hochschulen, es gibt sie nur in einigen Bundeslindern. Sie bieten
Studienginge in enger Zusammenarbeit mit privaten Unternehmen an. Studierende erhalten
einen offiziellen Abschluss und machen eine Ausbildung im Betrieb. Manche Berufsakademien
bieten Bachelorstudiengénge an, deren Abschliisse einem Bachelorgrad einer Hochschule gleich-
gestellt werden kénnen, wenn sie von einer deutschen Akkreditierungsagentur akkreditiert sind.

Qualifikationsrahmen fiir deutsche Hochschulabschliisse (Beschluss der Kultusministerkonferenz

w

VOM 21.04.2005)

Lindergemeinsame Strukturvorgaben fiir die Akkreditierung von Bachelor- und Masterstudien-

FS

gingen (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 10.10.2003 i. d. F. vom 04.02.2010).

,Gesetz zur Errichtung einer Stiftung ,Stiftung zur Akkreditierung von Studiengéngen in

v

Deutschland™, in Kraft getreten am 26.02.05, GV. NRW. 2005, Nr. 5, S. 45, in Verbindung mit der
Vereinbarung der Lander zur Stiftung ,,Stiftung: Akkreditierung von Studiengéngen in Deutsch-
land* (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 16.12.2004).

Siehe Fufinote Nr. s.

Siehe Fufinote Nr. s.

N o
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1.6 Grading Scheme

The grading scheme in Germany usually comprises five levels (with numerical
equivalents; intermediate grades may be given): ,,Sehr Gut“ (1) = Very Good;
,Gut" (2) = Good; ,,Befriedigend” (3) = Satisfactory; , Ausreichend” (4) = Sufficient;
,»Nicht ausreichend” (5) = Non-Sufficient/Fail. The minimum passing grade is
,Ausreichend” (4).

Verbal designations of grades may vary in some cases and for doctoral degrees.

In addition institutions may already use the ECTS grading scheme, which
operates with the levels A (best 10 %), B (next 25 %), C (next 30 %), D (next
25 %), and E (next 10 %).

1.7 Access to Higher Education

The General Higher Education Entrance Qualification (Allgemeine Hochschul-
reife, Abitur) after 12 to 13 years of schooling allows for admission to all higher
educational studies. Specialized variants (Fachgebundende Hochschulreife) allow
for admission to particular disciplines. Access to Fachhochschulen (UAS) is also
possible with a Fachhochschulreife, which can usually be acquired after 12 years
of schooling. Admission to Universities of Art/Music may be based on other or
require additional evidence demonstrating individual aptitude.

Higher Education Institutions may in certain cases apply additional admission
procedures.

1.8 National Sources of Information

Kultusministerkonferenz (KMK) [Standing Conference of the Ministers of
Education and Cultural Affairs of the Ldnder in the Federal Republic of
Germany]; Lennéstrasse 6, D-53113 Bonn; Phone: +49[0]228/501-0;

Fax: +49[0]228/501-229

Central Office for Foreign Education (ZaB) as German NARIC;
www.kmk.org; E-Mail: zab@kmk.org

,Documentation and Educational Information Service* as German
EURYDICE-Unit, providing the national dossier on the education system
www.kmk.org/doku/bildungswesen.htm; E-Mail: eurydice@kmk.org
Hochschulrektorenkonferenz (HRK) [German Rectors’ Conference];
Ahrstrasse 39, D-53175 Bonn; Phone: +49[0]228/887-0;

Fax: +49[0]228/887-110; www.hrk.de; E-Mail: sekr@hrk.de

,Higher Education Compass* of the German Rectors’ Conference features
comprehensive information on institutions, programmes of study, etc.;
www.higher-education-compass.de

-

The information covers only aspects directly relevant to purposes of the Diploma Supplement.

All information as of 1 July 2010.

N

Berufsakademien are not considered as Higher Education Institutions, they only exist in some

of the Linder. They offer educational programmes in close cooperation with private companies.
Students receive a formal degree and carry out an apprenticeship at the company. Some
Berufsakademien offer Bachelor courses which are recognized as an academic degree if they are

accredited by a German accreditation agency.

w

German Qualification Framework for Higher Education Degrees (Resolution of the Standing
Conference of the Ministers of Education and Cultural Affairs of the Linder in the Federal
Republic of Germany of 21.04.2005

Common structural guidelines of the Linder as set out in Article g Clause 2 of the Framework

o

Act for Higher Education (HRG) for the accreditation of Bachelor’s and Master’s study courses
(Resolution of the Standing Conference of the Ministers of Education and Cultural Affairs of the
Léinder in the Federal Republic of Germany of 10.10.2003, as amended on 04.02.2010).

»Law establishing a Foundation ‘Foundation for the Accreditation of Study Programmes in

v

Germany’, entered into force as from 26.02.2005, GV. NRW. 2005, nr. 5, p. 45 in connection with
the Declaration of the Linder to the Foundation ,Foundation: Foundation for the Accreditation
of Study Programmes in Germany“ (Resolution of the Standing Conference of the Ministers of

Education and Cultural Affairs of the Lénder in the Federal Republic of Germany of 16.12.2004.

o

See note No. 5.

See note No. 5.

~
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Anlage 5: Pflichtbereich — Grundlagen der Mathematik und der Naturwissenschaften

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Mathematik | 10 1 MAT-STD3-67

Qualifikationsziele:

Die Studierenden lernen wesentliche Mathematische Grundbegriffe aus Logik und Mengen-

lehre kennen. In den folgenden Mathematischen Gebieten erwerben sie Grundkenntnisse und

beherrschen die wichtigsten Rechentechniken:

- Differentialrechnung in einer reellen Verdnderlichen; Integralrechnung in einer reellen
Verénderlichen,;

- Lineare Algebra und analytische Geometrie.

Priifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: 1 Klausur 180 Minuten

Studienleistung: 1 Studienleistung in Form von Hausaufgaben nach Vorgabe der Priiferin oder

des Priifers. Der/die Studierende bearbeitet selbststéndig und erfolgreich Ubungsaufgaben, die

im Rahmen einer Ubung gestellt werden; die Ubungsaufgaben kénnen in Prasenzveranstaltun-

gen oder im Selbststudium erledigt werden. Die genauen Abschlussmodalitaten gibt die Do-

zentin bzw. der Dozent zu Beginn der Veranstaltung bekannt.

Mechanik und Wérme fir ET 6 1 PHY-IPKM-06
Qualifikationsziele:

Beherrschung der grundlegenden physikalischen Ansatze zur Mechanik von Massenpunkten,
Kontinua und der Gleichgewichts-Thermodynamik. Féhigkeit, diese Ansétze in einen experi-
mentellen Zusammenhang zu stellen. Kompetenz in der Aufstellung und Auswertung quanti-
tativer Zusammenhéange zwischen physikalischen GréRen. Kompetenz in der Vorbereitung,
Durchfiihrung und Auswertung von Laborversuchen zur Mechanik und Wérmelehre sowie der
kritischen Reflexion experimenteller Genauigkeit.

Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: Klausur tiber 120 Minuten,

Studienleistung: erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen nach Vorgabe des Dozenten.

Mathematik I1 10 2 MAT-STD3-68
Qualifikationsziele:

In den folgenden Mathematischen Gebieten erwerben die Studierenden Grundkenntnisse und
beherrschen die wichtigsten Rechentechniken:

- Differentialrechnung in mehreren reellen Veranderlichen;

- Integralrechnung in mehreren reellen VVerénderlichen;

- Gewbhnliche Differentialgleichungen.

Sie lernen die Integralsatze von Gaul3, Green und Stokes kennen und kénnen sie anwenden.
Prifungsmodalitéaten:

Prufungsleistung: 1 Klausur 180 Minuten

Studienleistung: 1 Studienleistung in Form von Hausaufgaben nach Vorgabe der Priiferin oder
des Priifers. Der/die Studierende bearbeitet selbststandig und erfolgreich Ubungsaufgaben, die
im Rahmen einer Ubung gestellt werden; die Ubungsaufgaben kénnen in Prasenzveranstaltun-
gen oder im Selbststudium erledigt werden. Die genauen Abschlussmodalitaten gibt die Do-
zentin bzw. der Dozent zu Beginn der Veranstaltung bekannt.

Optik, Atom- und Kernphysik (2013) 6 2 PHY-IPKM-20
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls beherrschen die Studierenden die Grundlagen in den Bereichen
Optik, Atom- und Kernphysik.

Sie besitzen Kompetenz in der Vorbereitung, Durchfilhrung und Auswertung von Laborversu-
chen auf diesem Gebiet.

Prifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur (120 min),

Studienleistung: erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

Funktionentheorie fur ET und IST 5 3 MAT-STD3-69
Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse tiber Funktionen einer komplexen Veranderlichen
und beherrschen die zugehdrigen Rechentechniken; Sie kennen wichtige Anwendungen, z. B.
Differentialgleichungen im Komplexen, die Laplace- Transformation und in der Potentialtheo-
rie.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 90 Minuten.




TU Braunschweig, FK EITP, BPO B.Sc. Elektrotechnik, Anlage 5 Seite 19

Anlage 5: Pflichtbereich — Grundlagen der Elektrotechnik und Informationstechnik

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik 5 3 ET-NT-47
Qualifikationsziele:

Die Vorlesung vermittelt das Verstdndnis fir die grundlegenden Methoden der Statistik und
der Wahrscheinlichkeitstheorie. Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden (ber
Kenntnisse der mathematischen Modelle zur Beschreibung von Zufallserscheinungen. Sie sind
in der Lage grundlegende Aufgabenstellungen auf dem Gebiet der Statistik selbstandig zu
16sen.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Mindliche Priifung 20 Minuten oder Klausur 90 Minuten (nach Teilnehmer-

zahl).
Grundlagen der Elektrotechnik 12 1 ET-STDE-31
Qualifikationsziele: (und ggf. 2)

Nach Absolvieren des Moduls kennen die Studierenden die Grundgleichungen einfacher
Feldprobleme und sind in der Lage, einfache lineare elektrische Netzwerke nachzurechnen.
Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 180 Minuten.

Studienleistung: Erfolgreiche Teilnahme am gewahlten Laborpraktikum.

Wechselstrome und Netzwerke 13 3und4 ET-BST-04
Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse (ber Verfahren der Netzwerkanalyse, wie
Graphentheorie und Maschenimpedanzverfahren. Weiterhin wird das Systemverhalten von
Netzwerken z. b. bei Anregung durch DiracstoR untersucht. Nach Abschluss dieses Moduls
sind sie in der Lage, das zeitliche Verhalten linearer, zeitinvarianter Netzwerke in allen rele-
vanten Aspekten zu berechnen.

Wechselstrome und Netzwerke Teil 1: Beginn Wintersemester

Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: Klausur 180 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Werkstoffphysik 6 3 ET-IHT-19
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls Werkstoffphysik verfiigen die Studierenden tiber

- Kenntnisse zum "Aufbau der Stoffe" von der Quantenmechanik bis zum Phasendiagramm
- Kenntnisse zu fiir die Elektrotechnik wichtige Werkstoffeigenschaften
Priifungsmodalitaten:

Prifungsleistung: schriftliche Priifung 120 Minuten.

Grundlagen der elektrischen Messtechnik mit Labor 7 4 ET-EMG-12
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls "Grundlagen der Elektrischen Messtechnik" verfiigen die Studie-
renden (ber eine grundlegende Ubersicht (iber die Messkette, die Fehler bei einer Messung,
den Einsatz und die Dimensionierung elektrischer Sensoren fir nichtelektrische Gréfen und
die wichtigsten Messgerate. Diese Grundlagen ermdglichen die Nutzung, den Entwurf und die
Fehlerbeurteilung moderner Messsysteme. Das Labor erméglicht zusétzlich praktische Kennt-
nisse bei der Nutzung von Messsystemen.

Priifungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten.

Leitungstheorie (2013) 5 5 ET-IHF-21
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls verstehen die Studierenden die Filhrung elektromagnetischer
Wellen auf Leitungen. Sie sind in der Lage, Leitungssysteme zu entwerfen und zu dimensio-
nieren.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 150 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.
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Anlage 5: Pflichtbereich — Kernbereiche der Elektrotechnik und Informationstechnik

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Informatik flr Ingenieure (2013) 6 2 ET-IDA-69
Qualifikationsziele:

Die Studierenden verfiigen uUber Kenntnisse uber die Architektur und grundsatzliche Wir-
kungsweise von modernen Computern. Zusétzlich werden die Studierenden in die Lage ver-
setzt, das Design von digitalen Logikschaltungen mit géangigen Entwicklungstools durchzufiih-
ren sowie die Programmierung von Computern in Hochsprache am Beispiel von eingebetteten
Systemen vorzunehmen.

Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: Klausur 90 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Elektromagnetische Felder | 5 3 ET-IEMV-01
(Herleitung u. Interpretation der Maxwell-Gleichungen, ebene Wellen)
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden einen Uberblick iber die theoretischen
Grundlagen der Elektrotechnik und sind befahigt, grundlegende elektrotechnische Anordnun-
gen mit feldtheoretischen Mitteln zu analysieren und elektrotechnische Problemstellungen auf
die wesentlichen Details zu abstrahieren.

Prifungsmodalitéaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Programmieren 1 (BPO 2010) 6 3 INF-PRS-43
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse der ob-
jektorientierten Programmierung sowie der Sprache Java. Sie sind in der Lage, kleine Pro-
gramme selbststandig zu entwickeln.

Prifungsmodalitéaten:

1 Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten.

1 Studienleistung: Erfolgreiche Bearbeitung von Hausaufgaben.

Elektromagnetische Felder I1 5 4 ET-IEMV-02
(Hertzscher Dipol, Wellenleiter, Lésungsverfahren fiir spezifische Randbedingun-
gen)

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden befahigt, grundlegender elektrotechnische
Anordnungen mit feldtheoretischen Mitteln zu analysieren und auf die wesentlichen Details
abstrahieren. Sie kdnnen geeignete Losungsmethoden zum Beispiel fiir Energetische Proble-
me, Poynting-Theorem und zeitlich und raumlich verénderliche Felder auswéhlen und anwen-
den.

Priifungsmodalitaten:

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Grundlagen der Elektronik 5 4 ET-IHT-12
Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls Grundlagen der Elektronik in der Lage, die
Prinzipien, Wirkungsweisen und elektrischen Eigenschaften von verschiedenen Halbleiterbau-
elementen und deren analoge und digitale Grundschaltungen zu verstehen, sowie einfache
Beispiele mit PSpice zu simulieren.

Prifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 150 Minuten.
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Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.
Grundlagen der Elektrischen Energietechnik (2013) 5 4 ET-IMAB-26
Qualifikationsziele:

Teil 1:

Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage, grundlegende
Kenntnisse in der Netzberechnung anzuwenden und Zusammenhénge bzgl. Netzstabilitat und
Versorgungssicherheit mit elektrischer Energie zu erkennen sowie die Erzeugung von elektri-
scher Energie im Hinblick auf die Kraftwerkstechnik zu verstehen und zu bewerten.

Teil 2:

Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage die grundlegen-
den Funktionen elektromagnetischer Wandler zu verstehen sowie die elementaren physikali-
schen Zusammenhénge zwischen den wesentlichen GréRen in elektrischen Maschinen (Strom,
Spannung, Flussverkettung, Strombelag und Luftspaltinduktion) zu erkennen. Die Gleichun-
gen, die das prinzipielle Betriebsverhalten der Gleichstrom, der Asynchronmaschine und der
Synchronmaschine beschreiben, kdnnen auf antriebstechnische Aufgabenstellungen angewen-
det werden.

Teil 3:

Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage auf Basis der
vermittelten Kenntnisse Uber Leistungshalbleiter-Bauelemente Stromrichter-Grundschaltungen
zu verstehen und anzuwenden. Die Féhigkeit zur Dimensionierung beschrankt sich auf das
wesentliche Grundverhalten. Riickwirkungen der Stromrichterschaltung auf das speisende
Netz kénnen ermittelt werden.

Prifungsmodalitéaten:

Prifungsleistung: Klausur 180 Minuten.

Schaltungstechnik (2013) 5 5 ET-BST-16
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden mit dem Design von elementaren integrier-
ten CMOS Schaltungen vertraut.

Prifungsmodalitéaten:

Priifungsleistung: Klausur 150 Minuten.

Grundlagen der Informationstechnik 6 5 ET-NT-31
Qualifikationsziele:

Das Modul bietet den Einstieg in die Informations- und Nachrichtentechnik und vermittelt
Grundlagen aus diesem Bereich der Elektrotechnik.

Priifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten.

Grundlagen der Regelungstechnik 5 5 ET-IFR-29
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls verfugen die Studierenden uber grundlegende Kenntnisse im
Bereich der Modellbildung dynamischer Systeme, des Reglerentwurfs fiir lineare Systeme
sowie der Stabilitatsanalyse. Die Studierenden sind in der Lage, grundlegende
Reglerentwurfsverfahren sowohl fir kontinuierliche als auch zeitdiskrete Systeme anzuwen-
den.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 180 Minuten.
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Anlage 5: Pflichtbereich — Uberfachliche Qualifikation / Professionalisierung und Abschlussarbeit

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Uberfachliche Qualifikation / Professionalisierung (2013) 15 ET-STDE-23
Qualifikationsziele:

Schlisselqualifikationen werden aus den im folgenden aufgefiihrten Bereichen erlangt.
Modalitaten der Modulpriifung:

Studienleistung: Die Modulpriifung setzt sich aus den unten aufgefilhrten Einzelleistungen
zusammen, die unabhéngig voneinander erbracht werden kénnen.

Handlungsorientierte Angebote (5-7) 2
Hierzu sind die Veranstaltungen aus dem Gesamtprogramm (Pool) tberfachlicher Lehrveran-
staltungen der Technischen Universitat Braunschweig zu wéhlen.
http://www.tu-braunschweig.de/studium/lehrveranstaltungen/fb-uebergreifend

Die Art der Priifungs- oder Studienleistung und die Anzahl der Leistungspunkte wird fur jede
Modulausprégung individuell bekannt gegeben. Der Studiendekan sorgt dafiir, dass in jedem
Semester eine Liste der zur Verfiigung stehenden Lehrveranstaltungen verdffentlicht wird, in
der Empfehlungen fiir besonders praxisnahe Veranstaltungen gegeben werden.

Im Rahmen des gemeinsamen ersten Jahres ist das Modul ,,BWL (2), Finanzwirtschaft, Pro-
duktion+Logistik* (6 LP) wahlbar.

Priifungsmodalitéten:

Ergeben sich geméR den Priifungsmodalitaten des jeweiligen Moduls aus den tberfachlichen
Lehrveranstaltungen der Technischen Universitat Braunschweig (Pool).

Seminarvortrag ) 2
Eine eigenstdndige Auseinandersetzung mit einem Thema unter Einbeziehung und Auswer-
tung einschlagiger Literatur sowie die Darstellung und die Vermittlung der Ergebnisse im
mindlichen Vortrag sowie in einer anschliefenden Diskussion.

Prifungsmodalitéaten:

Anfertigen und Abhalten des Seminarvortrags (Referat nach § 9 APO).

Industriefachpraktikum (6-8) 6
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden tiber Methoden- und Sozialkompeten-
zen im Bereich organisatorischer und betrieblicher Abl&ufe und Strukturen sowie im Bereich
der Arbeitsmethoden der Ingenieurtatigkeit in Industriebetrieben.

Priifungsmodalitaten:

Abschlussreferat gemal gesonderter Ordnung ,,Praktikumsrichtlinien der FK Elektrotechnik,
Informationstechnik, Physik“ in der jeweils zu Beginn des Studiums giiltigen Fassung.

Bachelorarbeit (2013) 12 6 ET-STDE-22
Qualifikationsziele:

Selbststandige Einarbeitung und wissenschaftlich methodische Bearbeitung eines grundlegend
fur die Elektrotechnik relevanten Themas. Literatursuche und Einordnung der Arbeit in einen
Kontext. Aufbereitung und Verallgemeinerung des Losungsansatzes auf eine Problemklasse.
Darstellung der Vorgehensweise und der Ergebnisse in Form einer Ausarbeitung. Présentation
der wesentlichen Ergebnisse in verstandlicher Form. Erlernen von Schliisselqualifikationen:
Management eines eigenen Projekts, Prasentationstechniken und rhetorischer Fahigkeiten.

Priifungsmodalitaten:
Priifungsleistung: Anfertigen der Bachelorarbeit mit Abschlussvortrag von 20-30 Minuten
Dauer.
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Anlage 6: Wahlpflichtbereich — Wahlbereich Energietechnik
(Aus nachstehenden Modulen sind 20 Leistungspunkte zu absolvieren).

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Regenerative Energietechnik 5 6 MB-WuB-17
Qualifikationsziele:

Die Studierenden kennen die Grundlagen regenerativer Energietechniken und sind in der Lage
ihre Effizienzen und Entwicklungspotenziale abzuschétzen und zu vergleichen. Darliber hinaus
koénnen sie bestehende Anlagen analysieren und einfache Systeme dimensionieren.
Prifungsmodalitéaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (2013) 5 5 ET-IEMV-06
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, gegenseitige Stor- und Beeinf-
lussungsszenarien bei elektrotechnischen und elektronischen Systemen und Komponenten zu
erkennen, geeignete Schutz- und AbhilfemalRnahmen auszuwéhlen, bei Planung und Design
von Anlagen und Systemen EMV-Aspekte préventiv und kostenglinstig zu berlicksichtigen.
Die Zustandigkeiten fiir und die VVorgehensweise zur Beurteilung der EMV-Produktsicherheit
sind bekannt.

Prifungsmodalitéaten:

Prifungsleistung: Klausur 60 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Energiewirtschaft und Kraftwerke (2013) 5 5 ET-HTEE-31
Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, unterschiedliche Kraftwerks-
technologien zu beurteilen. Zudem sind Studenten nach Abschluss des Moduls in der Lage die
Prozesskette Stromerzeugung Stromhandel Stromtransport Stromverbrauch grundsétzlich
nachvollziehen zu kénnen. Sie verstehen die Zusammenhénge zwischen politischen Vorgaben
und wirtschaftlichem Handeln.

Prifungsmodalitéaten:

Prufungsleistung: mundliche Prifung 30 Minuten.

Elektrische Antriebe (2013) 5 5 ET-IMAB-18
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls Elektrische Antriebe verfiigen die Studierenden tiber eine Uber-
sicht Uber die Funktionen der wichtigsten Gleichstrom- und Drehfeldmaschinen. Die vertieften
Grundlagen ermdglichen die Beurteilung vorhandender Antriebs- und Generatorkonzepte
sowie die Auslegung einfacher Antriebe.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Grundschaltungen der Leistungselektronik 5 5 ET-IMAB-19
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls erlangen die Studierenden Grundlagenwissen von Aufbau, Funk-
tion, Anwendung u. Auslegung der passiven Bauelemente der Leistungselektronik. Sie kénnen
vollstandige Schaltungsanordnungen der Leistungselektronik selbststandig konzipieren und
dimensionieren.

Prifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Technologien der Verteilungsnetze 5 6 ET-HTEE-30
Qualifikationsziele:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse uber
Technologien, die zur Erzeugung, Verteilung und Speicherung von elektrischer Energie aktuell
und zukinftig relevant sind. Sie sind Uber aktuelle und zukiinftige Entwicklungen in den
elektrischen Energienetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten.

Technologien der Ubertragungsnetze 5 5 ET-HTEE-42
Qualifikationsziele:

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung besitzen die Studierenden Grundkennt-
nisse iber Technologien, die zur Ubertragung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig
relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukiinftige Entwicklungen in den Ubertragungsnetzen
informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren.

Priifungsmodalitaten:

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten.
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Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Erweiterte Methoden der Regelungstechnik 5 6 ET-IFR-39
Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, weiterfiihrende regelungstech-
nische Kenntnisse im Bereich der Mehrgroenregelung linearer Systeme im Zustandsraum
anzuwenden (Zustandsregeler, Beobachter, koprime Faktorisierung, StérgréRenkompensation).
Prifungsmodalitéaten:

Prifungsleistung: Klausur 60 Minuten.

Vertiefungspraktikum zur Schaltungstechnik 5 unregel- ET-BST-13
Qualifikationsziele: maiig
Schaltungstechnikpraktikum:

Die Studierenden wissen, wie man einen Kurzwellen-Homodyn-Empfanger aufbaut, simuliert
und testet.

PSpice-Praktikum:

Die Studierenden kénnen in enger Anlehnung an die Inhalte der Vorlesung "Schaltungstech-
nik™" Schaltkreissimulationen mit in der Industrie gebrauchlichen Transistormodellen auf der
Basis von PSpice durchfiihren. Die Simulation fiihrt zu einem besseren Verstandnis der Schal-
tungen und ermdglicht die Untersuchung wichtiger Effekte realer Schaltungen, die nicht mehr
durch analytische Handrechnung ermittelt werden kénnen.

Prifungsmodalitéaten:

Studienleistung: Klausur 90 Minuten oder Laborpraktikum.
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Anlage 6: Wahlpflichtbereich — Wahlbereich Nano-Systems-Engineering
(Die nachstehenden Module sind zu absolvieren).

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Integrierte Schaltungen (2013) 5 5 ET-IHT-28
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, integrierten Schaltungen, deren
Aufbau und Arbeitsweise zu verstehen und einfache integrierte Schaltungen selbst zu entwer-
fen. Weiterer Schwerpunkt sind die Methoden der Nanotechnologie.

Prifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: mundliche Priifung 20 Minuten.

Advanced Electronic Devices (2013) 5 5 ET-IHT-29

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls Advanced Electronic Devices verfuigen die Studierenden tiber

- ein grundlegendes Verstandnis der wichtigsten elektronischen und optoelektronischen
Bauelemente

- weitergehende Kenntnisse zu nicht-idealen Effekten sowie speziellen, modernen Bauele-
menten

Prifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten.

Dielektrische Materialien der Elektronik und Photonik (2013) 5 5 ET-IHF-25
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls "Dielektrische Materialien..." besitzen die Studierenden ein
vertieftes Verstandnis festkorperphysikalischer Phanomene in Dielektrika, Halbleitern und
Metallen und eine erweiterte Kompetenz zum Entwurf von elektronischen und
optoelektronischen Bauelementen.

Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Labor und Seminar NanoSystemsEngineering (2013) 5 6 ET-IHT-30
Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Moduls mit grundlegenden Charakterisierungs-
verfahren von Halbleitern und Nanostrukturen sowie mit modernsten Aufbau- und Verbin-
dungstechniken der Mikroelektronik und Nanotechnologie vertraut. Damit erlangen die Studie-
renden praktische Erfahrungen mit der Aufbautechnik und Messmethoden. Im Rahmen dieses
Moduls besteht die Méglichkeit, auch den Seminarvortrag fiir das Modul Professionalisierung
(Anlage 5) zu absolvieren.

Priifungsmodalitéten:

Studienleistung: Laborpraktikum.




Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls verstehen die Studierenden die Funktionsweise und kennen die
Leistungsmerkmale unterschiedlicher Komponenten optischer Ubertragungsstrecken. Sie
konnen faseroptische Ubertragungsstrecken entwerfen und dimensionieren.
Priifungsmodalitaten:

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mundliche Priifung 30 Minuten.
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Anlage 6: Wahlpflichtbereich — Wahlbereich Kommunikationstechnik
mit den Vertiefungsrichtungen:
e Funkkommunikation
¢ Audiovisuelle Kommunikation,
e Photonik und Hochfrequenztechnik,
¢ Kommunikationsnetze
(Aus nachstehenden Modulen sind 20 Leistungspunkte zu absolvieren).
Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.
Planung terrestrischer Funknetze (MPO 2011) 5 6 ET-NT-41
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden tber das Verstandnis fir die wesentli-
chen Ablaufe und Zusammenhénge bei der Planung terrestrischer Funknetze und haben
Kenntnisse tiber die dazu benétigten Daten sowie insbesondere die eingesetzten Algorithmen,
Modelle und Methoden erlangt. Sie sind in der Lage, Planungsaufgaben mit einem Funkpla-
nungswerkzeug selbsténdig zu lésen.
Priifungsmodalitéten:
1 Priifungsleistung: Miindliche Priifung 20 Minuten oder Klausur 90 Minuten.
1 Studienleistung: Kolloguium oder Protokoll des Labors als Leistungsnachweis.
Signallibertragung 8 6 ET-NT-19
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden die Fahigkeit der Berechnung von Syste-
men beschrieben durch Ubertragungsfunktion oder Impulsantwort und besitzen ein grundle-
gendes Verstandnis von digitalen Ubertragungssystemen.
Prifungsmodalitéaten:
Priifungsleistung: Klausur 180 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.
Hochfrequenzibertragungstechnik (2013) 5 6 ET-IHF-23
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden iber eine Ubersicht iiber Systeme und
Komponenten in HF-Ubertragungssystemen sowie ein Grundverstandnis der elektromagneti-
schen Theorie von Antennen und der Wellenausbreitung im Raum. Sie sind in der Lage,
Ubertragungssysteme und deren Komponenten zu spezifizieren und zu entwerfen.
Priifungsmodalitéten:
Prifungsleistung: schriftliche Priifung 90 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten oder
Hausarbeit.
Elektromagnetische Vertraglichkeit (2013) 5 5 ET-IEMV-06
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, gegenseitige Stor- und Beeinf-
lussungsszenarien bei elektrotechnischen und elektronischen Systemen und Komponenten zu
erkennen, geeignete Schutz- und AbhilfemalRnahmen auszuwéhlen, bei Planung und Design
von Anlagen und Systemen EMV-Aspekte praventiv und kostengiinstig zu beriicksichtigen.
Die Zustandigkeiten fiir und die VVorgehensweise zur Beurteilung der EMV-Produktsicherheit
sind bekannt.
Prifungsmodalitaten:
Prifungsleistung: Klausur 60 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.
Grundlagen der Mikrowellenschaltungstechnik (2013) 5 5 ET-IHF-24
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein vertieftes Verstandnis passiver
Mikrowellen-Schaltungen und der wichtigsten Halbleiterbauelemente. Sie sind in der Lage,
lineare Mikrowellen-Schaltungen zu entwerfen.
Prifungsmodalitaten:
Priifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten oder Hausarbeit.
Optische Nachrichtentechnik (2013) 6 5 ET-IHF-22
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Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Mobilkommunikation (MPO 2010) 5 6 INF-KM-20
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden die grundlegenden Herausforderungen
und Ldsungsansétze der Mobilkommunikation.

Priifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: Klausur 90 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Kommunikationsnetze fiir Ingenieure (2013) 5 5 ET-IDA-49
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse (ber
Architekturen und Protokollstandards von Telekommunikationsnetzen und sind mit den Prin-
zipien der Signalisierung vertraut. Die erlernten Grundlagen ermdglichen es, selbststdndig
neue Protokolle und vermittlungstechnische Verfahren zu analysieren und zu bewerten.
Prifungsmodalitéten:

Prufungsleistung: Klausur 90 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten.

Praktische Vertiefung der Kommunikationsnetze 5 5 ET-IDA-65
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Praktikums verfiigen die Studierenden tiber grundlegende praktische
Kenntnisse tber die im Internet verwendeten Protokolle und Algorithmen. Die Studierenden
sind in der Lage selbststandig Protokolle zu konfigurieren. Sie kennen Werkzeuge zur Analyse
des realen Netzwerkverkehrs und sind in der Lage, mit deren Hilfe die Funktionsweise und
Performance von Protokollen zu verifizieren.

Prifungsmodalitéaten:

Studienleistung: Laborpraktikum.

Grundlagen des Mobilfunks (2013) 5 5 ET-NT-49
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Kenntnisse tber die Struktur und die
Funktionsweise zellularer Mobilfunknetze sowie drahtloser lokaler Netze erlangt und sind in
der Lage, die erlernten Prinzipien in realen Mobilfunksystemen zu identifizieren sowie deren
daraus resultierende Leistungsfahigkeit einzuschéatzen.

Priifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: Mindliche Priifung 20 Minuten oder Klausur 90 Minuten.

Grundlagen der Digitalen Signalverarbeitung (2013) 5 5 oder 6 ET-NT-48

(wird im Winter- und Sommersemester angeboten)

Qualifikationsziele:

- Nach Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden tber grundlegendes Wissen zu
den Werkzeugen der digitalen Signalverarbeitung im Zeit- und Frequenzbereich.

- Sie erhalten das Basiswissen, das fiir komplexere Aufgaben in den Bereichen Sprach- und
Bildverarbeitung, Audiotechnik, Messtechnik, Ubertragungstechnik notwendig ist.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Digitale Signalverarbeitung 8 5 oder 6 ET-NT-02
(wird im Winter- und Sommersemester angeboten)

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss dieses Moduls einschl. der enthaltenen Rechneriibung verfiigen die Studieren-
den Gber grundlegendes Wissen zu den Werkzeugen der digitalen Signalverarbeitung im Zeit-
und Frequenzbereich.

Prifungsmodalitaten:

1 Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten

1 Studienleistung: Kolloquium oder Protokoll des Labors als Leistungsnachweis

Vertiefungspraktikum zur Schaltungstechnik 5 unregel- ET-BST-13
Qualifikationsziele: maRig
Schaltungstechnikpraktikum:

Die Studierenden wissen, wie man einen Kurzwellen-Homodyn-Empfanger aufbaut, simuliert
und testet.

PSpice-Praktikum:

Die Studierenden kdnnen in enger Anlehnung an die Inhalte der Vorlesung "Schaltungstech-
nik™ Schaltkreissimulationen mit in der Industrie gebrauchlichen Transistormodellen auf der
Basis von PSpice durchfiihren. Die Simulation fiihrt zu einem besseren Verstandnis der Schal-
tungen und ermdglicht die Untersuchung wichtiger Effekte realer Schaltungen, die nicht mehr
durch analytische Handrechnung ermittelt werden kdnnen.

Prifungsmodalitéten:

Studienleistung: Klausur 90 Minuten oder Laborpraktikum.
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Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Grundlagen der Bildverarbeitung (2013) 5 5 ET-NT-45
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden Uber grundlegendes Wissen zu den
Methoden zur Verarbeitung von digitalen Bildsignalen. Sie haben darlber hinaus Kenntnisse
auf dem Gebiet der Systemtheorie zweidimensionaler Signale und der Entwicklung linearer
zweidimensionaler Filter, Grundlagen von Punktoperatoren, lokalen Operatoren und morpho-
logischen Operatoren sowie auf dem Gebiet der Bildsegmentierung und Merkmalsextraktion
erlangt.

Prifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: Miindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten (nach Teilnehmer-
zahl)




Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, gegenseitige Stor- und Beeinf-
lussungsszenarien bei elektrotechnischen und elektronischen Systemen und Komponenten zu
erkennen, geeignete Schutz- und AbhilfemaRnahmen auszuwdhlen, bei Planung und Design
von Anlagen und Systemen EMV-Aspekte praventiv und kostengiinstig zu beriicksichtigen.
Die Zustandigkeiten fiir und die VVorgehensweise zur Beurteilung der EMV-Produktsicherheit
sind bekannt.

Priifungsmodalitéten

Priifungsleistung: Klausur 60 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.
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Anlage 6: Wahlpflichtbereich — Wahlbereich Mechatronik und Messtechnik
mit den Vertiefungsrichtungen:
e Mechatronik und Messtechnik,
¢ Biomedizinische Technik
(Aus nachstehenden Modulen sind 20 Leistungspunkte zu absolvieren).
Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.
Erweiterte Methoden der Regelungstechnik 5 6 ET-IFR-39
Qualifikationsziele:
Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, weiterfiihrende regelungstech-
nische Kenntnisse im Bereich der Mehrgroenregelung linearer Systeme im Zustandsraum
anzuwenden (Zustandsregeler, Beobachter, koprime Faktorisierung, Storgré3enkompensation).
Prifungsmodalitéten:
Prifungsleistung: Klausur 60 Minuten.
Identifikation dynamischer Systeme (2013) 5 6 ET-IFR-38
Qualifikationsziele:
Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, Modellparameter fiir lineare
Systeme mit Hilfe von statistischen Verfahren (ldentifikation) zu bestimmen und Algorithmen
zu deren Bestimmung zu beurteilen.
Priifungsmodalitéten:
Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten.
Datenbussysteme (2013) 5 5 ET-IFR-40
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse (iber
Architekturen und Protokollstandards von Datenbussystemen in modernen Kraftfahrzeugen
sowie industriellen Anlagen. Sie kennen die Funktionsprinzipien und Eigenschaften von dort
gebrauchlichen Datenbussen aus verschiedenen Anwendungsbereichen. Die erlernten Grund-
lagen ermdglichen es, selbststandig vernetzte Systeme zu entwerfen bzw. zu analysieren und
zu bewerten.
Prifungsmodalitaten:
Prufungsleistung: mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 60 Minuten.
Datenbussysteme (VL + U + 1 Labor) 8 5 ET-IFR-33
Qualifikationsziele:
Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse (iber
Architekturen und Protokollstandards von Datenbussystemen in modernen Kraftfahrzeugen
sowie industriellen Anlagen. Sie kennen die Funktionsprinzipien und Eigenschaften von dort
gebrauchlichen Datenbussen aus verschiedenen Anwendungsbereichen. Die erlernten Grund-
lagen ermdglichen es, selbststandig vernetzte Systeme zu entwerfen bzw. zu analysieren und
zu bewerten. Je nach gewahltem Labor werden die theoretisch erworbenen Kenntnisse im
praktischen Einsatz vertieft.
Prifungsmodalitaten:
Priifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur 60 Minuten.
Elektromagnetische Vertraglichkeit (2013) 5 5 ET-IEMV-06
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Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Messelektronik mit Praxis 8 5 ET-EMG-13
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls “Messelektronik mit Praxis" verfligen die Studierenden uber eine
Ubersicht iiber die Schaltungstechnik und Messverfahren der Messelektronik. Die erworbenen
praktischen Kenntnisse ermdglichen den schaltungstechnischen Aufbau fiir messtechnische
Anwendungen. Vertiefte praktische Erfahrungen mit Messverfahren, die in der Vorlesung
Messelektronik gehandelt werden, werden im Labor vermittelt.

Priifungsmodalitéten:

Priifungsleistung: mundliche Priifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten.

MATLAB-Kurs (2013) 5 5 ET-IFR-41
Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, MATLAB im Bereich der
Ingenieurswissenschaften insbesondere der Signalverarbeitung und Regelungstechnik einzu-
setzen.

Prifungsmodalitéten:

Studienleistung: Softwarepraktikum.

Fahrzeugsystemtechnik 5 6 ET-IFR-49
Qualifikationsziele:

Das Beherrschen von Komplexitat im Entwicklungs- und Produktionsprozess ist heute die
Kernkompetenz eines Fahrzeugherstellers. Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studie-
renden dber einen Uberblick tiber etablierte und innovative Methoden zur Beherrschung der
Komplexitét in der Fahrzeugentwicklung. Sie lernen Architekturen, Beschreibungsmethoden,
Test-, Simulations- und Entwicklungswerkzeuge firr die Fahrzeugentwicklung kennen. Die
besondere Bedeutung der funktionalen Sicherheit wird verdeutlicht.

Prifungsmodalitéaten:

Prifungsleistung: Klausur 60 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Fahrzeugsystemdynamik 5 6 ET-IFR-52
Qualifikationsziele:

Through the course, students will learn basic vehicle dynamics and understand opportunities as
well as limitations of control systems to improve safety, efficiency, performance, and comfort
of automobiles.

Prifungsmodalitéaten:

Prifungsleistung: Klausur 60 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Vertiefungspraktikum zur Schaltungstechnik 5 unregel- ET-BST-13
Qualifikationsziele: maRig
Schaltungstechnikpraktikum:

Die Studierenden wissen, wie man einen Kurzwellen-Homodyn-Empfanger aufbaut, simuliert
und testet.

PSpice-Praktikum:

Die Studierenden kénnen in enger Anlehnung an die Inhalte der Vorlesung "Schaltungstech-
nik" Schaltkreissimulationen mit in der Industrie gebrauchlichen Transistormodellen auf der
Basis von PSpice durchfiithren. Die Simulation fithrt zu einem besseren Verstandnis der Schal-
tungen und ermdglicht die Untersuchung wichtiger Effekte realer Schaltungen, die nicht mehr
durch analytische Handrechnung ermittelt werden kdnnen.

Priifungsmodalitaten:

Studienleistung: Klausur 90 Minuten oder Laborpraktikum.
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Anlage 6: Wahlpflichtbereich — Wahlbereich Computers and Electronics
(Aus nachstehenden Modulen sind 20 Leistungspunkte zu absolvieren).

Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

Digitale Schaltungen (2013) 5 6 ET-IDA-48
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein grundlegendes Verstandnis der
digitalen Schaltungstechnik vom Chip bis zum System. Die Studierenden sind in der Lage,
sowohl grundlegende digitale Schaltungen als auch komplexe zusammengesetzte Schaltungs-
strukturen in ihrer Funktionsweise zu analysieren und zu modifizieren. Dabei konnen sie auch
realitatsnahe Effekte wie Laufzeiten und Stérungen beriicksichtigen.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 150 Minuten oder mundliche Prifung 30 Minuten.

Raumfahrtelektronik 1 (2013) 5 6 ET-IDA-47
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden befahigt, die Subsysteme, Telemetrie,
Lageregelung, Energieversorgung und Bordrechner unter der Randbedingung der Raumfahrt-
anwendung auszulegen.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 90 Minuten oder mundliche Priifung 30 Minuten.

Rechnerstrukturen mit Praxis 8 6 ET-IDA-29
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden detaillierte Grundkenntnisse moderner
Rechnerarchitekturen und ein fortgeschrittenes Verstandnis der Funktion moderner Computer.
Mit dem erworbenen Wissen sind sie in der Lage, komplexe Rechnersysteme auf Komponen-
tenbasis zu konfigurieren und in ihrer Leistungsfahigkeit detailliert zu bewerten.
Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten.

Studienleistung: Leistungsnachweis fir Praktikum.

Advanced Electronic Devices (2013) 5 5 ET-IHT-29

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls Advanced Electronic Devices verfiigen die Studierenden tiber

- ein grundlegendes Versténdnis der wichtigsten elektronischen und optoelektronischen Bau-
elemente

- weitergehende Kenntnisse zu nicht-idealen Effekten sowie speziellen, modernen Bauelemen-
ten

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten.

Integrierte Schaltungen (2013) 5 5 ET-IHT-28
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, integrierten Schaltungen, deren
Aufbau und Arbeitsweise zu verstehen und einfache integrierte Schaltungen selbst zu entwer-
fen. Weiterer Schwerpunkt sind die Methoden der Nanotechnologie.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: mundliche Priifung 20 Minuten.

Vertiefungspraktikum zur Schaltungstechnik 5 unregel- ET-BST-13
Qualifikationsziele: magig
Schaltungstechnikpraktikum:

Die Studierenden wissen, wie man einen Kurzwellen-Homodyn-Empfanger aufbaut, simuliert
und testet.

PSpice-Praktikum:

Die Studierenden konnen in enger Anlehnung an die Inhalte der Vorlesung "Schaltungstechnik"
Schaltkreissimulationen mit in der Industrie gebrauchlichen Transistormodellen auf der Basis
von PSpice durchfiihren. Die Simulation filhrt zu einem besseren Verstandnis der Schaltungen
und ermdglicht die Untersuchung wichtiger Effekte realer Schaltungen, die nicht mehr durch
analytische Handrechnung ermittelt werden kénnen.

Priifungsmodalitéten:

Studienleistung: Klausur 90 Minuten oder Laborpraktikum.
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Modulname (Ziele) LP Semester Mod.Nr.

VLSI-Design | (MPO 2013) 5 5 INF-EIS-36
Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Verstdndnis fir den Entwurf digitaler
CMOS Schaltungen und Architekturen erworben. Sie sind in der Lage, eigenstandig CMOS-
Transistor-Schaltungen zu analysieren, zu entwerfen und auf Geschwindigkeit, Grole und
Verlustleistung hin zu optimieren. Daruiber hinaus kdnnen sie Schaltungen bis hin zur physika-
lischen Realisierung auf einem FPGA Oder einer Chip-Fertigung implementieren. Im beglei-
tenden Praktikum wird die Entwurfsmethodik anhand aktueller Industrie-Tools trainiert.
Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten.

Grundlagen eingebetteter Rechnersysteme (2013) 10 5und 6 ET-IDA-63

Qualifikationsziele:

- Die Studierenden besitzen detaillierte Grundkenntnisse moderner Rechnerarchitekturen und
ein fortgeschrittenes Verstandnis der Funktion moderner Computer. Mit dem erworbenen
Wissen sind sie in der Lage, komplexe Rechnersysteme auf Komponentenbasis zu konfigu-
rieren und in ihrer Leistungsfahigkeit detailliert zu bewerten.

- Im Praktikum Eingebettete Prozessoren lernen die Studierenden Anwendungsgebiete und
Nutzungspotenzial von Application Specific Instruction Set Processors (ASIPs) kennen. Sie
sind im Anschluss in der Lage, groRere Aufgaben in Teilprobleme zu zerlegen und in
Teamarbeit zu ldsen. Sie beherrschen den sachkundigen Umgang mit komplexen Werkzeu-
gen und Entwurfsprozessen fiir den Hardware- und Softwareentwurf.

Priifungsmodalitéten:

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten.

Studienleistung: Leistungsnachweis fir Praktikum.

Grundlagen Computer Design mit Praktikum (2013) 10 6 ET-IDA-62

Qualifikationsziele

- Die Studierenden besitzen detaillierte Grundkenntnisse moderner Rechnerarchitekturen und
ein fortgeschrittenes Verstandnis der Funktion moderner Computer. Mit dem erworbenen
Wissen sind sie in der Lage, komplexe Rechnersysteme auf Komponentenbasis zu konfigu-
rieren und in ihrer Leistungsfahigkeit detailliert zu bewerten.

- In den Praktika werden die Studierenden in die Lage versetzt, einfache Schaltungen und
eingebettete Software zu entwerfen und das Ergebnis messtechnisch oder mittels einer Si-
mulation hinsichtlich seines logischen und zeitlichen Verhaltens zu bewerten. Sie kénnen
einen Hardwareentwurf in einer Entwurfssprache formulieren und implementieren und er-
halten einen Uberblick tiber die Phasen eines komplexen Hardwareentwurfs.

Priifungsmodalitaten:

Priifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten.

Studienleistung: Leistungsnachweis fiir Praktikum.
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Anlage 7: Modulkatalog fur die Wechseloption nach § 3 Abs. 2
Die nachstehenden Module sind zu in den ersten beiden Semestern zu absolvieren.

5 Mathematik, Ingenieurwissenschaften Uberfachliche
g Naturwissenschaften Elektrotechnik, Informationstechnik Qualifikation
1S
D i ionali-
N Grundlagen LP Grundlagen LP Kern_beremhe, LP Prof_essmnah LP
Vertiefungen sierung
Mathematik 1 10
1 - Grundlagen der Programmieren | 6
Mechanik+ 6 Elektrotechnik
Warmelehre 12
] mit Praktikum
, Mathematik 2 10 éa/r/ugr:/(\j/lgp; Elt'okder) Informatik . Finaﬁzv\v/vli_rt(sghaft .
- -Praktikum o ; )
Optik, Atom- u. 6 fr Ingenieure Produktion+Logistik
Kernphysik

Die Semesterzuordnung der Lehrveranstaltungen, insbesondere des Praktikums, ist nicht verpflichtend.
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