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Qualitétssicherung in der Lasermaterialbearbeitung, Aspekte zu Industrie 4.0.........ccccoveevererieenne. 615
ANerkennuUNgSMOUI D 3PL FKA4..... .ottt 617
ANerkennUNgSMOUI C 2PL FKA........ooiiiieieesirieeese ettt b 619
ANerkennuNgSMOUI VI IPL FKA........ooiiieeieee ettt 621
ANerkennuUNgSMOTUI | IPL FK4........oiieeee e 623
ANerkennuNgSMOUI TT IPL FKA........ooiiiiiiieririeee st 625
AnerkennuNgSMOUI TT1 IPL FKA. ...t 627
ANerkennuUNgSMOUI TV IPL FKA........ooiiiiiiie ettt 629
ANerkennUNGSMOUI V' IPL KA. ... .ot 631
ANerkennUNGSMOUI A 2PL FKA.......o.oiieseee et 633
ANerkennuNgSMOUI B 2PL FKA........ooiiiiieeri ettt 635
AnerkennungSmOodul Z IPL 1SL FKA........oooiiiiiieieieiriesie et 637
Anerkennungsmodul Y IPL 1SL FK4......ooiiiiereeeses et 639
Grundlagen der FaserverbuNAWErKSIOTE........cueieiiirieeeee s 641
Applications of MicrosyStem TEChNOIOQY........ccerureriririenieieirese et 643
Wahlpflichtbereich M echatronik
AULOMALTON ENGINEEITNG. ...ttt e et b et e et nb bt 646
ENtwurf robUStEr REGEIUNGEN. ..ottt 648
Modellbasierte REgEIVEITANIEN..........ccuoii e 650
ElektroniSChe FaNrZeUQSYSIEME..........cviiiiieeeerere et nne s 652
Grundschaltungen der LeistungSel €KIrONiK..........coueeiiririenirinirieseeeesese e 654
Entwurf el ektriSCher MasChiNeEN........ccoeiiiiieeesee et 656
Elektromagnetische VertragliChKeit...........coooeiiiiinie e 658
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) in der FahrzeugtechnikK............cccoovveviiennieninenenienens 660
Adaptronik-Studierwerkstatt 0NNE LalDOr...........cveiriiiiieeeeeees s 662
Aktive Vibrationskontrolle 0hne Lalior ..o 664
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Partikelbasierte MiKroflUIQiK............coooeriiiisesee e 696
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CONLrol ENQINEEIING 2.ttt sttt sttt se et b b e et b et e e st b sb et e e e e e st e e enes 704
Modellierung KOMPIEXEr SYSIEIME........coiiiiiieieerere et 706
SiMUIEtion KOMPIEXEr SYSLEME.......c.coiiiiiieieire ettt 708
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AnerkennungSmOodul Z IPL 1SL FKA........ooiiiiiieieint e 730
Anerkennungsmodul Y 1PL L1SL FK4......oooiiieeeeeses ettt 732
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PrOOramIMIEIEN 2......cooeeeeieeieriee ettt b b et b b et et e st b e bt e et e bt st et e e ne e 740
Programmieren 1 fur Studierende der MeChatroniK...........c.coeiiieicinineneeesee e 742
Programmieren 1 fur Studierende der MeChatroniK...........ocooeiireiiinineneieese e 744
Robotik 1 - Technisch/mathematische Grundlagen.............coeveeerenineneese s 746
Digitale BilOVErarDEITUNG.........cciiiiieirisie ettt 748
Digitale BilOVErarDEITUNG.........cciiiiiieiiisie ettt 750
Simulation Mit MATLAB/SIMULINK ..ottt 752
Applications of MicrosyStem TEChNOIOQY........ccerureriririenieieerese et 754
Wahlpflichtbereich Produktions- und Systemtechnik
Adaptronik-Studierwerkstatt 0NNE LalDOr...........cveiiiiiiieeereees s 757
Aktive Vibrationskontrolle 0Nne Lalior ..o 759
FaserVerDUNOTEITIGUNG. ..ottt e b 761
Schwingungsmesstechnik ONNE LaOr..........couoiiiiiiiecs e 764
Additive Layer ManUFaCIUINNG........coeieirirerieeeeese sttt st 766
TECNNISCNE OPLIK.....ceeitieiee ettt b ettt b e nns 768
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OPLiSChE MESSIECHNIK. ... ettt 772
Kraft- und DrehmomentmeSStECHNIK. .........ooiiiieieiiise s 775
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Dimensional Metrology for PreCciSion ENGINEEIING..........coueirerererieieisiesie e 779
Grafische SystemMmOUE! lIEIUNG.........ooiiieiiereeee et 781
M ONAIVEFAIDEITUNG. ...t bbbttt bt 783
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Methoden der FertigungSaUtOMEti SIEIUNG........cveveueririerteeeeeiesie et se e see e 791
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Mikromontage und BeStUCKEIECHNIK............coiiiiriiiieieesesee e 795
Be- und Verarbeitung von Holzwerkstoffen und KunstStoffen...........ccoeevenineneincncseeeecens 797
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Produktionstechnik fur die KraftfahrzeugteChnik.............cccooviriniiiiiinin s 801
GetriebeteChNiK/MECNANISIMEN........coiieee et se e 803
Modellierungsverfahren in der Oberflachentechnik.............coooiiiininiii s 805
Energy Efficiency in Production ENGINEEING........c.coueeririririeeeisii s nnens 807
Produkti ONSMEBNAGEMENT........c..eieiiiiiriee ettt e et b e b e e et b e be st e e e ene et 809
Fabrikplanung in der EleKtroniKprodUKLION...........cc.ooeirirerieieesese e 811
Industrielle PlanungsVerfaren....... ...t e 813
Klimalng - Planung klimagerechter FabrKen..........cccoiiiiiieiiinseseeeeeses e 814
Grundlagen von Benetzung, Haftung und ReIDUNG...........ccooiiiiiiiiireeee e 816
Anaytik und Prifung in der OberflachenteChiiK............ccov i 818
Struktur und Eigenschaften von FUNKtioNSSChi CHEEN.........c..oeriiiiiiiceseeese e 820
Ausgewahlte FUNKLIONSCHICNEEN.........cociiiiieees e 822
Oberflachentechnik im FaNrzeughball..............coooiiiiiic s 824
Gasphasen-Beschichtungsverfahren - Grundlagen...........cooveiinenenes e 826
Schicht- und OberflAChenteChNIK............coviiiiiieee s 828
Anwendungen dUnNNEr SCRICHTEN...........ciiiiii e 830
Schicht- und OberflAChenteChNiK 2...........cooiiiiii s 832
Oberflachentechnik mit Atmosphérendruck-Plasmaverfahren..........ccooevvenineicncseseeeee 834
Anwendung Kommerzieller FE-SOftWArE..........cccouviiirieiriii e 836
Biomechanik WEIChEr GEWEDE...........couiiiiiirieiee et 838
Kontinuumsmechanik & MaterialthBOrE........cc.ooviiiiiirieiece s 840
Plastizitétstheorie und BruchmechaniK..............ocooiiiiinine e 842
Polymere - Experiment und SIMUIGLTON. .........coiiiiiiiiniiesieee e 844
Nichtlineare FE - Theorie und ANWENAUNG..........cccouiirieiiirerinesieeeesie e 846
Fugetechniken flr den LeiChthall...........c.oooiiiiiec e 848
WerkstoffteChNOIOGI® 2........ccuiiiiiiieee bbbt 850
Modellieren und Simulieren in der FUGEEChNIK...........ccoiiiiiiiiesee e 852
Fugen in der Feinwerk- und MikrosysStemteChniK...........cocovevirrinienineeese e 854
Strahltechnische Fertigungsverfanren...........cooiiee e 856
Schweifdtechnik 1 - Verfahren und AUSTUSIUNG........coeiiriiieirinesieseeesese e 858
Schweifdtechnik 2 - Verhalten der Werkstoffe beim SChweilZen...........coooevevenencineneneseeeee 860
Schweifdtechnik 3 - Konstruktion und BereChnung............ccooevirieiieninienesseseeeeese s 862
Entrepreneurship fUF INGENIEUIE..........coi it 864
Digitale SChaltuNgSIECINIK..........couiiiieiee e 866
MICTOfIUIIC SYSIEIMS......ceieiieeeeee ettt sttt sb b e 868
Partikelbasierte MiKroflUIdiK............c.ooeiiiieees s 870
INtroduction t0 BIOMEMS.........ooiiiieiinee ettt 872
ANerkennuNgSMOUI D 3PL KA. 874
ANerkennUNgSMOUI C 2PL FKA........ooiiieieiesi ettt 876
ANerkennuUNgSMOUI VI IPL FKA........ooiiiieeieeie ettt 878
ANerkennuUNgSMOUI | IPL FK4........oiieiee ettt e 880
ANerkennuUNgSMOUI T IPL FKA.......oiiiiiiieisie et 882
AnerkennuNgSMOUI TT1 IPL FKA. ...t 884
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ANerkennuUNgSMOUI TV IPL FKA........ooiiiieiiiee et se e 886
ANerkennUNGSMOUI V' IPL KA. ... .ottt 888
ANerkennUNGSMOUI A 2PL FKA.......o.oeeeeee et 890
ANerkennuNgSMOUI B 2PL FKA........ooiiiiieirieeees ettt 892
AnerkennungSmOodul Z IPL 1SL FKA........ooiiiiiieiiit sttt 894
Anerkennungsmodul Y 1PL L1SL FK4......oooiiiieeeeres st 896
Ganzheitliches Life Cycle Management ... 898
FADMTKPIANUNG. ...ttt b bt b bttt s et e e 900
Life Cycle Assessment for sustainable eNgiNEEring ........cocuverererirenenieerese e 902
Simulation Mit MATLAB/SIMULINK .......coiiiiiiee st 904
Fertigungstechnik 2 — Werkzeugmaschinen und FertigungssySteme...........ccoeoverereneienenesienienens 906
Simulationsmethoden der ProduktionSteChNiK.............cccoiiiiiiinineeees e 908
Applications of MicrosyStem TEChNOIOQY........ccurureriririenieieesese ettt saeeas 910
Wirtschaftswissenschaftliche Master-Vertiefung
Vertiefung Dienstlei StuNgSMaNagEMENT...........cviiririieireri et 913
Vertiefung VOlIKSWIrtSChaftSIENre..........c.ooiii e 915
Vertiefung CONIOIING. ......eoveeeiiriesie ettt bbb e nn e 917
Vertiefung FiNANZWITTSCREIT........c.ciiiiiiiee et 920
VEITIEFUNG RECHT.......eeieeceeeeee ettt b ettt b b e 922
Vertiefung DECISION SUPPOIT......ccuiitiieieiirtisiesieeeest sttt sttt st eb b e nenes 925
Vertiefung Produktion UNd LOGISHK.........coeeiiiriirieicisesieieeeese st 928
VertiefunNg MarKEliNG........ocvoeiiiee bt 931
Vertiefung INformati ONSMaNAJEMENT.........coiieieiiesiereee et 934
Master-Vertiefung Organisation und FUNMUNG.........c.cooeiiiiiniee e 936
Vertiefung Personal UNG ATDEIT.........c.oiiiiiieeee et 938
ANerkennuUNgSMOUI D 3PL KA.t 939
ANerkennUNgSMOUI C 2PL FKA........ooiiiieieesirieeese ettt b 941
Anerkennungsmodul E 2PL 1SL FKA.........ooiiiieieieiriesieee et 943
Anerkennungsmodul G 2PL 1S FK4.......ooiiiiieieeeese et 944
ANerkennuUNgSMOUI | IPL FK4........oeeeeee et 945
ANerkennuUNgSMOUI TT IPL FKA.......ooiiiiiieririeee ettt 947
AnerkennuNgSMOUI TT1 IPL FKA. ...t 949
ANnerkennuNgSMOUI TV IPL FKA........ooiiiiieiiree sttt 951
ANerkennUNGSMOUI V' IPL KA. ...t e 953
ANerkennUNGSMOUI A 2PL FKA..... .ot 955
AnerkennuNgSMOUI B 2PL FKA........ooiiiiiieisieee sttt 957
AnerkennungSmOodul Z 1PL 1SL FKA........ooiiiiiieieiiiriese ettt 959
Anerkennungsmodul Y 1PL 1SL FK4......oooiiieeeere et 961
Wirtschaftswissenschaftliche Orientierung
Orientierung VOlKSWINtSChaftSIBNre............oviiiiec s 964
Orientierung VOlKSWINtSChaftSIBNre............oviiiiec s 966
Orientierung CONLIOIING. ..o bbbt nns 968
Orientierung CONLIOIING. ........oieiiie ettt e e 970
Orientierung FiNANZWITTSCNEIT. .........cveiiiiiiee et 972
Orientierung FiNANZWITTSCNET. .........cveiiiieriee st 974
OFENtiErUNG RECKL.......uiiiieeieie ettt ettt e et e st se e 976
OFENtiErUNG RECKL......cuiiiieiee bbbt b e ettt s et e e 979
OFENtiErUNG RECKL......cuiiiieiee ettt b et e st b e e 982
Orientierung DECISION SUPPOIT........ciirreieierierterteeeesiesteste s e bt e sbeseesse e sessesbesse s esessesaesseneas 984
Orientierung DECISION SUPPOIT........ciirueieieriirterieeeesieste e sse et e ese b seesse e sessesbesee e enessesaesaeneas 986
Orientierung Produktion UNd LOGISHIK.........c.cuieieiririnieieiecsesiesee st 988
Orientierung Produktion UNd LOGISHIK.........ccureiriririnieieeisesiesesee st 991
Orientierung Dienstl e StuNgSMaNagEMENT..........coveiriririeeerie e 994
Orientierung Dienst] e StuNgSMaNagEMENT..........cveiriiirieee e 997
Orientierung Dienst] & StuNgSMaNagEMENT..........cciirirerieirese et e e 1000
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Orentierung MarKELNG..........coueirererieieise ettt e et be e e e se b e neenenea 1003
Orentierung MarKELNG..........coueiriririeieese ettt b e e e se bt nnenenea 1005
Orientierung INfOrmati ONSMANBGEMENL............erveirirerierieieeste et b e e sbe e e 1007
Orientierung INfOrmati ONSMANBAGEIMENL. ..........erveuiririerierieeeese sttt e b s e 1009
Orientierung Organisation und FURIUNG.........coooiiiiiiee e 1011
Orientierung Organisation und FURIUNG.........coooiiiiiiee e 1013
Orientierung Personal uUnd ATDEIT..........ooii e 1015
AnerkennuNgSMOUI D 3PL FK4.........ooiieee ettt 1016
ANerkennUNGSMOUI C 2PL FKA........oouiiiiiisiesiesiee ettt 1018
ANerkennuNgSMOUI | IPL FKA4. ...t 1020
ANerkennUNGSMOUI TT IPL FKA........oiiiiiiiseiee et 1022
AnerkennungSMOdUl TT1 IPL FK4. ..ot 1024
ANerkennuNgSMOUI TV IPL FKA........oiiiiieiceieeees ettt 1026
ANerkennUNGSMOUI V' IPL FK4. ... 1028
ANerkennUNGSMOUI A 2PL FK4.........oieeeee et 1030
AnerkennuNgSMOUI B 2PL FKA........oouiiiiiiseiee sttt s 1032
AnerkennungSmOodul Z 1PL 1S FKA......coooiiieieeeres et 1034
Anerkennungsmodul Y IPL 1S FKA4. ..o 1036
Wirtschaftswissenschaftliche Professionalisierung
Wissenschaftliches ArbDeiten - SEMINEN...........cooeiiiiireee e 1039
AnerkennuNgSMOUI D 3PL FK4........ooiiieeee e 1042
ANerkennUNGSMOUI C 2PL FKA........oouiiiiiiriesieie sttt s 1044
ANerkennuNgSMOUI | IPL FKA4. ...t 1046
ANerkennUNGSMOUI T IPL FKA........oiiiieeeeee ettt e 1048
AnerkennungSmMOdUl TT1 IPL FK4........ooiieeeeeeee et 1050
ANerkennuNgSMOUI TV IPL FKA........oiiiiieiceieeees ettt 1052
ANerkennUNGSMOUI V' IPL FK4. ... 1054
ANerkennUNgSMOUI A 2PL FK4.........oieeeeee et 1056
AnerkennuNgSMOUI B 2PL FKA........oouiiiiiiiieiee sttt s 1058
AnerkennungSmOodul Z 1PL 1S FKA......cooiiiiieeeese e 1060
Anerkennungsmodul Y IPL 1S FKA4. ..o 1062
Uberfachliche Profilbildung
Uberfachliche ProfilDilAUNG............c.cceviuevicieicieiceeeecte et 1065
Wahlbereich Maschinenbau
Management und Technologie der AutomobilproduKtioN.............ccceerirereinieneneeeeese e 1068
AULOMALTON ENQINEEITNG. ...ttt sttt b et e et ne b e 1070
Adaptronik-Studierwerkstatt 0NNE LalDor...........cciiviiiiiiiiisree e 1072
Experimentelle Modalanalyse 0hNe Labor ..o e 1074
Aktive Vibrationskontrolle 0NNe Lalior...........ccciiiiiiciineeeese s 1076
FaserVerDUNOTEITIGUNG. ......coeiiiee ettt 1078
Schwingungsmesstechnik ONNE La0r ..o s 1081
Forschungsseminar Adaptronik und Funktionsintegration mit Labor...........ccccvevvreieieniinencnienens 1083
Additive Layer ManUFBCIUINNG........cc.eeririrerieieese st sne s 1085
Strukturoptimierung - Grundlagen und ANWENAUNG. ........ccrerririrerirererieee e 1087
Composites Design in CoNSUMES PrOQUCES..........couririiieirinieniesie s 1089
Strukturintegrierte und energieautarke SENSOISYSLEME..........ccuviririeiirirereree e 1091
Simulation technischer Systeme mMit Python..........cooooiine e 1093
TECNNISCNE OPLIK. ....ccviitiiieeee et b ettt b e e e e s 1095
Qualitétssicherung fir die EIeKtroniKfertiguNQ.........coeoeireniieneeerese e 1097
OPLiSChE MESSIECHNIK. ... .ottt 1099
Kraft- und DrehmomentmeSsStECNIK............oiiiiiiiiriiee e 1102
Messdatenauswertung und MeSSUNSIChENNEIT...........ccoiiiiiier e 1104
Dimensional Metrology for PreciSion ENGINEEING.......ccccovriririieirine et 1106
Grafische SystemmOTEl lIEIUNG..........oiiiiiriere bbb 1108
M ONAIVEFAIDEITUNG. .....eeeieeee ettt e et b e 1110
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Kraft- und DrehmomentmeSStECNIK............oiiiiiiiiii e 1112
KraftfahrzeugaerodyNamIK....... ..ottt 1114
TUrDUIENTE SETOMUNGEN. ...ttt a et b b s ettt s s 1116
Grundlagen der AGIOBKUSLIK. .......c.oiuiiiiiiriesieeeees e et 1118
KonfiguratioNSAErOOYNAIMIK..........coiiiiiirierieieeeest ettt 1120
Grundlagen fur den Entwurf von Segelflugzeugen..........ooovvieenineneeesese s 1122
Grundlagen der numerischen Methoden in der Aerodynamik............cooevererenenenenenenenese s 1124
Technologie der Blatter von WinaturDIiNeN............ccoiiiineee e 1126
Aerodynamik des HOChAUFLITEDS............ciireieiiriesiee ettt 1128
Theorie und Validierung in der numerischen StromungsakustiK............cccoeeverinereinineneeee 1130
Theorie und Praxis der aeroakustischen MethOden............cocreiirinninesesesese e 1132
SkalenauflOSende SIMUIBLIONEN. ..ot 1134
[ 100 T PSSV USSR 1135
Analysis der numerischen Methoden in der AerodynNamik...........ccoeoereeieniineneneiniese e 1137
Mathematische Methoden der Turbulenzkontrolle............cocoviiiiiiniiee e 1139
Laminare Grenzschichten Und TranSitioN...........coeieeeeneneneeees st 1141
EinfUhrung in instationdre AerodyNaMIK...........ccoiriieirininesie e 1143
Fundamentals of Turbulence MOdEliNg..........coueiriiiiiie s 1145
Maschinelles Lernen in der numerischen Stromungsmechanik............coooevvenineicinineneneeeee 1147
FIUGMESSLECHNIK. ...ttt 1149
Flug in gestOrter AtMOSPNEIE.........ccueiiiriie ettt b et 1151
Satellitennavigation - Technologien und ANWENAUNGEN.........cc.oeririrereeeese e 1154
Grundlagen der FIUGSICREIUNG........oeiiiiiiieiest ettt 1156
Funktion des FlugverkehrSmanagementsS....... ...t 1158
AVIONIKSYSIEIMIE. ...ttt b e b s et st b bt et e st b e b nnas 1160
Numerical Simulation of TEChNICal SYSIEMS.........cociiiiirirreee e 1162
Computer Aided Optimisation of Static and DynamicC SyStEMS.........ccccevvrerererieneneneeeese e 1164
FIUGMELEOTOIOGIE. ...ttt bbbttt b e b e s 1166
Sicherheit und Zertifizierung im LUFVErKENT.........oooiiieee e 1168
Luft- und RaUMFENITMEMIZIN.........oiiiiii e 1170
RAUMTBNMMISSIONEN. ...ttt et ebe s 1172
RaUMTANMIUCKSIANGE. ...t 1174
Raumfahrttechnik bemannter SYSEME..........ooiiiirie e 1176
Flugeigenschaften der L&ngs- und SeitenbewegUNG..........cocvererereeirireseseeeese e 1178
Flugsimulation und Flugei genschaftSKIterieN. ... ... 1180
Drehfligeltechnik - ROIOIAYNAMIK...........ccoiiiierieiiiisiseeee e 1182
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FIUGIEOEIUNG. ...ttt ettt b bbbttt e e b nns 1186
RAUMTANISYSIEIME. ...ttt b et na b 1188
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Bionik 1 (Bionische Methoden der Optimierung und Informationsverarbeitung)...........ccccoeeveuenee. 1192
Satellitentechnik und SatellitenbEtrieD. ..o 1194
Bahn- und Lagereglung von RaUMFaNrZEUGEN.........c.oveiriiirieiceneseie s 1196
RauMfaNrtteChniSCNE PraXiS.........cooiieiiireiisieeeeeie sttt 1198
Satellitenbetrieb - Theorie UNA PraXiS..........coceiiieiiiensi et 1200
SALE TITENTECHINIK. ...ttt bttt b e e 1202
Finite Elemente MEtNOOEN 2..........cooiiiiiiiiiceee ettt 1204
Finite Elemente MEtNOOEN L.........cooiiiiiiiiieeee ettt 1206
Entwerfen von Verkehrsflugzeugen L..........cocooiiiiienini e 1208
Schadensmechanik der FaserverbundwerkStoffe...........oouviiireicinireseee e 1210
Entwerfen von VerkehrsflugzeUugen 2.t 1212
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Master Wirtschaftsingeni eurwesen Maschinenbau
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Schwerpunkt Prozessindustrie
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Schwerpunkt Fahrzeugtechnik und -management
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Schwerpunkt Management und Technik der Luft- und Raumfahrt
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Wahlpflichtbereich Allgemeiner Maschinenbau
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Modulname Automation Engineering

Nummer 2539000020 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Jirgen Pannek
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Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
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Voraussetzungen Regelungstechnik oder Grundlagen der Regelungstechnik

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur+ (90 min) oder miindliche Priifung+ (30 min)
Prifungsform
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Projekts (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ zu 20%
in die Bewertung ein)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Vorlesung/Ubung:

» Zieleder Automatisierungstechnik

» Grundlegende Begriffe, Aufgaben und Methoden der Automatisierung

e Strukturen der Prozesskopplung und -steuerung (Hierarchien)

* Information und Informationsfluss in Automatisierungssystemen

» Steuerungsmethoden der Automatisierung

* Modularisierung und Standardisierung

» Digitalisierung in Industrial Internet, Industrial Cloud und CPS

» Grundlagen Knowledge Management, Industrial Big Data und Entscheidungsunterstiitzung

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls Automatisierungstechnik sind die Studierenden in der Lage, umfangreiches Grundla-
gen- und Methodenwissen Uber Automatisierungssysteme und deren Bestandteil e (Prozessrechner, Aktorik, Sensorik,
HMI...) zu reproduzieren und zu erkléren. Dies umfasst zun&chst, dass die Studierenden die Klassifikation, die Steue-
rung und die Kopplung technischer Prozesse beispielhaft erléutern kénnen. Zudem sind siein der Lage, anhand von
einfachen Fallbeispielen Information in technischen Prozessen und in Signalen, einschliefdlich der Signalerfassung und
der Signalwandlung, zu analysieren. Daneben kdnnen die Studierenden grundlegende Rechnerstrukturen in der Auto-
matisierungstechnik sowie die Grundagen der Darstellung und der Verarbeitung von Informationen in Prozessrechner-
systemen prinzipiell beschreiben. Dafur kdnnen sie die Mechanismen der Prozesssteuerung zur Realisierung von Echt-
zeitfahigkeit und das Task-Konzept von Betriebssystemen beispielhaft erkléren. Ebenso sind sie anhand einfacher Fall-
beispielein der Lage, Organisations-, Verteilungs- und Kommunikationsstrukturen von Automatisierungssystemen
grundlegend zu kategorisieren. Darliber hinaus kdnnen die Studierenden Grundlagenwissen des Beschreibungsmittels
Petrinetze reproduzieren und dieses Beschreibungsmittel selbststéndig anwenden, um Prozesse zu modellieren.

Literatur

e Lunze, J.: Automatisierungstechnik. 5. Auflage. DeGruyter (2020)

» Plenk,V.: Grundlagen der Automatisierungstechnik kompakt, Springer (2019)

e Lai, C.: Intelligent Manufacturing, Springer (2022)

e LangmannN, C.; Turi, D.: Robotic process automation — Digitalisierung und Automatisierung von Prozessen,
Springer (2020)
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e Stjepandic, J.; Sommer, M.; Denkena, B.: DigiTwin: An approach for production process optimization in a built

environment, Springer (2022)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Mechatronik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Kraftfahr-

zeugtechnik

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner

M aschinenbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Automation Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Pannek 2,0 Vorlesung englisch
Titel der Veranstaltung
Automation Engineering
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Pannek 2,0 Ubung englisch
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Modulname Adaptronik-Studierwerkstatt ohne Labor

Nummer 2510120 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1AF-12 Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |50 Selbststudium (h) 100
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung, 60 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Adaptronik schafft eine neue Klasse technischer, elastomechanischer Systeme, die sich durch Einsatz neuer aktivier-
barer Materialien und schneller digitaler Regler an unterschiedlichste Umgebungsbedingungen selbsttétig anpassen
konnen. Adaptronik hat 4 Zielfelder technischer Anwendungen # K onturanpassung durch elastische Verformung #
Vibrationsminderung durch Korperschallinterferenz # Schallreduktion durch aktive Mal3hahmen # L ebensdauererho-
hung durch strukturintegrierte Bauteil iberwachung Inhalte: # Ubersicht tiber Adaptronik, Anwendungen aus der For-
schung # Strukturintegrierbare Sensorik und Aktorik # Strukturkonforme Integration von Aktoren und Sensoren # Ziel-
feld Konturanpassung # Zielfeld Vibrationsunterdriickung: K érperschallinterferenz, Tilgung, Kompensation # Zielfeld
Schallreduktion: Konzepte der Aktiven Schallreduktion # K onzepte integrierter Bauteil iberwachung

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, einfache direkte Anwendungen in Bauteilen selbst aus-
zulegen und die Effektivitét der Adaptronik zu beurteilen. Die Studierenden haben ihre Kenntnisse auf dem Gebiet der
Adaptronik erworben und die Gestaltungsrichtlinien fir die Integration von adaptiven Elementen verstanden. Sie kon-

nen technische Ldsungen auf Basis der interdisziplindren Grundlagen der Adaptronik selbst entwerfen oder weiterent-

wickeln.

Literatur

1. D. Jendritzaet a; Technischer Einsatz Neuer Aktoren; expert Verlag, Renningen-Mamsheim; 1998; ISBN
3-8169-1589-2

2. H. Janocha; Adaptronics and Smart Structures; Springer Verlag, Berlin Heidelberg New Y ork; 1999; ISBN
3-540-61484-2

3. W. Elspass, M. Flemming; Aktive Funktionsbauweisen; Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, New Y ork; 1998;
ISBN 3-540-63743-5

4. H. Janocha; Unkonventionelle Aktoren, Oldenbourg Verlag, 2010
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Mechatronik
Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner
Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-
Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Luft und
Maschinenbau PO 2 Raumfahrttechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Veranstaltung findet in englischer Sprache im Wintersemester, indeutscher Sprache im Sommersemester statt. Die-
ses Modul besteht aus Vorlesung und Ubung. Es dient als komplementére Erganzung zu dem Modul Adaptronik-Stu-
dierwerkstatt, das mit L aboribungen angeboten und empfohlen wird.Dieses Modul soll Studierenden ermdglichen, die
Adaptronik-Studierwerkstatt auch ohne Labor zu belegen. Die Zahl der Teilnehmer auf 20 beschrankt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Adaptronik-Studierwerkstatt

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bdl 2,0 Vorlesung englisch
Christian Pommer

Oliver Volkerink

Titel der Veranstaltung

Adaptronik-Studierwerkstatt

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bol 10 Ubung deutsch
Christian Pommer

Oliver Volkerink
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Modulname Experimentelle Modal analyse ohne Labor

Nummer 2510140 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1AF-14 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |50 Selbststudium (h) 100
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (60 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Die Experimentelle Modalanalyse (EMA) ist eines der wichtigsten Messverfahren im Bereich der experimentellen
Ermittlung der dynamischen Bauteileigenschaften schwingungsféhiger mechanischer Systeme. Sieist zentraler Punkt
bei der Entwicklung z.B. in der Automobilindustrie und der Luftfahrtindustrie. Sie umfasst die experimentelle Charak-
terisierung des dynamischen Verhaltens mit Hilfe ihrer Eigenschwingungsgréfien (modalen Parameter) Eigenfrequenz,
Eigenschwingungsform, modale Masse und modale Ddmpfung. Die L ehrveranstaltung behandelt die Grundlagen der
experimentellen Modalanalyse.

Inhalte der LV Experimentelle Modaanalyse: #

* Analysetechnischer Systeme #

e Strukturdynamische Grundlagen #

* Nichtparametrische Identifikation #

» Ermittlung der Eigenschaften bei einfachen Systemen #

* Mehrfreiheitsgradverfahren im Zeitbereich #

* Mehrfreiheitsgradverfahren im Frequenzbereich #

* Messtechnik #

» Validierung der experimentell ermittelten Eigenschwingungskenngrof3en #
* Auswirkung von nichtlinearem Strukturverhalten

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die erlernten mechani schen und mathematischen
Grundlagen, die die Basis der experimentellen Modal analyse bilden, anzuwenden und Beispiele aus verschiedenen
Anwendungsbereichen zu analysieren. Sie kdnnen mechanische Modelle anhand Beispielen aus der Redlitét ent-
wickeln. Die Studierenden werden befdhigt messtechnische Verfahren fir bestimmte Herausforderungen auszuwéahl en.
Siesind in der Lage, Messaufgaben der experimentellen modalen Analyse selbst zu entwerfen und anhand von erlern-
ten Kriterien zu beurteilen.

Literatur

1. D.J. Ewins, Moda Testing, Wiley & Sons, 2001,

2. W. Heylen, S. Lammens, P. Sas: Modal Analysis Theory and Testing,1996

3. A.Brandt, Noise and Vibration Analysis. Signal Analysis and Experimental Procedures, Wiley & Sons, 2011
4. H.G. Natke Einfiihrung in die Theorie und Praxis der Zeitreihen- und Modalanalyse
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Hinweise

Teilnahmebeschréankung auf 30 Personen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Kraftfahr-
zeugtechnik

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Luft und
Raumfahrttechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Dieses Modul besteht aus Vorlesung und Ubung. Es dient als komplementare Erganzung zu dem Modul Experimen-
telle Modalanalyse, das mit Laboriibungen angeboten und empfohlen wird. Dieses Modul soll Studierenden ermdgli-
chen, die Experimentelle M odalanalyse auch ohne Labor zu belegen. Da die aktive Teilnahme an den Laboribungen
wesentlicher Bestandteil des Lehrkonzeptsist und daher die Belegung des Labors Experimentelle M odal analyse emp-
fohlen wird, wird die Zahl der Teilnehmer auf 30 beschrénkt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Experimentelle Modalanalyse

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bal 2,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Experimentelle Modalanalyse (Ubung)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bol 1,0 Ubung deutsch
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M odulname Aktive Vibrationskontrolle ohne Labor

Nummer 2510160 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1AF-16 Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |50 Selbststudium (h) 100
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Adaptronik schafft eine neue Klasse technischer, elastomechanischer Systeme, die sich durch Einsatz neuer aktivierba-
rer Materialien und schneller digitaler Regler an unterschiedlichste Umgebungsbedingungen sel bsttétig anpassen kon-
nen. Inhalte der LV Aktive Vibrationskontrolle: # Ziele / Definitionen # Wellenausbreitung in Kontinua # Stehende
Wellen # Grundlagen - Funktionswerkstoffe # Methoden der aktiven Vibrationskontrolle # Ortliche Schwingungsberu-
higung # Modale Schwingungsberuhigung # Adaptive Schwingungstilgung # Vibrationskontrolle durch elektromecha
nische Netzwerke # Regel ungstechnische Aspekte der aktiven Vibrationskontrolle

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, einfache direkte und Anwendungen in Bauteilen selbst
auszulegen und die Effektivitdt der aktiven Vibrationskontrolle zu beurteilen. Die Studierenden haben ihre Kenntnisse
auf dem Gebiet der Schwingungslehre vertieft und die Gestaltungsrichtlinien fir die Integration von adaptiven Ele-
menten verstanden. Sie kdnnen technische Lésungen auf Basis der interdisziplindren Grundlagen aus Schwingungs-
lehre und Adaptronik selbst entwerfen oder weiterentwickeln.

Literatur

1. 1: L. Cremer, M. Heckl,W. Kdrperschall, Berlin, 1996

2. C.R. Fuller, SJ. Elliot, P.A. Nelson: Active Control of Vibration,1996

3. H. Janocha: Unkonventionelle Aktoren, 2010

4. H. Janocha; Adaptronics and Smart Structures; Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New Y ork; 1999; ISBN
3-540-61484-2

Hinweise

Die Teilnehmerzahl ist auf maximal 30 beschrankt.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Mechatronik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
M aschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Produktions-
und Systemtechnik

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
M aschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Materialwis-
senschaften

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Dieses Modul besteht aus V orlesung und Ubung. Es dient als komplementire Erganzung zu dem Modul Aktive Vibra-
tionskontrolle, das mit Labortibungen angeboten und empfohlen wird. Dieses Modul soll Studierenden ermdglichen,
die Aktive Vibrationskontrolle auch ohne Labor zu belegen. Da die aktive Teilnahme an den L abortibungen wesentli-
cher Bestandteil des Lehrkonzeptsist und daher die Belegung des Labors Aktive Vibrationskontrolle empfohlen wird,
wird die Zahl der Teilnehmer auf 30 beschrankt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Aktive Vibrationskontrolle

Dozent/in

Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Stefanie Bohm
Markus Bal
Alexander Kyriazis
Christian Pommer
Thomas Rol off

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Aktive Vibrationskontrolle

Dozent/in

Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Markus Bdl
Alexander Kyriazis
Christian Pommer
Thomas Rol of f

1,0

Ubung

deutsch
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Modulname Schwingungsmesstechnik ohne Labor

Nummer 2510220 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1AF-22 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

\Z/\gr' gginsaqgungm Voraussetzungen: keine

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur,120 Minuten oder mindliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

M esskette und Messystem, Ubertragungsverhalten von Messgliedern und Messketten, Schwingungsaufnehmer, pie-
zoelektrische Aufnehmer, DMS Aufnehmer, Laservibrometer, Messprinzipien, Messfehler, Signalanalyse, logarith-
misches Pegelmal3, Dezibel, Filter, Fourier-Transfomation, Faltung, Abtasttheorem, Aliasing, Leakage, Mittelwerte,
Momente, spektrale Leistungsdichte, Kohérenz, Korrelationsfunktion, Autokorrelation, experimentelle Ermittlung von
Systemparametern, experimentelle Modalanalyse, Betriebsschwingformanalyse, Ordnungsanalyse.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden Grundlagen zur Messkette als auch Uiber die wichtigsten Sen-
sorprinzipien und Sensoren zur Messung schwingungstechnischer Gréfzen beschreiben. Darliber hinaus verstehen die
Studierenden die unterschiedlichen Beschreibungsformen gemessener Signale im Zeit- und Frequenzbereich und sind
in der Lage geeignete Messverfahren zur Ldsung typischer schwingungstechnischer Aufgabenstellungen auszuwéhlen
und zu bewerten. Durch die Teilnahme am Labor, kénnen die Studierenden wesentliche Messverstarker,-filter und -
geréte bedienen, Messungen und Kalibrierungen durchfiihren sowie Messfehler beurteilen und beseitigen.

Literatur

1. Kuttner, Th.: Praxiswissen Schwingungsmesstechnik, Springer Vieweg, 2020

2. McConnell, Kenneth G.; Varoto, Paulo S.: Vibration Testing, John Wiley & Sons, Inc., 2008
3. Smith, J. D.: Vibration Measurement and Analysis#, Butterworth & Co. 1989

4. Schriifer, L.: "Elektrische Mefdtechnik", Hanser, 2018

5. Kalerus, J., Wassermann J.: "Zustandsiiberwachung von Maschinen" ,expert-Verlag 2014

6. Randall, R.B., Tech, B.: "Frequency Analysis', K. Larson & Son A/S,1987

7. Piersol, A. G., Paez, T. L.: Harris# Shock and Vibration Handbook, McCGRAW-HILL 2010
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Mechatronik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Kraftfahr-
zeugtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
M aschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
M aschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Produktions-
und Systemtechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Dieses Modul besteht aus V orlesung und Ubung. Es dient als komplementére Erganzung zu dem Modul Schwin-
gungsmesstechnik mit Labor, das mit L abortibungen angeboten und empfohlen wird. Dieses Modul soll Studieren-
den ermdglichen, die Schwingungsmesstechnik auch ohne Labor zu belegen. Die Zahl der Teilnehmer ist auf 20

beschrankt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Schwingungsmesstechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Naser Al Natsheh 2,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Schwingungsmesstechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Naser Al Natsheh 10 Ubung deutsch
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Modulname Additive Layer Manufacturing

Nummer 2510300 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1K-25 Sprache englisch

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Michael Sinapius
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Materialien fur ALM: - Polymere, Metalle, Keramiken, Papier, Pulver, Thermoplaste, ALM-Fertigungsverfahren im
direkten Schichtaufbau - Polymerisation, Polymerjetting - Sintern und Schmelzen - Extrudieren - Pulver-Binderver-
fahren - Layer Manufacturing Modellbildung # Grundlagen - FEM - Grundlagen Optimierungsalgorithmen - Grundla-
gen Strukturoptimierung - insbesondere Topol ogieoptimierung Model Ibildung - Anwendung unterschiedlicher Opti-
mierungsalgorithmen in der Topologieoptimierung - Ansétze fur die Berticksichtigung von richtungsabhangigen Mate-
rialkennwerten innerhalb der Formfindung Konstruktion mit ALM-Verfahren herzustellender Bauteile mit 3D-CAD-
Datengenerierung Auslegung einfacher Bauteile - Zugproben fir Kennwertermittlung - Fertigung und Prifung eines
einfachen Bauteils im Wettbewerb mit anderen Studierenden

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eine geeignete 3D-Drucktechnologie und die entspre-
chenden Materialien fur ein Bauteil auswahlen, um dieses mit Hilde des 3D-Drucks herzustellen. Dartiber hinaus sind
die Studierenden in der Lage, die gesamte Prozesskette vom CAD-Modell bis zum realen, einsatzbereiten Teil zu pla-
nen und durchzufihren. Geeignete Nachbearbeitungsschritte, Oberfl&chenvorbereitung und Oberflachenveredelung
kénnen von den Studierenden verglichen und ausgewahit werden. Die Studierenden sind in der Lage, den Prozess der
Bauteilkonstruktion zu konzipieren, sodass der Erfolg der Druckbarkeit erhtht, der Materialabfall reduziert und die
Nachbearbeitungszeit verringert wird. Mit dem Wissen Uber Additive Manufacturing und die Topol ogieoptimierung
sind die Studierenden in der Lage, anspruchsvolle, topologieoptimierte Modelle zu erstellen oder bestehende Modelle
neu zu gestalten.

Literatur

1. Redwood, Ben; Schéffer, Filemon; Garret, Brian: The 3D Printing Handbook: Technologies, Design and Applicati-
ons, 3D HubsB.V., Amsterdam, Netherlands, 2017, ISBN 978-90-827485-0-5

2. Gibson, lan; Rosen, David; Stucker, Brent: Additive Manufacturing Technologies, 2. Aufl.; Springer Verlag, Ber-
lin, Heidelberg, New Y ork, 2015, ISBN 978-1-4939-2112-6.

3. Fastermann, Petra: 3D-Drucken, Springer Verlag Berlin, Heidelberg, New Y ork, 2014, ISBN 978-3-642-40963-9

4. Gu, Dongdong: Laser Additive Manufacturing of High-Performance Materials, Springer Verlag Berlin Heidelberg,
2015, ISBN 978-3-46088-7

Hinweise
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Die Theorie der Vorlesung konzentriert sich auf den gesamten 3D-Druckbereich. Ubungen und Laborarbeiten kon-
zentrieren sich auf CAD, Topologieoptimierung, Dateivorbereitung, Drucken mit FDM und DLP, Druckerkalibrie-
rungen, Teilenachbearbeitung. Ubungen sind ein Muss und vermitteln nur die Grundlagen von FDM. Die Teilnahme
an den Laborarbeiten wird dringend empfohlen. Wéahrend des Semesters miissen die Studenten eine topol ogi eopti-
mierte Briicke entwerfen, 3D-drucken und zusammenbauen, um mit anderen Teams zu konkurrieren, welche Briicke
die hochste Last halten wiirde. Perfekte Mdglichkeit, dasim Semester erworbene Wissen anzuwenden.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrver anstaltungen

Aufgrund begrenzter Horsaalkapazitét wird die Zahl der Teilnehmer auf 20 beschrankt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Additive Layer Manufacturing

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Stefanie Béhm 2,0 Vorlesung englisch
Christian Huhne

Titel der Veranstaltung

Additive Layer Manufacturing

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Christian Hilhne 10 Ubung englisch
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Modulname Simulation technischer Systeme mit Python

Nummer 2510340 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IAF-34 Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende keine

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur 120 Min oder miindliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Einfihrung in die Programmiersprache Python 3:

Vektor- und Matrizenrechnung, Lineare Gleichungssysteme, Eigenwerte, Eigenvektoren und Eigenformen, Daten-
strukturen, Visualisierung 2D/3D, Import und Export von Daten unterschiedlicher Formate, Funktionen und Subfunk-
tionen, LAsung von gewohnlichen Differentialgleichungen / Zustandsraumdarstellung, Fast Fourier Transformation,
Modellierung und Simulation von Systemen mit Python 3 auf dem Gebiet der Adaptronik, Strukturdynamik, Rotordy-
namik und der neuronalen Netzwerke.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls werden die Studierenden in der Lage sein, selbststéndig und sicher mit Python 3 umzuge-
hen und damit einfache Aufgaben aus den Bereichen der Adaptronik, der Strukturdynamik und der Signalverarbeitung
zu l6sen.

Literatur

[1] Woyand, H.-B.: Python fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, 2. Aufl., Hanser Verlag, Miinchen, 2018

[2] Weigend, M.: Python 3, mitp Verlag, Frechen, 2018

[3] Kaminski, S.: Python 3, De Gruyter Studium, 2016

Sweigart, A.: Routineaufgaben mit Python automatisieren: Praktische Programmierlésungen fir Einsteiger, dpunkt,
2016

Hinweise

Forschungsorientierte Programmierung mit Python (VL/U)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Simulation technischer Systeme mit Python

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Oliver Volkerink Markus Bdl 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Messsignalverarbeitung

Nummer 2511250 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IPROM-2 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Rainer Tutsch
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

\Z/\gr' gginsaqgungm Grundkenntnisse zu Differentialgleichungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

M gnale, Statistische Signalverarbeitung, Signalbeschreibung, Analogsignalverarbeitung, A/D-Umsetzung, Bild-
verarbeitung, Optische Bildverarbeitung, Lineare Systeme, Dynamische Messfehler, Digitale Filter, Wavelets

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die mathematische Beschreibung von Messsignalen in Orts- und Frequenzraumdar-
stellung zu erléutern und das Konzept der Signalbeschreibung mit Wavel ets zu skizzieren. Sie kdnnen lineare Systeme
und deren dynamisches V erhalten mathematisch beschreiben. Die Studierenden kénnen die fur die Digitalisierung
erforderlichen Komponenten (Anti-Aliasing-Filter, Abtast-Halte-Glied, A/D-Umsetzer) mit Hilfe von Datenbl&ttern
auswahlen. Die Studierenden sind in der Lage, analoge und digitale Filter anhand von Diagrammen gemal3 Ordnung
und Charakteristik zu unterscheiden. Sie kénnen die Grundoperationen der digitalen Bildverarbeitung wiederholen.

Literatur

» P. Profos, T. Pfeifer (Hrsg.): Grundlagen der Messtechnik, Oldenbourg Verlag, ISBN: 3-486-22134-5
« U. Tietze, Ch. Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, 12. Auflage, 2002, 1606 S., 1771 Abb., mit CD-ROM Sprin-
ger Verlag, ISBN: 978-3-540-42849-78

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Mechatronik

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

M gnalverarbeitung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Rainer Tutsch

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

M gnalverarbeitung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Rainer Tutsch

1,0

Ubung

deutsch
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Modulname Neue Methoden der Produktentwicklung
Nummer 2516040 M odulversion
Kurzbezeichnung MB-1K-04 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung
SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Thomas Vietor
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen

Grundlegendes Verstdndnis des Produktentwicklungs- und Produktentstehungsprozesses,
Empfohlene - . .

Grundlegende Kenntnis Uber gangige Methoden der Produktentwicklung, (der Besuch des
Voraussetzungen

Moduls #Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion# wird empfohlen)

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Funktions- und Gestaltprinzipien zur Lésungsfindung

Bionik, Theorie des erfinderischen Problemldsens (TRIZ)

Methoden zur systematischen Bewertung und Auswahl von Lésungen (z.B. Nutzwertanalyse)
Methoden des qualitétsgerechten Konstruierens (z.B. Fehlerbaumanalyse, FMEA)

M ethodische Reduzierung von Storeffekten

Bearbeitung von Reklamationen

Methoden zur Erkennung und Senkung von Kosten wéahrend der Produktentwicklung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

allgemeine und spezielle fachliche Methoden und Arbeitsweisen auf unterschiedliche Problemstellungen (z.B. Ana
lyse, Lsungsfindung, Bewertung) der Produktentwicklung anzuwenden

vertiefte Kenntnisse zur Variation und Analogie zu benennen und am Beispiel ausgesuchter Methoden anzuwenden
vertiefte Kenntnisse zur Bewertung und Auswahl von Ldsungen und zum qualitdts-sowie sicherheitsgerechten
Konstruieren zu benennen und anzuwenden.

Literatur

Altschuller, G. S.: Erfinden - Wege zur L ésung technischer Probleme. 2. Auflage, Verlag Technik, 1998

Orloff, M. A.: Grundlagen der klassischen TRIZ - Ein praktisches Lehrbuch des erfinderischen Denkens fir Inge-
nieure. Springer-Verlag, 2002

Breiing, A., Knosala, R.: Bewerten technischer Systeme - theoreti sche und methodische Grundlagen bewertungs-
technischer Entscheidungshilfen. Springer-Verlag, 1997

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote. K.-H.: Pahl/Beitz Konstruktionslehre - Grundlagen erfolgreicher Produkt-
entwicklung, Methoden und Anwendung. 7. Auflage, Springer-Verlag, 2007

Nachtigall, W.: Bionik als Wissenschaft: Erkennen - Abstrahieren - Umsetzen. Springer-Verlag, 2010

Nachtigall, W.: Biologisches Design - Systematischer Katal og fir Bionisches Gestalten. Springer-V erlag, 2005
Ehrlenspidl, K., Kiewert, A., Lindemann, U.: Kostengiinstig entwickeln und Konstruieren - Kostenmanagement bei
der integrierten Produktentwicklung. Springer-Verlag, 2007
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Kraftfahr-
zeugtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Vorlesung und Ubung miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Neue Methoden der Produktentwicklung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Vietor 2,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Neue Methoden der Produktentwicklung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Vietor 1,0 Ubung deutsch
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M odulname Rechnerunterstitztes Konstruieren

Nummer 2516050 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1K-05 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Thomas Vietor
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

+ Uberblick und Einsatzmdglichkeiten CAx-Systeme - Methodische Grundlagen zum Konstruktionsprozess und die
daraus resultierenden Anforderungen fur die Unterstiitzung durch CAx-Systeme

+ Uberblick zur Informationsverarbeitung in der Produktentwicklung

* Aufbau und Bedienung von CAx-Systemen

» Mathematische Grundlagen der CAD-Modellierung

* Modellieren mit CAD-Systemen (2D- & 3D-Modellierung, Modellarten, parametrische, featurebasierte und wis-
sensbasierte Modellierung)

» Grundlagen und Prozesskette der additiven Fertigung

* Modellierung komplexer Geometrien fur die AF mittels visueller Programmiersprachen

» Grundlagen und Anwendungen zur Methode der Finiten Elementen (FEM)

+ Uberblick zur Strukturoptimierung und Optimierungsmethoden

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

» mittels Beispielen die Einsatzmdglichkeiten und Potenziale rechnerunterstiitzter Systeme (CAx-Systeme) in der
Produktentwicklung zu erl&utern

» anhand von Anwendungsszenarien die Einsatzgebiete der 3D-Produktmodellierung (CAD) in den Produktlebens-
phasen zu erlautern und daraus Anforderungen an virtuelle Modelle abzuleiten

» durch eine Ubersicht zum Einsatz und zur Funktion von PLM- und PDM-Systemen die I nformationsverarbeitung in
der Produktentwicklung zu beschreiben

* mittels Kenntnis der Funktionsgruppen der 2D, 3D-Modellierung sowie parametrischer, feature- und wissenshasier-
ter Techniken Produktmodelle in modernen CAD-Systemen aufzubauen

» 3D-Druck-gerechte Modelle durch Beriicksichtigung der prozessbedingten Restriktionen und Potentiale der additi-
ven Fertigung zu erstellen

» anhand einer Einfuhrung in die Methode der Finiten-Elemente (FEM), einfache Simulationen zu linear el astostati-
schen Problemen durchzuftihren sowie wichtige Fehlerquellen wahrend einer FE-Analyse zu identifizieren

* durch die Vermittlung der Grundlagen und Anwendungsmdglichkeiten der Strukturoptimierung einfache Optimie-
rungsprobleme selbststéndig zu formulieren und geeignete Optimierungsmethoden zu deren Ldsung anzuwenden

Literatur
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» Hoschek, Lasser: Grundlagen der geometrischen Datenverarbeitung. B. G. Teubner Verlag Farin, G.: Curves and

Surfaces for CAD. Verlag

» Morgan Kaufmann, San Francisco Krause, F. L., Franke, H.-J., Gausemeier, J. (Hrsg.): Innovationspotenzialein
der Produktentwicklung. Hanser Verlag

* Vajna, S, Weber, Ch, Zeman, K.: CAXx fir Ingenieure: Eine praxisbezogene Einflihrung, Springer Verlag

» Kilein, B., FEM: Grundlagen und Anwendungen der Finite-Elemente-Methode im Maschinen und Fahrzeugbau,

Springer Verlag

e Schumacher, A., Optimierung mechanischer Strukturen: Grundlagen und industrielle Anwendungen, Springer Ver-

lag

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Kraftfahr-

Maschinenbau PO 2 zeugtechnik

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 Maschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrver anstaltungen

Vorlesung und Ubung miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Rechnerunterstiitztes Konstruieren

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Eiko Turck 2,0 Vorlesung deutsch
Thomas Vietor
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Modulname Strategische Produktplanung

Nummer 2516180 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1K-18 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Thomas Vietor
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt VV orgehensweisen und Methoden zur strategischen Produktplanung mit folgenden Schwer-
punkten:

- Kernaspekte der Innovation

- Kernaspekte des Marketing

- Marketinginstrumente

- Marktorientierte Planung von Neuprodukten

- Unternehmensanalyse

- Analyse von Markt und Wettbewerb

- Quantitative und qualitative Ziel setzungen

- Strategien in der Produktplanung

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes Versténdnis tiber die interdisziplindren Prozesse und Funktionen der qua-
litédts- und marktorientierten Produktplanung und -entwicklung. Die Prozesse und Funktionen dienen ihnen - sofern
Siein einem Unternehmen richtig eingesetzt werden - as Instrumente zum Versténdnis der Mérkte und des jeweiligen
Wettbewerbs. Um bei der Entwicklung eines Produktes eine hohe Kundenzufriedenheit, Zukunftssicherung sowie Effi-
zZienz- und Effektivitatssteigerung zu erreichen, werden den Studierenden auf3erdem Methoden der Unternehmens- und
Geschéftsberei chsplanungen vermittelt und daraus resultierende Mal3hahmen exemplarisch aufgezeigt. Hierbei kommt
der Kernthematik, dem Produktplanungs- und Produktentwicklungsprozess, die gréfite Bedeutung zu.

Literatur

1. Franke, Hans-J.: Kooperationsorientiertes |nnovationsmanagement : Ergebnisse des BMBF-Verbundprojektes
GINA, "Ganzheitliche Innovationsprozesse in modularen Unternehmensnetzwerken™, Berlin, 2005

2. Ehrlenspidl, K.: Kostengiinstig entwickeln und konstruieren : Kostenmanagement bei der integrierten Produktent-
wicklung, Berlin, Heidelberg 2007.

3. Pahl, G./ Beitz, W.: Konstruktionslehre: 7. Auflage, Berlin, Heidelberg usw. 2007

4. Backhaus, K/ Voeth M.: Industriegtitermarketing, 9. Aufl., Miinchen, 2009

5. Belz, Chr.: Leistungssysteme zur Profilierung auswechselbarer Produkte, in: der Markt, Nr. 2 /1998, S.472-479.

6. Belz, Chr./ Schogel, M./ Tomczak, T.: Innovation Driven Marketing: Vom Trend zur innovativen Marketinglsung,
Wiesbaden 2007.

7. Bleicher, K.: Das Konzept Integriertes Management: Visionen Missionen Programme, Frankfurt 2004.
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8. Kramer, F.: Innovative Produktpolitik: Strategie, Planung, Entwicklung, Durchsetzung; Berlin, Heidelberg, New
York, 1987.

9. Kramer, F./ Kramer, Ma.: Lean Management: Verschwendung erkennen und vermeiden - durch konsequente Aus-
schaltung nicht wertschdpfender Tétigkeiten, Band 4, in: Schriftenreihe des betriebswirtschaftlichen Ausschusses der
Wirtschaftsverbédnde EBM und SV, Hagen/Duisseldorf 1994.

10. Kramer F./ Kramer, Ma.: Modulare Unternehmensfiihrung 1: Kundenzufriedenheit und Unternehmenserfolg, Ber-
lin, Heidelberg, New Y ork 1994.

11. Schogel, M.: Kooperationsfahigkeiten im Marketing. Eine empirische Untersuchung, Wiesbaden 2006.

Hinweise

Veranstaltung wird als Blockveranstaltung abgehalten

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Vorlesung und Ubung miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Strategische Produktplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
2,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Strategische Produktplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
1,0 Ubung deutsch
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M odulname Technische Akustik

Nummer 2516250 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1K-25 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

M aschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Strategische Produktplanung

Nummer 2516380 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1K-38 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Thomas Vietor
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Grundlegendes V erstdndnis des Produktentwicklungs- und Produktentstehungsprozesses,
Voraussetzungen Grundlegende Kenntnis Uber gdngige Methoden der Produktentwicklung.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

L 1 Studienleistung: Présentation der Fallstudienergebnisse im Rahmen der Exkursion
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt VV orgehensweisen und Methoden zur strategischen Produktplanung mit folgenden Schwer-
punkten:

- Kernaspekte der Innovation

- Kernaspekte des Marketings

- Marketinginstrumente

- Marktorientierte Planung von Neuprodukten

- Unternehmensanalyse

- Analyse von Markt und Wettbewerb

- Quantitative und qualitative Ziel setzungen

- Strategien der Produktplanung

Die erlernten Inhalte werden bei der Bearbeitung der Fallstudien durch die Studierenden angewandt und dadurch wei-
ter vertieft. Bei der Bearbeitung der Fallstudien unterstiitzt der Prasentationsworkshop mit dem Themenschwerpunkt -
Prasentieren ohne digitale Folien, in dessen Rahmen erste Zwischensténde der Fallstudien bereitsin Form von Postern
zusammengestellt und vorgestellt werden.

Den Abschluss der Fallstudien bilden die Exkursion und die Vorstellung der Fallstudienergebnisse.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

- qualitéts- und marktorientierte Produktplanung und -entwicklung in ihrer Funktion und ihren interdisziplindren Pro-
zessen zu beschreiben - Methoden der Unternehmens- und Geschéftsberei chsplanung fir die Entwicklung von Pro-
dukten zur Erreichung hoher Kundenzufriedenheit, Zukunftssicherung sowie Effizienz- und Effektivitétssteigerung
anzuwenden - aus der Kernthematik, dem Produktplanungs- und Produktentwicklungsprozess Mal3nahmen zur erfolg-
reichen strategischen Produktplanung abzuleiten - das theoretische Wissen zur Produkt- und Prozessplanung mittels
Durchfiihrung einer Fallstudien praktisch anzuwenden - Ergebnisse mit Hilfe von Postern darzustellen und einem
Fachpublikum zu présentieren.

Literatur

Franke, Hans-J.: Kooperationsorientiertes | nnovationsmanagement : Ergebnisse des BMBF-V erbundprojektes GINA,
"Ganzheitliche Innovationsprozesse in modularen Unternehmensnetzwerken™, Berlin, 2005
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Ehrlenspiel, K.: Kostengiinstig entwickeln und konstruieren : Kostenmanagement bei der integrierten Produktentwick-
lung, Berlin, Heidelberg 2007. Pahl,

G./ Beitz, W.: Konstruktiongehre: 7. Auflage, Berlin, Heidelberg usw. 2007 Backhaus,

K/ Voeth M.: Industriegitermarketing, 9. Aufl., Minchen,

2009 Belz, Chr.: Leistungssysteme zur Profilierung auswechselbarer Produkte, in: der Markt, Nr. 2 /1998, S.472-479.
Belz,

Chr./ Schogel, M./ Tomczak, T.: Innovation Driven Marketing: Vom Trend zur innovativen Marketingl 6sung, Wies-
baden 2007.

Bleicher, K.: Das Konzept Integriertes Management: Visionen Missionen Programme, Frankfurt 2004.

Kramer, F.: Innovative Produktpolitik: Strategie, Planung, Entwicklung, Durchsetzung; Berlin, Heidelberg, New
York, 1987. Kramer, F./ Kramer,

Ma.: Lean Management: Verschwendung erkennen und vermeiden - durch konsequente Ausschaltung nicht wert-
schopfender Tétigkeiten, Band 4, in: Schriftenreihe des betriebswirtschaftlichen Ausschusses der Wirtschaftsverbénde
EBM und SV, Hagen/Disseldorf 1994.

Kramer F./ Kramer, Ma.: Modulare Unternehmensfiihrung 1: Kundenzufriedenheit und Unternehmenserfolg, Berlin,
Heidelberg, New Y ork 1994.

Schogel, M.: Kooperationsfahigkeiten im Marketing # Eine empirische Untersuchung, Wiesbaden 2006.

Hinweise

Das Modul gliedert sich in die folgenden Bereiche: Vorlesung (2 SWS), Falstudien (0,5 SWS), Prasentationswork-
shop (0,5 SWS) und Exkursion (1 SWS). Der Besuch aller Termine wird fur den erfolgreichen Abschluss des Moduls
dringend empfohlen. Die Anmeldung erfolgt im Rahmen einer Infoveranstaltung jeweilsim Vorfeld des Sommerseme-
sters.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

M aschinenbau PO 2 Maschinenbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Vorlesung, Prasentationsworkshop, Exkursion und Fallstudien muissen belegt bzw. bearbeitet werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Strategische Produktplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
2,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Strategische Produktplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
1,0 Exkursion deutsch
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Titel der Veranstaltung

Strategische Produktplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
1,0 Projekt deutsch

Titel der Veranstaltung

Strategische Produktplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
1,0 Seminar deutsch
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Modulname Olhydraulik - Grundlagen und Komponenten

Nummer 2517200 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-ILF-20 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Ludger Frerichs
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung 30 (min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Grundlagen der Hydrostatik und -dynamik #

Stoffeigenschaften von DruckflUssigkeiten #

Energiewandler fir stetige Bewegung (Pumpen und Motoren) #
Energiewandler fir absétzige Bewegung (Zylinder) #

Elemente und Geréte zur Energiesteuerung und -regelung (Ventile) #
Elemente und Geréte zur Energielibertragung (Schlduche und Rohre)

Qualifikationsziel

Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Moduls in der Lage: #hydraulische GrofRen und Wirkungspfade
an einfachen Systemen anhand erlernter Methoden zu erléutern und zu berechnen. # die Grundlagen der Hydrostatik
und -dynamik darzustellen, anzuwenden und die Wirkungen anhand der Kontinuitéts- sowie der Bewegungsgleichun-
gen zu berechnen und zu diskutieren. # Eigenschaften von HydraulikflUissigkeiten beispielhaft am Ubbelohde-Dia-
grammen zu erkldren und die Wirkungen der Viskositét wie Stromungswidersténde bzw. Verluste an Hydraulikkom-
ponenten anzuwenden. # die Bauarten von Pumpen und Motoren zu beschreiben, Kennfelder zu erkléren sowie das
Verhalten zu analysieren, zu beurteilen und zu bewerten. # Driicke, Volumenstrome sowie Verluste bzw. Wirkungs-
grade anhand diskutierter Beispiele zu berechnen und zu bestimmen, die Schaltzeichen der Fluidtechnik anhand der
SO 1219:2012 zu skizzieren und anzuwenden. # Energiewandler fir absitzige Bewegungen (Zylinder) zu beschrei-
ben, beispielhaft zu bewerten und anhand eines beispielhaft diskutierten Teleskopzylinders zu entwerfen. # Elemente
und Geréte zur Energiesteuerung (Ventile) funktional zu beschreiben und anhand der jeweiligen Wirkungen zu verglei-
chen. # hydraulische Gesamtsysteme im offenen Kreis anhand von Fallbeispielen zu untersuchen und diese zu bewer-
ten und zu konzipieren.

Literatur

+ Bauer, G.; Niebergall, M.: Olhydraulik: Grundlagen, Bauelemente, Anwendungen. Wiesbaden: Springer Vieweg
2020, ISBN 9783658270278.

+ Matthies, H. J.; Renius, K. T.: Einfiihrung in die Olhydraulik: Fiir Studium und Praxis. Wiesbaden: Springer
Vieweg 2014, ISBN 9783658067151.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Kraftfahr-

Maschinenbau PO 2 zeugtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

'

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Olhydraulik - Grundlagen und K omponenten

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Christian Depenbrock 2,0 Vorlesung deutsch
Ludger Frerichs

Titel der Veranstaltung

Olhydraulik - Grundlagen und K omponenten

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Christian Depenbrock 1,0 Ubung deutsch
Ludger Frerichs

Literaturhinweise

» principles of hydrostatics and dynamics #

e materia properties of pressure fluids #

e energy converters for continuous motion (pumps and motors) #

e energy converter for sedimentary motion (cylinders) #

» eementsand devices for energy control and regulation (valves) #
» eementsand devices for energy transmission (hoses and pipes)
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Moderne Batterien: VVon elektrochemischen Grundlagen Giber Materialien zu Charakterisie-

IS rungsmethoden

Nummer 2521520 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-WuB-48 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Daniel Schroder
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Zunéchst werden unter anderem wichtige Gréflzen & Einheiten, Terminologie, Redoxreaktionen und Faraday#sche
Gesetze vorgestellt. Darauf aufbauend werden el ektrochemische Grundlagen wie beispiel swei se Elektrolyte, galvani-
sche und elektrolytische Zellen, thermodynamische Zustandsfunktionen, theoretische Zellenspannung und Halbzel -
len-/Elektrodenpotential erldutert. Anschlieffend wird die el ektrochemische Kinetik erkl&rt und auf pordse Elektroden
angewandt. Ferner wird die Bedeutsamkeit der Materialauswahl und entwicklung fir die Herstellung moderner Bat-
teriesysteme anhand von ausgewahlten Beispielen dargestellt. Dartiber hinaus werden essentielle Charakterisierungs-
methoden vorgestellt, die bel der Material- und Elektrodenentwicklung wie auch der Prozessentwicklung/-optimierung
verwendet werden und somit die Entwicklung neuer moderner Batterien ermdglichen.

Qualifikationsziel

Im Hinblick auf die Energiespeicherung in Batterien lernen die Studierenden die thermodynamischen und kinetischen
Grundlagen zum Verstandnis und zur Beschreibung el ektrochemischer Reaktionen kennen. Sie werden mit den wich-
tigsten Konzepten und Ansétzen der Elektrochemie sowie bedeutsamen Aspekten der Materiawissenschaft und -tech-
nik vertraut gemacht und erfahren, wie sie in ausgewahlten Anwendungen eingesetzt werden. Dartiber hinaus erlangen
die Studierenden das Wissen, wie Sie Uber geeignete Methoden Materialien und Elektroden charakterisieren und somit
neue Materialien und Prozesse fur moderne Batterien identifizieren und optimieren kdnnen.

Literatur

Uber weiterfuhrende Literatur wird in der Vorlesung informiert.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Materiawis-

senschaften

Master Wirtschaftsingenieurwesen
M aschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Energie- und

Verfahrenstechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Moderne Batterien: Von e ektrochemischen Grundlagen Uber Materialien zu Charakterisierungsmethoden

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Petr Novak

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Moderne Batterien: V on elektrochemischen Grundlagen tber Materialien zu Charakterisierungsmethoden

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Petr Novak

1,0

Ubung

deutsch
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Modulname Adaptiver Leichtbau

Nummer 2522020 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IWF-02 Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Ziele/ Definitionen # Grundlagen # Funktionswerkstoffe | # Grundlagen # Funktionswerkstoffe |1 # Aktuatoren #
Bauformen, Herstellung # Stellwegvergrof3erungen # Einfache Anwendungen # Fachwerkstatik - FEM # Adaptive
Tragwerke # Formvariabler Balken # Grundlagen # Statik anisotroper Fldchenelemente | # Grundlagen # Statik aniso-
troper Flachenelemente 11 # Gestaltungsrichtlinien der Kopplung von Struktur mit Funktionswerkstoffen # Schaltbare
Steifigkeiten # Morphing # Anwendungen im adaptiven L eichtbau

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die wichtigsten Funktionswerkstoffe und ihre Anwendungsmag-
lichkeiten im adaptiven Leichtbau beschreiben. Sie sind in der Lage adaptive Stabtragwerke selbst zu dimensionieren
und kdnnen den Energiebedarf der Adaption bestimmen. Weiterfilhrend entsteht die Fahigkeit grundlegende Elemente
der Leichtbaustatik in praxisrelevanten Beispielen anzuwenden. Die Studierenden kénnen anisotrope Strukturen kon-
Zipieren sowie berechnen und Gestaltungsrichtlinien fur die Integration von adaptiven Elementen erléutern. Sie sind
damit in der Lage technische L sungen auf der Basis der interdisziplindren Grundlagen aus L eichtbau und Adaptronik
selbst zu entwerfen oder weiterzuentwickeln.

Literatur

1. A. D. Jenditza et a; Technischer Einsatz Neuer Aktoren; expert Verlag, Renningen-Malmsheim; 1998; ISBN
3-8169-1589-2 2. B. H. Janocha; Adaptronics and Smart Structures; Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New Y ork;
1999; ISBN 3-540-61484-2 3. C. A. Guran et a; Structronic Systems: Smart Structures, Devices and Systems; World
Scientific, Singapore New Jersey London, Hong Kong; 1998; ISBN 981-02-2955-0 4. D. W. Elspass, M. Flemming;
Aktive Funktionsbauweisen; Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New Y ork; 1998; ISBN 3-540-63743-5 5. J. Wie-
demann; Leichtbau 1: Elemente, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 1996,1 SBN 3-540-60746-3
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materiawis-

M aschinenbau PO 2 senschaften

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Luft und

M aschinenbau PO 2 Raumfahrttechnik

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Beide Lehrveranstaltungen sind zu belegen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Adaptiver Leichtbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan-Uwe Schmidt 2,0 Vorlesung deutsch
Martin Wiedemann

Titel der Veranstaltung

Adaptiver Leichtbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan-Uwe Schmidt 1,0 Ubung deutsch
Martin Wiedemann
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Modulname Hochtemperatur- und L eichtbauwerkstoffe

Nummer 2524020 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IfW-02 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Joachim Rosler
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Die Grundkenntnisse, diein der Lehrveranstaltung #Werkstoffkunde# vermittelt werden, wer-
Voraussetzungen den vorausgesetzt und sollten bei einer Teilnahme sicher beherrscht werden.

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

In der Vorlesung werden die folgenden Werkstoffgruppen fur Hochtemperatur- und L ei chtbauanwendungen behandelt:
* Ni-basis Superlegierungen
» Keramiken fur Hochtemperaturanwendungen

» Titanlegierungen

e Aluminiumlegierungen
* Magnesiumlegierungen
» Faserverbundwerkstoffe

Dabei wird besonderes Gewicht gelegt auf den Zusammenhang zwischen chemischer Zusammensetzung, Gefuige und
mechanischem Verhalten sowie auf Aspekte der Herstellbarkeit.

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse hinsichtlich Geflige, Eigenschaften, Herstellungsverfahren und Anwen-
dungsgebieten wichtiger Hochtemperatur- und L eichtbauwerkstoffe. Dadurch sind Siein der Lage, Werkstoffe fir
Hochtemperatur- und Leichtbauanwendungen sicher einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusammenhang
mit solchen Anwendungen zu l6sen.

Literatur

1. R. Burgel, "Handbuch Hochtemperatur-Werkstofftechnik", Vieweg Verlag
2. 1.J. Polmear, "Light Alloys", Arnold Verlag

3. G. Lutjering, J. C. Williams, "Titanium", Springer Verlag

4. W. Bergmann, "Werkstofftechnik" Bd. 1 und 2, Hanser Verlag
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materiawis-

M aschinenbau PO 2 senschaften

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Luft und

M aschinenbau PO 2 Raumfahrttechnik

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Vorlesung und Ubung miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hochtemperatur- und L eichtbauwerkstoffe

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Joachim Rosler 2,0 Vorlesung deutsch
Christian Voelter

Titel der Veranstaltung

Hochtemperatur- und Leichtbauwerkstoffe

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Joachim Résler 1,0 Ubung deutsch
Christian Voelter
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M odulname Wasserstoff in Metallen

Nummer 2524040 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1fW-04 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 0/5,0 M odulver antwor tliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

M aschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Materiawis-
senschaften
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Analytische Methoden in der Material wissenschaft

Nummer 2524050 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IfW-05 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 0/5,0 M odulver antwor tliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

M aschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Materiawis-
senschaften

Master Wirtschaftsingenieurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Luft und
Raumfahrttechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Biologische Materialien

Nummer 2524110 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-Ifw-11 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Martin Béker
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Grundkenntnisse im Bereich der Werkstoffmechanik (Spannungs-Dehnungs-Kurven, elasti-
Voraussetzungen sches und plastisches Material verhalten)

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Ahnlich wiein der Technik werden auch in der Natur zahlreiche verschiedene K onstruktionswerkstoffe eingesetzt. In
dieser Vorlesung werden in der Natur vorkommende Materialien diskutiert, wie beispiel sweise Knochen, Zdhne, Seh-
nen, Schalen, Federn, Haare, Haut und Spinnenseide. Es wird untersucht, wie die haufig sehr komplizierte Mikrostruk-
tur dieser Materialien ihre mechanischen Eigenschaften (wie Steifigkeit, Festigkeit oder Bruchzahigkeit) bestimmt.
Welche Eigenschaften dabel im Vordergrund stehen, ist durch die Art der Belastung festgelegt, die von der Biologie
der Lebewesen beeinflusst wird. Es wird deshalb auch auf die Mechanik der Lebewesen eingegangen. Schliefdlich wird
auch der Einsatz von kinstlichen Materialien im Bereich der Medizintechnik im Rahmen der Vorlesung diskutiert.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Zusammensetzung und Aufbau wichtiger biologischer Materialien und ihre wichtigsten
mechanischen Kennwerte nennen. Sie sind in der Lage, den Zusammenhang zwischen Mikrostruktur und mechani-
schen Eigenschaften von biologischen Materialien an Hand von mechanischen Prinzipien zu erl8utern und Ubertragen
dieses Wissen auf ihnen bisher unbekannte Situationen, bei spiel sweise andere biologische Materialien. Dartiber hinaus
kénnen die Studierenden die mechanischen Anforderungen an biologische Materialien an unterschiedlichen Fallbei-
spielen erkléren und daraus Anforderungen an Implantatwerkstoffe fir die Osteosynthese ableiten. Die Studierenden
konnen die wichtigsten Implantatwerkstoffe, deren mechanische Eigenschaften und ihre VVor- und Nachteile benennen
und konnen auf dieser Basis geeignete Implantatwerkstoffe fr unterschiedliche Anwendungen auswéhlen. Die Studie-
renden kénnen verschiedene Beispiele fiir die Ubertragung der Bauprinzipien biologischer Materialien auf technische
Werkstoffe (Biomimetik) schildern.

Literatur

» Vincent & Currey (eds.), "The mechanical properties of biological materials', Cambridge University Press
« JD. Currey, Bones -- Structure and mechanics, Princeton University Press

» S. Vogd, Life's Devices, Princeton University Press

« M. Béaker, Vorlesungsskript Biologische Materialien

Seite 61 von 1727




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materiawis-

M aschinenbau PO 2 senschaften

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Vorlesung und Ubung miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Biologische Materialien

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Martin Baker 2,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Biologische Materialien - Ubung zur Vorlesung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Martin Baker 1,0 Ubung deutsch
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Modulname K eramische Werkstoffe/Polymerwerkstoffe

Nummer 2524120 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IfW-12 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 2/50 M odulverantwortliche/r | Joachim Rosler
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |28 Selbststudium (h) 122

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Die Grundkenntnisse, diein der Lehrveranstaltung #Werkstoffkunde# vermittelt werden, wer-
Voraussetzungen den vorausgesetzt und sollten bei einer Teilnahme sicher beherrscht werden.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prifungsleistungen:

a) Klausur (60 min) oder mundliche Prifung (20 min) zu Keramische Werkstoffe (Gewich-
tung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2)
b) Klausur (60 min) oder mindliche Prifung (20 min) zu Polymerwerkstoffe (Gewichtung
bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prifungsleistungen:

a) Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (20 min) zu Keramische Werkstoffe (Gewich-
tung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2)
b) Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (20 min) zu Polymerwerkstoffe (Gewichtung
bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2)

Inhalte

K eramische Werkstoffe:

* Nichtmetallische anorganische Werkstoffe und Verfahren zur Herstellung
* Pulver: Charakterisierung, Aufbereitung
» Formgebungs- und Sinterprozesse

» Eigenschaften, Prufverfahren

+ Silikatkeramik:

*  Werkstoffe: Cordierit, Steatit, technische Porzellane

» Anwendungen: Elektrotechnik, Warmetechnik, Trager fur Katalysatoren

¢ Oxidkeramik:

*  Werkstoffe: Al203, ZrO2; AI2TiO
* Anwendungen: Elektrotechnik, Maschinenbau, Motorenbau, Brennstoffzellen

* Nichtoxidkeramik, Herstellung und Eigenschaften:

*  Waerkstoffe: SiC, Si3N4, AIN
* Anwendungen: Maschinenbau, Warmetechnik, Elektrotechnik
» Konstruieren mit Keramik
» Aktive Keramik, Herstellung und Eigenschaften: a) Piezokeramik, Ferrite, b) Anwendungen: Elektronik

Polymerwerkstoffe:

* Aufbau, Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen einschliefdlich energiebilanzieller Betrachtung
» Festigkeits- und Verformungsverhalten
» physikalische Eigenschaften

» chemische Bestandigkeit

» Alterungs- und Witterungsverhalten

» Besonderheiten in der Anwendung und Applikation von Kunststoffen bei Neubau und Instandsetzung
» Kunststoffschédden und ihre Vermeidung

Qualifikationsziel
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Die Studierenden kdnnen die verschiedenen technischen Porzellane, Keramiken und Polymere (hier: Thermoplaste,
Elastomere und Duroplaste) auflisten sowie deren chemische, physikalische und mechanische Eigenschaften beschrei-
ben. Die Studierenden kénnen einen nicht-metallischen Werkstoff einer der vorgenannten Werkstoffgruppen zuord-
nen. Die Studierenden kénnen die Herstellverfahren fiir technische K eramiken und Polymere benennen und erklaren,
welches Herstellverfahren firr konkrete Bauteile sinnvollerweise eingesetzt werden sollte. Die Studierenden kdnnen

an Hand von Bauteilbeispielen die Konstruktionsprinzipien fr nicht-metallische Werkstoffe aufzahlen, verstehen und
analysieren. Die Studierenden sind in der Lage, ein geeignetes Polymer oder eine passende Keramik fir ein gegebe-
nes Bauteil auszuwahlen. Die Studierenden kénnen herausfinden, welche nichtmetallischen Werkstoffe sich fr welche|
Anwendung eignen und sind dadurch in der Lage, diese Werkstoffe zielgerichtet in der beruflichen Praxis einzusetzen.

Literatur

Keramische Werkstoffe:

e D.Munz, T. Fett, "Mechanisches Verhalten keramischer Werkstoffe", Springer, 1989

» CeramTec, #Technische Keramik#, Siiddeutscher Verlag onpact, 2010

» Essteht ein ausfiihrliches Skript und ein Handbuch fir keramische Werkstoffe zur Verfiigung.

Polymere:

* Menges/ Schmachtenberg / Michaeli / Haberstroh: Werkstoffkunde Kunststoffe, ISBN 3-446-21257-4, Carl Han-
ser Verlag 2002

» Oberbach: Saechtling Kunststoff Taschenbuch, ISBN: 3-446-22670-2, Carl Hanser Verlag 2004

* Frank: Kunststoff-Kompendium, ISBN: 3-8023-1589-8, Vogel Fachbbuchverlag 2000

» Braun: Kunststofftechnik fir Einsteiger, ISBN 3-446-22273-1, Carl Hanser Verlag 2003

« Braun: Erkennen von Kunststoffen, Qualitative Kunststoffanalyse mit einfachen Mitteln, Carl Hanser Verlag 2003

o Géchter / Miller: Kunststoff-Additive, ISBN: 3-446-15627-5, Carl Hanser Verlag 1989

» Bargel / Schulze: Werkstoffkunde, Springer Verlag 2004

» Potente: Fiigen von Kunststoffen, Grundlagen, Verfahren, Anwendung, ISBN: 3-446-22755-5, Carl Hanser Verlag
2004

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materiawis-

M aschinenbau PO 2 senschaften

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Luft und

M aschinenbau PO 2 Raumfahrttechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Beide Veranstaltungen miissen belegt werden.

Vorlesung Polymerwerkstoffe: Wintersemester
Vorlesung K eramische Werkstoffe: Sommersemester

Die Reihenfolge der Belegung ist freigestellt.

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

K eramische Werkstoffe

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Huber 1,0 Blockveranstaltung | deutsch
Carsten Siemers

Titel der Veranstaltung

Polymerwerkstoffe (M aschinenbau)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Hinrichsen 1,0 Vorlesung deutsch
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Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Master)

Modulname Moderne Mikroskopentwicklungen

Nummer 2524190 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IfW-19 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 0/5,0 M odulver antwor tliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

M aschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen

Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Materiawis-
senschaften
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Praxisvorlesung Finite Elemente

Nummer 2524240 Modulversion

Kurzbezeichnung MB-IfW-24 Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Martin Baker
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Grundkenntnisse der Werkstoffmechanik (Spannungs-Dehnungs-Kurven, elastisches und pla-
Voraussetzungen stisches Materialverhalten)

Zu erbringende

Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Die Grundlagen der Finite-Element-Methode werden anhand praktischer Ubungen am Computer erarbeitet und in Vor-
lesungsbl dcken theoretisch aufgearbeitet. Schwerpunkt ist dabei die Praxisnahe, d. h. es werden einfache, aber realisti-
sche Beispiele berechnet. Auf diese Weise erhalten die Studierenden einen Einblick in die Méglichkeiten der Methode
der Finiten Elemente und lernen die wichtigsten Probleme und Schwierigkeiten kennen, die bei realen Berechnungen
auftreten. Die Inhalte umfassen: Grundlagen des Umgangs mit Finite-Element-Programmen, Definition von Formfunk-
tionen und I ntegrationspunkten, Elementauswahl und Netzdesign, L 8sen nichtlinearer Gleichungen mit impliziten und
expliziten Methoden, Kontakt.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die zur Definition eines mechanischen Modells notwendigen Schritte erléutern. Siesind in
der Lage, Finite-Element-Simulationen anhand einer Problembeschreibung eigensténdig zu planen, durchzufiihren und
auszuwerten. Basierend auf ihrem Verstandnis der Prinzipien der Finite-Element-Methode treffen sie begriindete Ent-
scheidungen fur die Wahl von Simulationstechnik, Elementtyp und Vernetzung. Die Studierenden konnen Methoden
zum L ésen nichtlinearer Probleme erkl&ren und anwenden. Sie kdnnen typische in Finite-Element-Simulationen auftre-
tende Fehler erkennen, ihre Ursachen erkldren und sinnvolle Mal3nahmen zur Behebung dieser Probleme auswéhlen.

Literatur

* M. R. Gosz, Finite Element Method, Taylor & Francis, 2006

» K.-J. Bathe, Finite Element Procedures, Prentice-Hall, Englewood Cliffs D. Henwood, J. Bonet, Finite elements - a
gentle introduction, Macmillan, 1996

» Martin Baker, Numerische Methoden der Materialwissenschaft, Braunschweiger Schriften des Maschinenbaus, Bd.
8
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materiawis-

M aschinenbau PO 2 senschaften

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Luft und

Maschinenbau PO 2 Raumfahrttechnik

N

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Vorlesung und Ubung miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Praxisvorlesung: Finite Elemente (V orlesung)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Martin Béker 10 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Praxisvorlesung: Finite Elemente (Ubung)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Martin Baker 1,0 Ubung deutsch
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Modulname Anwendung kommerzieller FE-Software

Nummer 2529010 Modulversion

Kurzbezeichnung MB-1IFM-01 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur (120 min) oder miundliche Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

» Allgemeiner Aufbau von FE-Software

* Vernetzungsstrategien

* Materialmodelle

* FE-Technologie

* Modellierungstechniken

» L6sungsverfahren/L 6sungsalgorithmen

» Kontaktprobleme

» Interpretation und Aufbereitung von numerischen Ergebnissen

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden Berechnungen, die im Hintergrund kommerzieller FE-Software
ablaufen, beschreiben und Ergebnisse graphisch darstellen. Die Studierenden sind beféhig, gegebene Problemstellun-
gen eigenstandig anhand von Rechneriibungen zu 16sen. Ferne sind siein der Lage, Einstellungen kommerzieller FE-
Tools begriindet auszuwahlen und Strukturen hinsichtlich ihrer Festigkeit bewerten zu kdnnen.

Literatur

» O.C. Zienkiewicz & R.L. Taylor, The Finite Element Method (2 volumes), Buttherworth / Heinemann, Oxford u.a.,
2000

» J Fish & T. Belytschko, A First Course in Finite Elements, John Wiley & Sons Ltd, 2007

» T.JR. Hughes, The Finite Element Method, Dover Publications, 2000

Hinweise

Vorlesung und Ubung werden wochentlich, zu zwei unterschiedlichen Zeitpunkten, in deutscher und englischer Spra-
che angeboten.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl [ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Produktions-
und Systemtechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Anwendung kommerzieller FE-Software

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Markus Bal
Robert Seydewitz
Oliver Volkerink

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Anwendung kommerzieller FE-Software

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Markus Bdl
LisaKlemm
Robert Seydewitz
Oliver Volkerink
Fabian Walter

1,0

Ubung

deutsch
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M odulname Biomechanik weicher Gewebe

Nummer 2529020 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1FM-02 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (60 ) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Einfihrung in das Gebiet der weichen Gewebe

» Aktive/passive Gewebe

* Morphologie/Physiologie

*  Weiche Gewebe: Modellierung und Simulation

* Interaktionen zwischen weichen und harten Geweben

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden Aufbau und Funktionsweise von weichen Geweben anhand von
Beispielen aus dem Forschungsberei ch des Instituts benennen. Die Zusammenhéange zwischen Struktur und mecha
nischen Eigenschaften kénnen von Studierenden anhand biol ogischer Gewebe abgel eitet werden. Die Studierenden
konnen verschiedene nichtlineare M odellierungsansétze zur Beschreibung von aktivem und passivem Verhalten von
Muskeln vergleichen. Erweiterte Problemstellungen ausgewdahlter Gebiete der Biomechanik kénnen die Studierenden
anhand von aktuellen Fachartikeln analysieren.

Literatur

e Y. C. Fung, [1993], Biomechanics. Mechanical properties of living tissues, Spinger Verlag, NY Y.
C. Fung, [1993], Biomechanics. Mation, flow, stress and growth, Spinger Verlag, NY G.

A. Holzapfel, [2000], Nonlinear solid mechanics, John Wiley & Sons

R. W. Ogden, [1999], Nonlinear elastic deformation, Dover, NY

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Biomechanik weicher Gewebe

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bal 2,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Biomechanik weicher Gewebe

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bol 10 Ubung deutsch
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Modulname Kontinuumsmechanik & Materiatheorie

Nummer 2529030 Modulversion

Kurzbezeichnung MB-1FM-03 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Markus Bél
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene keine

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung in Gruppen (60 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Einfihrung in die Tensorrechnung; Kinematik (Bewegungen, Verschiebungen, Deformationsgradient); Bilanzglei-
chungen (Masse, Impuls, Drehimpuls, Energie); Herleitung von verschiedenen Materialmodellen (Einfache Materia-
lien, Hyperelastizitét, kinematische Zwangsbedingungen)

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden Gleichungen, die Tensoren bis zur 4. Stufe enthalten, |6sen
und diskutieren. Im Rahmen der Kontinuumsmechanik kdnnen Kursteilnehmer*innen Bewegungen, Deformationen
und verschiedene Verzerrungsmal3e beschreiben und berechnen. Durch Ldsen der allgemein giiltigen Bilanzgleichun-
gen sowie Materialgesetze kdnnen gebrauchliche Spannungsmalie berechnet werden. Daflr verwendete (nichtlineare)
Materialmodelle kdnnen begriindet ausgewahlt und selbst entwickelt werden.

Literatur

» Albrecht Bertram, Elasticity and Plasticity of Large Deformations, ISBN 3-540-24033-0 Springer-V erlag 2005;

e Peter Chadwick, Continuum Mechanics: Concise Theory and Problems, Dover Publications 1999;

» Raf Greve, Kontinuumsmechanik, ISBN 3-540-00760-1 Springer-Verlag 2003;

e Peter Haupt, Continuum Mechanics and Theory of Materials, ISBN 3-540-66114-X Springer-V erlag 2000;

e Gerhard A. Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics. A Continuum Approach for Engineering, John Wiley & Sons

Ltd. 2000
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

M aschinenbau PO 2 und Systemtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materialwis-

M aschinenbau PO 2 senschaften

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Kontinuumsmechanik & Materiatheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bal 2,0 Vorlesung deutsch
Robert Seydewitz

Titel der Veranstaltung

Kontinuumsmechanik & Materialtheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bol 1,0 Ubung deutsch
Robert Seydewitz

Robin Lennard Trostorf
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M odulname Plastizitétstheorie und Bruchmechanik

Nummer 2529050 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1FM-05 Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Priifung in Gruppen (60 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Einachsige/mehrachsige Beanspruchungen in der Plastizitétstheorie

» phdnomenologische Kontinuumsmaodelle zur Beschreibung von Inelastischem Materialverhalten
* Plastisches Fliefen

» Extremalprinzipien der M1SESschen Plastizitétstheorie

» Bemessungskriterien in der Bruchmechanik

» Ciriffith-Theorie fur Rissfortpflanzung

* Rissausbreitung mit plastischer Verformung

* Numerische Umsetzungen

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden typische Berechnungsformen sowie Simulationstechniken auf
dem Gebiet der Plastizitétstheorie und Bruchmechanik. Sie sind mit unterschiedlichen Modellierungsarten vertraut.

Literatur

e D. Gross& Th. Seelig, Bruchmechanik: Mit einer EinfUhrung in die Mikromechanik, Spinger, Berlin; Heidelberg;
New Y ork, 2007

» J ROdler, H. Harders & M. Baker, Mechanisches Verhalten der Werkstoffe, Teubner, Wiesbaden, 2003

» M. Kuna, Numerische Beanspruchungsanalyse von Rissen: Finite Elemente in der Bruchmechanik, Vieweg+Teub-
ner, 2008

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Polymere - Experiment und Simulation

Nummer 2529060 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1FM-06 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung in Gruppen (60 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Inhalte dieses Moduls sind:

» Einfthrung in die Polymermechanik

» Besondere Eigenschaften von Polymeren
* Polymermodellierung

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden typische und erweiterte Simulationstechniken in der Polymerme-
chanik. Sie sind mit verschiedenen Modellierungsarten in der Polymermechanik vertraut. Sie besitzen Kenntnisse Uber
die grundsétzlichen Problemstellungen ausgewahiter Gebiete der numerischen Polymermechanik.

Literatur

* F.R. Schwarzl, Polymermechanik: Struktur und mechanisches Verhalten von Polymeren, Springer, Berlin, 1990

» P.J. Flory, Principle of Polymer Chemistry, Cornell University Press, 1953

» Kunststoff-Mikromechanik, Morphologie, Defomations und Bruchmechanismen, Carl Hanser Verlag, Miinchen,
1992

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Materiawis-

Maschinenbau PO 2 senschaften
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Nichtlineare FE - Theorie und Anwendung

Nummer 2529070 Modulversion

Kurzbezeichnung MB-1FM-07 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Markus Bél
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

AN Grundlagen der Finiten-Elemente-Methode und der Kontinuumsmechanik
Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

» Allgemeine nichtlineare Phénomene

+  Kontinuumsmechanische Grundlagen der nichtlinearen FEM (Uberblick)
* Raumliche Diskretisierung der Grundgleichungen

» L6sungsverfahren fur nichtlineare Probleme

» L6sungsalgorithmen fir lineare Gleichungssysteme

+ Ubersicht (iber spezielle Finite Elemente

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden mithilfe der Kontinuumsmechanik Deformationen und Spannun-
gen berechnen. R&umliche Diskretisierung kann anhand der Bilanzgleichungen angewendet werden. Die Studierenden
sind in der Lage, Systeme hinsichtlich grof3er Deformationen im Rahmen der Finiten-Elemente Methode zu analysie-
ren.

Literatur

e T.Beytschko, W.K. Liu, B. Moran [2001], Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures, John Wiley &
Sons

e P. Wriggers[2001], Nichtlineare Finite-Element-Methoden, Springer-Verlag

e G. A. Holzapfel [2000], Nonlinear Solid Mechanics, John Wiley & Sons

* R.W. Ogden [1984], Non-Linear Elastic Deformations, Ellis Horwood Series Mathematics and its Applications

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Produktions-

Maschinenbau PO 2 und Systemtechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Nichtlineare FE - Theorie und Anwendung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bal 2,0 Vorlesung deutsch
Robert Seydewitz

Titel der Veranstaltung

Nichtlineare FE - Theorie und Anwendung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bol 10 Ubung deutsch
Fabian Walter
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Modulname Experimentelle Mechanik

Nummer 2529360 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-1FM-36 Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Markus Bol
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Laborbericht und Présentation
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Verschiedene Materialpriifverfahren

» Grundlagen der Statistik

* Optische Messverfahren (multidimensional)

» Skalenabhéngige Messverfahren, Multi-Skalen-Messverfahren
* Methoden der Parameteridentifikation

» Fehlerabschétzung

* Anwendung von Material parameter in Materialmodellen

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die wesentliche Messverfahren zu Kraft, Spannung und Defor-
mationen auf unterschiedlichen Grélzenskalen sowie Methoden (teils numerischer Art) zur Material parameterauswer-
tung beschreiben. Die Studierenden sind in der Lage, Messverfahren sowie die Grundlagen der Parameteridentifikation
selbststéndig durchzufiihren. Die Verbindung von Vorlesung und Labor beféhigt die Studierenden, Messverfahren aus-
zuwdhlen, anzuwenden und richtig auszuwerten. Die Studierenden kénnen die Versuche zur Charakterisierung eines
beliebigen Materials selbst konzipieren und sind in der Lage, Werkstoffe zu beurteilen sowie dies in geeigneter Form
Zu présentieren.

Literatur

C. A. Sciammarella, F. M. Sciammarella: Experimental Mechanics of Solids, Wiley
T. Proulx: Experimental and Applied Mechanics, Springer
J. Molimard: Experimental Mechanics of Solids and Structures, Wiley

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Experimentelle Mechanik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bal 1,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Labor Experimentelle Mechanik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Bol 2,0 Labor deutsch

Kay Leichsenring
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Modulname Modellierung komplexer Systeme

Nummer 2540090 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-DuS-09 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Michael Muller
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende keine

Voraussetzungen

Empfohlene keine

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Modellbildung komplexer Systeme, Parametergewinnung und Abschétzung, V ereinfachungen, Sensitivitét, numeri-
sche Realisierung (Motorrad/PKW-Modelle, Roboterarme, Bremsen und Reibung, Roll-und K ontakttheorien, Zentrifu-
gen, Bohrstrang/Bohrloch, Verkehrsmodelle, Fahrermodelle, von Studierenden eingebrachte Modellwelten)

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen klassische und neuartige Modellierungstechniken klassifizieren und kénnen diese auf Fall-
bei spiele anwenden. Sie kénnen das Verhalten ausgewahiter komplexer Systeme beurteilen sowie dazugehérige

L 6sungen generieren und analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle selbststandig zu ent-
wickeln und zu evaluieren.

Literatur

* D. A.Wdlls, Lagrangian Dynamics, Schaum'’s Outlines, 1967
e R. H. Cannon, Dynamics of Physical Systems, Mc Graw Hill, 2003
e B. Fabian, Analytical System Dynamics, Springer, 2009

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Mechatronik

M aschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

Maschinenbau PO 2 M aschinenbau

Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Modellierung komplexer Systeme

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Michael Miller 2,0 Vorlesung deutsch
Ulrich Romer

Titel der Veranstaltung

Modellierung komplexer Systeme

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Michagl Miiller 1,0 Ubung deutsch
Ulrich Romer
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Modulname Simulation komplexer Systeme

Nummer 2540100 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-DuS-10 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulver antwor tliche/r Dalljl Dozent-Maschinen-
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Mindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1 Examination el ement: oral
exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

(D) Simulation und Animation komplexer mechatronischer Systeme (MK S-Systeme, Vielteilchensysteme,

hybride Systeme, Realtime-Simulation) und Hardware-in-the-loop Simulation an Beispielen (Mikroverkehrs-
simulation, automatisierter Betrieb von Messinstrumenten, Steuerung und Regelung von Gehmaschinen)

(E) Simulation and animation of
complex mechatronic systems (MBS systems, particle systems, hybrid systems, real-time simulation) and hardware-in-
the-loop simulation examples (micro traffic simulation, automated operation of measuring instruments, control and
regulation of walking machines).

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen klassische und neuartige Simulationstechniken klassifizieren und kénnen diese auf
Fallbeispiele problemangepasst anwenden. Sie kdnnen das V erhalten ausgewahiter komplexer Systeme simu-

lieren sowie dazugehdrige L ésungen generieren und analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepas-

ste numerische Methoden anzuwenden, selbststandig weiter zu entwickeln und Problemlésungen zu entwickeln.

(E) Students can classify classical
and novel simulation techniques and can apply them to case studies in a problem-adapted manner. They can simulate
the behaviour of selected complex systems and generate and analyse the corresponding solutions. They are thus able to
apply problem-adapted numerical methods, to develop further independently and to develop solutionsto problems.

Literatur

F. Budszuhn, Visual C++, Addisson —Wesley, 1999 K. Dembowski, PC-gesteuerte Messtechnik, Markt& Technik,
1998 B. Kainka, Messen, Steuern und Regeln mit USB, Franzis-Verlag, 2007
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Mechatronik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Modulname Schwingungen

Nummer 2540110 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-DuS-11 Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Michael Muller
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Lineare/ nichtlineare Schwingungen

» Phasenportrait

» selbsterregte Schwingungen

* Grenzzykel

» Fourier-Approximation

 lineare Schwingungen mit zeitabhangigen K oeffizienten
» Poincaré-Abbildung

 chaotische Schwingungen

Qualifikationsziel

Die Studierenden wenden unterschiedliche Darstellungsformen zur Charakterisierung von linearen und insbesondere
auch nichtlinearen Schwingungen an. Sie sind in der Lage, Schwingungssysteme hinsichtlich ihrer mathematischen
Eigenschaften zu analysieren und in Bezug auf ihre Stabilitét zu bewerten. Auf Basis von Analogien kdnnen die Stu-
dierenden das an Systemen mit wenigen Freiheitsgraden hergel eitete Wissen auf reale Systeme Ubertragen. Die Stu-
dierenden kdnnen die numerischen Verfahren zur Beschreibung von nichtlinearen Schwingungen auf neue Beispiele
anwenden.

Literatur

+ K. Magnus, K. Popp, Schwingungen, B. G. Teubner, 1997
e S Landa, Regular and Chaotic Oszillations, Springer, 2001
» P. Hagedorn, Nichtlineare Schwingungen, Akad. Verl.-Ges., 1978 V erlagsgesel| schaft
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Wirtschaftsingeni eurwesen Wahlpflichtbereich Kraftfahr-

Maschinenbau PO 2 zeugtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlbereich Maschinenbau

Maschinenbau PO 2

Master Wirtschaftsingenieurwesen Wahlpflichtbereich Allgemeiner

M aschinenbau PO 2 Maschinenbau

'

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Schwingungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Michael Miller 2,0 Vorlesung deutsch
Georg-Peter Ostermeyer

Titel der Veranstaltung

Schwingungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Michael Miiller 1,0 Ubung deutsch
Georg-Peter Ostermeyer
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M odulname Simulation mit Matlab

Nummer 2540370 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-DuS-37 Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulver antwor tliche/r Dalljl Dozent-Maschinen-
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten (E) 1 Examination element: written exam, 90
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

(D) - Einfuhrung in die Entwicklungsumgebung - Matrix-/V ektorrechnung mit MATLAB - Erstellen von Funktio-
nen und Subfunktionen - L&sung von Differentialgleichungen - Visualisierung - Erstellen von einfachen Animationen
(E) - Introduction to the program-
ming environment - Matrix/Vector analysis using MATLAB - Building functions and sub functions - Solving ordinary
differential equations - Visualizing the calculated results - Building simple animations

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen das komplexe Simulationstool MATLAB anwenden und problemangepasst

neue Funktionalitéten von MATLAB selbststéndig erschlief3en. Sie sind in der Lage, Funktionen und Sub-

funktion zu erschaffen, unterschiedliche Visualisierungstechniken zu nutzen und Animationen zu entwickeln.

(E) Students can use the complex
simulation tool MATLAB and develop new MATLAB functionalities independently. They are able to create functions
and subfunctions, use different visualization techniques, and develop animations.

Literatur

Quarteroni, M., Saleri, F..”" Wissenschaftliches Rechnen mit MATLAB”, Springer Verlag, Heidelberg, 2006 Gustafs-
son, F., Bergman, N.: "MATLAB® for Engineers Explained”, Springer Verlag, London, 2004 Angermann, A., Beu-
schel, M., Rau, M., Wohlfarth, U.:” Matlab — Simulink — Stateflow”, Oldenbourg Verlag, Miinchen, 2002 Schweizer,
W.: ,MATLAB® kompakt”, Oldenbourg Verlag, Miinchen, 2007 Chapman, S., J.: ,MATLAB® Programming for
Engineers’, Thomson Learning, Toronto, 2008
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Wirtschaftsingeni eurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Kraftfahr-
zeugtechnik

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlbereich Maschinenbau

Master Wirtschaftsingenieurwesen
Maschinenbau PO 2

Wahlpflichtbereich Allgemeiner
M aschinenbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kompaktkurs

Anwesenheitspflicht
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Modulname Modellierung und Simulation in der Fahrzeugtechnik

Nummer 2540380 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-DuS-38 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulver antwor tliche/r Dalljl Dozent-Maschinen-
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende keine

Voraussetzungen

Empfohlene keine

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzu