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Master Pharmaverfahrenstechnik

ECTS 120
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Schwerpunkt Pharmai ngenieurwesen
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Schwerpunkt Pharmazeutische Forschung
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A Pflichtbereich

ECTS 13
Modulname Datenanalyse in den Pharmazeuti schen Wissenschaften
Nummer 4011140

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

AN ERITTE ST 1 Prifungsleistung: Mindliche Priifung (30 min) oder Klausur (90 min)

Pr Hfungslastung/ 1 exam: Oral exam (30 min) or written exam (90 min)

Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: In der Ubung erstellte Projektarbeit zur chemometrischen Datenanalyse
Studienleistung 1 Work required: Project report

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis, Versténdnis und Anwendung chemometrischer Verfahren mit Bezug zum Pharmaingenieurwesen. Kritische
Analyse und Beurteilung der Leistungsfahigkeit chemometrischer Methoden in der Praxis.

Knowledge, understanding and application of chemometric methods to pharmaceutical engineering. Critical analysis
and evaluation of the performance of chemometric methods in practice.

Modulname Qualitatswesen in der Pharmazeutischen Industrie
Nummer 4012250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur 90 min
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 2 Studienleistungen: 2 qualifizierte Vortrage zu Praxisthemen im Seminar (Gruppenarbeit)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind dazu befdhigt, pharmazeutische Qualitétssicherungssysteme im Allgemeinen und zur Herstel-
lung und Entwicklung von Arzneimitteln im Besonderen zu verstehen sowie auf Beispiél situationen anzuwenden, um
RickschlUisse fiir die Bedeutung und Anwendung der Qualitatssicherungssysteme fir den Schutz der Patienten und den
industriellen Alltag zu ziehen.
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B1 Grundlagenbereich Allgemein

ECTS 35
Modulname Anlagenbau

Nummer 2521630

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Anlagen zu planen, sie in Fliel3bildern und Aufstel-
lungsplanen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abléufe beim Bau einer
Anlage erlautern und sind in der Lage, gangige Probleme dabei zu vermeiden. Sie kdnnen praktische Problemeim
Hygienic Design sowie Auslegungsprobleme schildern und beheben.

Modulname Biogene Arzneistoffe (Phytopharmaka & Proteinwirkstoffe)
Nummer 4014140

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D): 1 Prafungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prifung (30 Minuten)
Prifungdeistung/
Prifungsform (E): 1 Examination element: Written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D): Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Gewinnung und Anwendung von sowohl pflanzlichen Arzneimit-
teln al's auch gentechnisch hergestellten Proteinwirkstoffen. Sie sind damit in Grundziigen zur Beurteilung dieser Arz-
neimittel in der industriellen Arzneimittel produktion und wissenschaftlichen Tétigkeit befahigt.

(E): Students understand the basics of production and application of both plant-derived drugs and genetically enginee-
red protein drugs. They are in general qualified to assess these drugs in industrial drug production and research activi-
ties.
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M odulname Bioverfahrenstechnik fir Pharmaingenieure
Nummer 2526470

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Kolloquium oder schriftliches Antestat und Protokoll zu den zu absolvie-
renden Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben nach Abschluss dieses Moduls theoretische und praktische Kenntnisse zur Auswahl und Aus-
legung von bioverfahrenstechnischen Produktionsanlagen erworben, waobei die Mal3stabsvergrof3erung anhand von
Kennzahlen und Ahnlichkeitstheorien einen Schwerpunkt darstellt. Sterilisationsmethoden kénnen von den Studieren-
den unterschieden und nach ihren Einsatzgebieten angewendet werden. Sie kénnen die verschiedenen Phasen eines
bioverfahrenstechnischen Prozesses beschreiben und die moglichen Methoden bzw. Betriebswei sen und Reaktortypen
nach ihrer Effizienz bewerten.
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Modulname Grundlagen der thermischen V erfahrenstechnik
Nummer 2541490

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: je Versuch Laborbericht und Kolloquium

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Vorlesung: Die Studierenden sind anhand fundierter Kenntnisse tiber die thermodynamischen Grundlagen thermischer
Stofftrennverfahren beféhigt, deren Eignung fur spezifische Trennaufgaben zu vergleichen und zu bewerten. Sie kon-
nen das Verhalten ein- und mehrphasiger Mehrkomponentensysteme auf Basis zugehdriger Phasenglei chgewichte und
Stoffdaten ableiten und fur eine Stofftrennung nutzen. Sie sind in der Lage, Massen-, Stoff-, Komponenten- und Ener-
giebilanzen zu formulieren und darauf aufbauend thermische Trennapparate auszulegen und zu berechnen. Die Grun-
doperationen Wéarmelibertragung, Verdampfung, Kondensation, Extraktion, Kristallisation und Trocknung kénnen sie
fur typische verfahrenstechnische Problemstellungen anwenden. Die vorteilhaften Einsatzgebiete dieser Grundopera-
tionen sowie deren Grenzen kénnen sie aufgrund bekannter Unterschiede und Merkmale erldutern und verschiedene
Betriebsweisen fur einen ziel gerichteten Betrieb begriindet auswahlen. Sie kénnen geeignete V erfahrensweisen und
Prozessparameter auswahlen sowie ein orientierendes Apparatedesign entwerfen.

Praktikum: Die Studierenden verfiigen Uber praktische Erfahrung bei der Bestimmung eines bindren Dampf/flis-

sig-Phasengleichgewichts sowie der Durchftihrung einer Flissig/fllissig-Extraktion. Sie kénnen geeignete Messtech-
nik gezielt zur Charakterisierung der Trennverfahren auswahlen und das reale Stoffsystemverhalten mit theoreti-

schen Modellen und Idealverhalten vergleichen. Des Weiteren sind sie in der Lage, modellbasierte und experimentell
bestimmte Daten kritisch zu diskutieren und auftretende Abweichungen zu analysieren. Sie kénnen selbstverantwort-
lich eine Gruppe arbeitsteilig organisieren, die Arbeitsergebnisse in eéinem gemeinsamen Bericht konsistent zusammen-
fuhren sowie form- und termingerecht vorstellen.
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Modulname Pharmazeutische Technologie - 1
Nummer 4012230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: a) Klausur (60 Min.) oder b) mundliche Prifung (30 min.)
(E) 1 examination: @) written examination (60 min) or b) oral examination (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden die behandelten Arzneiformen, die dafiir verwendeten Hilfs-
stoffe und fur die Verarbeitung genutzten Prozesse im Detail. Sie kdnnen Arzneimittel hinsichtlich ihrer Zusammenset-
zung beurteilen sowie geeignete Hilfsstoffe und Herstellungsprozesse auswahlen. Sie haben fundierte Kenntnisse von
den Qualitétsprifungen und Charakterisierungsverfahren fir verschiedene Arzneiformen und sind in der Lage, deren
Ergebnisse zu bewerten.

(E) After completing the module, the students know the pharmaceutical dosage form covered, the required excipients
and the processes used for dosage form manufacturing in detail. They can assess medicinal products with regard to
their composition and select suitable excipients and manufacturing processes. They have sound knowledge of the qua-
lity tests and characterisation procedures for different dosage forms and are able to evaluate the respective results.
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Modulname Pharmazeutische Technologie - 2
Nummer 4012240

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: a) Klausur (60 Min.) oder mindliche Prifung (30 min.)(E) 1 exami-
nation: a) written examination (60 min) or b) oral examination (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden die behandelten Arzneiformen, die dafiir verwendeten Hilfs-
stoffe und fir die Verarbeitung genutzten Prozesse im Detail. Sie kdnnen Arzneimittel hinsichtlich ihrer Zusammenset-
zung beurteilen sowie geeignete Hilfsstoffe und Herstellungsprozesse auswahlen. Sie haben fundierte Kenntnisse von
den Qualitétsprifungen und Charakterisierungsverfahren fir verschiedene Arzneiformen und sind in der Lage, deren
Ergebnisse zu bewerten. Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber Medizinprodukte und vermégen diese von
Arzneimitteln abzugrenzen.

(E) After completing the module, the students know the pharmaceutical dosage form covered, the required excipients
and the processes used for dosage form manufacturing in detail. They can assess medicinal products with regard to
their composition and select suitable excipients and manufacturing processes. They have sound knowledge of the qua-
lity tests and characterisation procedures for different dosage forms and are able to evaluate the respective results. The
students have an overview of medical devices and are able to distinguish them from medicinal products.

Modulname Praktikum Pharmazeuti sche Technologie
Nummer 2521640

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Prifungsleistung: Portfolio nach 89 Abs. 10 Allg. PO mit Leistungsmappe und abschlief3en-
Prifungdeistung/ der Diskussion (20 min); in der Leistungsmappe sind die schriftlichen Ausarbeitungen zu den
Prifungsform praktischen Arbeiten zusammenzustellen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind dazu befdhigt, Kenntnisse zur Entwicklung, industriellen Herstellung und Qualitétssicherung
von Arzneimitteln und Produktionsabldufen in die Realitét umzusetzen. Des Weiteren kénnen Sie erfolgreich in einer
Gruppe arbeiten und effizient mit verschiedenen Zielgruppen kommunizieren.
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B2 Grundlagenbereich Vertiefung Pharmaingenieurwesen

ECTS 25
Modulname Einflhrung in die Mehrphasenstrémung

Nummer 2541070

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Bestehen der Abschlusspriifung des Moduls "Einfiihrung in die Mehrphasenstrémung” sind die
Studierenden in der Lage, mehrphasige Strdmungen zu identifizieren und theoretisch zu beurteilen. Hierbei liegt der
Fokus auf der Beschreibung der Strémungsform und deren Auswirkungen auf verfahrenstechnische Prozesses wie
Stoffuibergang oder Mischungseffekte. Die Studierenden fulhren in Arbeitsgruppen die Ubungsaufgaben durch und
organisieren ihren Teamprozess selbst. Sie kdnnen zielgerichtet untereinander kommunizieren und sich abstimmen.
Die Ergebnisse ihrer Arbeitsgruppen kdnnen sie visuell aufbereiten und vor Fachpublikum verstéandlich présentieren.

Modulname Mathematik fir Pharmaingenieure
Nummer 1413230

ECTS 10,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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M odulname Mechanische Verfahrenstechnik 2

Nummer 2521410

ECTS 5,0

Zwingende . .
Vor aussetzungen Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierende sind in der Lage, interpartikul &re Wechselwirkungen zu beschreiben, diese anhand ausgesuchter
Modellgleichungen zu berechnen und deren Einfluss auf industriell verwendete Prozesse (z.B. Granulations-, Disper-
gierungs- und Emulsionsverfahren) zu Ubertragen. Sie kénnen eine breite Anzahl an verschiedenen Verfahren zur
Agglomeration von Partikeln (z.B. Trockenagglomeration und Nassagglomeration) nennen, und haben ihre Wirkme-
chanismen verstanden. Sie kénnen Methoden zur quantitativen Beschreibung der Aggregate und Kompaktate anwen-
den und das Verfahren mit diesen bewerten. Die Studierenden kénnen das besondere Verhalten von Schiittgutern wah-
rend ihres Transports erkléren und kénnen mit Hilfe erlernter Methoden zur Messung der Schiittgutei genschaften das
Verhalten analysieren. Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber Kenntnisse zu Apparaten und Ver-
fahren zur Dispergierung und Emulgierung von Partikeln in Flissigkeiten, haben die wahrend der Prozesse auftreten-
den Beanspruchungsmechanismen verstanden und kénnen ihren Einfluss auf das Dispergierergebnis qualitativ erléu-
tern. Die Studierende kdnnen die Funktion verschiedener Methoden zur PartikelgroRenanalyse erklaren und sind in der
Lage, Kriterien fur die Wahl einer Messmethode anhand des zu untersuchenden Stoffsystems abzuleiten. Sie kdnnen
erhaltene Partikel groRenverteilungen umrechnen und charakteristische Werte berechnen. Weiterhin sind die Studie-
renden in der Lage, mechanische Trennverfahren zu beschreiben und ausgewéhite Verfahren durch Anwendung von
erlernten Modellen auszulegen. Die Studierenden kénnen fur spezielle Prozesse der Mechanischen Verfahrenstechnik
den komplexen Zusammenhang der einzelnen Prozessschritte beschreiben und neue K onzepte entwickeln. Im Rahmen
des begleitenden Praktikums vertiefen die Studierenden die in der Vorlesung vermittelten Inhalte im Bereich Partikel-
groRRenanalyse, Agglomeration und Tablettierung durch die Durchfiihrung experimenteller Arbeiten. Die Studierenden
sind in der Lage, experimentelle Versuche in diesen Themengebieten durchzufiihren, die erzielten Ergebnisse zu analy-
sieren, zu bewerten und im Rahmen von Protokollen oder Prasentationen zu présentieren.
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Modulname Regelungstechnik
Nummer 2599460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die grundlegenden Strukturen, Begriffe und Methoden der Regelungstechnik und kon-

nen diese auf alle einfachen technischen bzw. physikalischen Systeme anwenden. Mit L aplacetransformation, Uber-
tragungsfunktion, Frequenzgang, Stabilitétskriterien, Zustandsraumkonzept und der Beschreibung mathematischer
Systeme erlernen die Studierenden das Aufstellen der Gleichungen fur unbekannte dynamische Systeme. Weiterhin
koénnen Regelkreisglieder, die Analyse linearer Systeme im Zeit- und Freguenzbereich sowie die Reglerausiegung fur
unbekannte Systeme angewendet werden. Anhand von theoretischen und anschaulichen Beispielen kdnnen die Stu-
dierenden aus viel seitigen Disziplinen die regelungstechnische Problemstellung abstrahieren und behandeln. Die rege-
lungstechnischen Methoden und Anforderungen werden in den Kontext des Entwurfs von Produktionsprozessen, der
Prozessoptimierung und der Prozessfiihrung eingeordnet und kénnen von den Studierenden auf entsprechende unbe-
kannte Systeme Ubertragen werden.
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B3 Grundlagenbereich Vertiefung Pharmazeuti sche Forschung

ECTS 25
Modulname Biopharmazie

Nummer 4012210

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1. Prufungsleistung: Klausur 120 min
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen biopharmazeuti sche und pharmakokinetische Grundbegriffe sowie Kernparameter und sind
in der Lage, diese aus Studiendaten zu berechnen. Sie sind dazu befahigt, pharmakokinetische Zusammenhange zwi-
schen Arzneimittel und Applikations- bzw. Wirkort unter besonderer Beriicksichtigung der Arzneiform und verfah-
renstechnischer Variationen der Herstellungsprozeduren zu erkennen und Riickschlisse fiir die verfahrenstechnische
Optimierung und Anwendung zu ziehen. Die Studierenden kénnen die in der Vorlesung erlernten theoretischen Grund-
lagen auf biopharmazeutische, arzneiformenbezogene Fragestellungen anwenden, unter Beriicksi chtigung selbsténdig
recherchierter Literatur bearbeiten und L ésungsansétze darstellen sowie diese in einem Vortrag prasentieren und zur
Diskussion stellen.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Pharmazeutische Biologie 1
Nummer 4014120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D): 1 Prufungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prifung (30 Minuten)

Prifungdeistung/

Priifungsform (E): 1 Examination element: Written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D): Die Studierenden besitzen fir die industrielle Arzneimittel produktion und wissenschaftliche Tétigkeit vertiefte
theoreti sche Kenntnisse zu mikrobiellen und ausgewahlten pflanzlichen Arzneistoffgruppen.

(E): The students have in-depth theoretic knowledge of selected microbial and plant-derived classes of medicinal natu-
ral products for industrial drug production and research activities.

M odulname Pharmazeutische/M edli zinische Chemie 1
Nummer 4011150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis und Versténdnis der Medizinischen Chemie der wichtigsten Indikationsgebiete. Erlernen medizinisch-chemi-
sche Fakten kritisch zu bewerten. Fahigkeit selbststandig neues Wissen im Bereich Medizinische Chemie zu erwerben.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

M odulname Pharmazeuti sche/M edi zinische Chemie 2
Nummer 4011160

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Mundliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis und Versténdnis der Medizinischen Chemie der wichtigsten Indikationsgebiete. Erlernen medizinisch-chemi-
sche Fakten kritisch zu bewerten. Fahigkeit selbststandig neues Wissen im Bereich Medizinische Chemie zu erwerben.

M odulname Pharmazeutische/M edli zinische Chemie 3
Nummer 4011170

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis und Versténdnis der Medizinischen Chemie der wichtigsten Indikationsgebiete. Erlernen medizinisch-chemi-
sche Fakten kritisch zu bewerten. Fahigkeit selbststandig neues Wissen im Bereich Medizinische Chemie zu erwerben.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Wahlpflichtbereich

ECTS 10
Modulname Advanced Fluid Separation Processes

Nummer 2541430

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Charakteristika einer Integration von Reaktion und Stofftrennung. Die Prozesse der Che-
misorption, Reaktivdestillation, Reaktivextraktion (Absorption und Adsorption), Chromatographie, Trocknung sowie
Membranverfahren sind bekannt. Vorteilhafte Einsatzméglichkeiten kdnnen identifiziert werden. Die unter betriebli-
chen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten optimale Verfahrensgestaltung sowie das Design geeigneter apparativer
Umsetzungen kénnen quantitativ entworfen werden. Die Studierenden kdnnen diese Themen miindlich und schriftlich
in englischer Sprache bearbeiten und kommunizieren.

Modulname Betriebliches Rechnungswesen
Nummer 2214120

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls haben die Studierenden ein grundlegendes V ersténdnis der Aufgaben und Methoden des
industriellen Rechnungswesens. Dies betrifft das externe und das interne Rechnungswesen.

Seite 20 von 49



Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Betriebliches Rechnungswesen
Nummer 2214120

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls haben die Studierenden ein grundlegendes V ersténdnis der Aufgaben und Methoden des
industriellen Rechnungswesens. Dies betrifft das externe und das interne Rechnungswesen.

Modulname Biopharmazie
Nummer 4012210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1. Prifungdeistung: Klausur 120 min
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen biopharmazeuti sche und pharmakokinetische Grundbegriffe sowie Kernparameter und sind
in der Lage, diese aus Studiendaten zu berechnen. Sie sind dazu befahigt, pharmakokinetische Zusammenhénge zwi-
schen Arzneimittel und Applikations- bzw. Wirkort unter besonderer Beriicksichtigung der Arzneiform und verfah-
renstechnischer Variationen der Herstellungsprozeduren zu erkennen und Riickschltisse fir die verfahrenstechnische
Optimierung und Anwendung zu ziehen. Die Studierenden kénnen die in der Vorlesung erlernten theoretischen Grund-
lagen auf biopharmazeutische, arzneiformenbezogene Fragestellungen anwenden, unter Beriicksichtigung selbsténdig
recherchierter Literatur bearbeiten und L6sungsansétze darstellen sowie diese in einem Vortrag présentieren und zur
Diskussion stellen.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Bioprozesskinetik
Nummer 2526390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen biokinetische bzw. enzymatische Reaktionen, Stoffumsetzungen und Produktbildungen
beschreiben und fir unterschiedliche Fragestellungen anwenden. So kénnen Sie mit diesen Kenntnissen Ldsungen fur
den Einsatz von enzymatischen Prozessen unter Beachtung verschiedener physikalischer und chemischer Randbedin-
gungen erarbeiten.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Computer Aided Process Engineering 1 (Introduction)
Nummer 2541500

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende 1. online Hausarbeit zu Simulationsanwendungen (Gewichtung bei der Berechnung der
Prifungdeistung/ Modulnote 2/5)
Prifungsform 2. Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei der Berechnung der

Modulnote 3/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prufungsleistungen:

1. online Hausarbeit zu Simulationsanwendungen (Gewichtung bei der Berechnung der
Modulnote 2/5)

2. Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei der Berechnung der
Modulnote 3/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Informationen Uber physikalische Eigenschaften und Phasengleichgewichte auswahlen, die
fur die Modellierung und Simulation von Flissigkeitstrennungsprozessen, insbesondere von Dampf-FlUssigkeits-Tren-
nungen, bendtigt werden. Sie sind in der Lage, zwischen den Parametern zu unterscheiden und abzuwégen, sowie
Datensammlung von relevanten Daten, wie physikalischen Stoffeigenschaften, konzipieren. Fir ein gegebenes Pro-
zessfliefdbild oder Trennproblem kdnnen sie auf der Grundlage des Gleichgewichtsstufenmodells eine geeignete Refle-
xion in einer FlieRbildsimulation entwickeln. Fir ausgewahlte Anlagentypen, wie z.B. Wérmetauscher und Destillati-
onskolonnen, sind siein der Lage, eine kostenoptimale Auswahl und Dimensionierung durchzufiihren. Insgesamt ken-
nen sie den typischen Arbeitsablauf bei der Auslegung von Fluidprozessen im Rahmen der computergestiitzten Verfah-
renstechnik. Die Studierenden sind in der Lage, dies in englischer Sprache miindlich und schriftlich zu kommunizieren
und abzuleisten.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Computer Aided Process Engineering 2 (Design verfahrenstechnischer Anlagen)
Nummer 2541270

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Priifungsl eistungen:

Zu erbringende 1. Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min) (Gewichtung bel Berechnung der
Prifungdeistung/ Gesamtmodulnote: 3/5)
Prifungsform 2. Présentation eines vorlesungsbegleitenden Projektes (Gewichtung bel Berechnung der

Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Priifungsl eistungen:

1. Klausur (90 min) oder miindliche Prifung (30 min) (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 3/5)

2. Présentation eines vorlesungsbegleitenden Projektes (Gewichtung bel Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Prozessschritte zur Entwicklung und Gestaltung eines verfahrenstechni-
schen Prozesses erlautern. Sie erkennen die erforderlichen Informationen fiir das Design einer verfahrenstechnischen
Anlage (stofflich, sicherheitstechnisch, reaktionstechnisch etc.) und kénnen diese aus geeigneten Quellen (Literatur,
Stoffdatenbanken, etc.) ableiten. Unter Nutzung einer Flief3bildsimulation kdnnen sie einen quantitativen Verfahrens-
entwurf konzipieren. Fur die wesentlichen Apparate (Wéarmelibertrager, Kolonnen) kdnnen sie geeignete Bauformen
auswdahlen und diese anforderungsgerecht dimensionieren. Unter Beachtung logistischer und sicherheitstechnischer
Aspekte kénnen sie einen Anlagenentwurf erstellen und diesen in geeigneter Form préasentieren.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Energieeffiziente Maschinen der mechanischen Verfahrenstechnik
Nummer 2521490

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Wirkungsweise wesentlicher Maschinen aus den
Bereichen Klassieren, Zerkleinern und Fest-Fliissig-Trennung zu erldutern und zu zeichnen. Zudem kdnnen Sie die
Maschinen im Hinblick auf energetische Minimierungspotentiale, sowie produktspezifische und wirtschaftliche Aus-
wahlkriterien bewerten. Bei einer gegebenen Problemstellung kénnen die Studierenden geeignete Maschinen identifi-
zieren und hinsichtlich Durchsatz, Produktqualitdt und Energiebedarf auslegen.

Modulname Fundamentals of Nanotechnology
Nummer 2521480

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Kurzreferat zu einem aktuellen Thema der Nanotechnologie

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber Grundkenntnisse der Nanotechnologie: Sie kdnnen defi-
nieren, was die Besonderheiten von Nanomaterialien sind, welche Arten von Nanomaterialien es gibt und die wich-
tigsten Anwendungen von solchen benennen. Zudem sind Siein der Lage die bisherige Entwicklung der Nanotechno-
logie ebenso wie aktuelle Trends fir die zukinftige Entwicklung zu schildern. Die Studierenden kénnen grundlegend
beschreiben, welche Charakteristiken die Nanotechnol ogie aufweist, welche Chancen und Risiken sie bietet.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Werkzeuge zur 6kologischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind in der
Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kdnnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstrome und Nachhaltigkeit beurtei-
len. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fir chemische, pharmazeutische und
|ebensmittel technol ogische Prozesse unter Berlicksi chtigung 6kol ogischer, 6konomischer und sozialer Aspekte rech-
nergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wahrend der begleitenden Ubung problemorientierte Aufgaben
kooperativ in Kleingruppen.

Modulname Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre - Produktion & Logistik und Finanzwirtschaft
Nummer 2299530

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V ersténdnis der Finanzwirtschaft und der Produktionswirtschaft sowie de
Logistik. Sie kdnnen die Vorteilhaftigkeit von Investitionsprojekten mit Hilfe finanzwirtschaftlicher Verfahren beurtei-
len und besitzen grundlegende Kenntnisse hinsichtlich des Einsatzes von Finanzierungsinstrumenten. Die Studierenden
verfiigen ferner Uber ein Verstandnis fur die Modellierung und Bewertung von Produktions- und L ogistiksystemen und
Grundlagen des operativen Produkti onsmanagements.
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Modulname Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre - Produktion & Logistik und Finanzwirtschaft
Nummer 2299530

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur, 120 Minuten oder Take-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V ersténdnis der Finanzwirtschaft und der Produktionswirtschaft sowie de
Logistik. Sie kdnnen die Vorteilhaftigkeit von Investitionsprojekten mit Hilfe finanzwirtschaftlicher Verfahren beurtei-
len und besitzen grundlegende Kenntnisse hinsichtlich des Einsatzes von Finanzierungsinstrumenten. Die Studierenden
verfiigen ferner Uber ein Verstandnis fur die Modellierung und Bewertung von Produktions- und L ogistiksystemen und
Grundlagen des operativen Produktionsmanagements.

Modulname Grundlagen der Betriebswirtschaftsiehre - Unternehmensfiihrung und Marketing
Nummer 2299540

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V ersténdnis der Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre und des Marketings.
Sie kénnen die unterschiedlichen betrieblichen Unternehmensfunktionen, insbesondere die drei Hauptfunktionen Pla-
nung, Entscheidung und Kontrolle, voneinander abgrenzen und beschreiben. Die Studierenden haben dariiber hinaus dig
Féahigkeit erworben, die betriebswirtschaftliche Realitét aus der Perspektive des Marketings zu betrachten.
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Modulname Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre - Unternehmensfiihrung und Marketing
Nummer 2299540

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V ersténdnis der Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre und des Marketings.
Sie kénnen die unterschiedlichen betrieblichen Unternehmensfunktionen, insbesondere die drei Hauptfunktionen Pla-
nung, Entscheidung und Kontrolle, voneinander abgrenzen und beschreiben. Die Studierenden haben dariiber hinaus dig
Fahigkeit erworben, die betriebswirtschaftliche Realitét aus der Perspektive des Marketings zu betrachten.
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Modulname Immunologie, Impfstoffe, Sera
Nummer 4012220

ECTS 4,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D): 2 Prufungsleistungen:

a) Inhalte der Vorlesung: "Immunologie, Impfstoffe, Sera A (V)" Klausur (60 min) oder
mindliche Prifung (20 min);

b) Inhalte der Vorlesung: "Immunologie, Impfstoffe, SeraB (V)" Klausur (60 min) oder

Zu erbringende mindliche Prifung (20 min)
Prifungdeistung/
Prifungsform (E): 2 Examination elements:

a) Contents of the lecture "Immunology, vaccines, sera A (V)" Written exam (60 minutes) or
oral exam (20 minutes)
b) Contents of the lecture "Immunology, vaccines, seraB (V)" Written exam (60 minutes) or
oral exam (20 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D): Die Studierenden besitzen theoretische Kenntnisse tiber Aufbau und Funktion des Immunsystems, um die Kom-
plexitdt und Interaktion der Abwehrvorgénge sowie die Wirkungsmechanismen von hier eingreifenden Arzneistoffen
zu verstehen.

Sie kennen die verschiedenen Typen von Impstoffen und Sera zur aktiven bzw. passiven Immunisierung und kdnnen
diese der jeweiligen Anwendung zuordnen. Anhand von Beispielen kénnen sie die Zusammensetzung und Herstellung
der verschiedenen Typen beschreiben, und sie haben einen Uberblick tiber die Verfahren zur Qualitétssicherung. Die
Studierenden haben ein Verstéandnis von den gesetzlichen Rahmenbedingungen der | mpfstoffzulassung und -herstel-
lung.

(E): The students have theorectic knowledge of structure and function of the immune system for understanding the
complexity and interaction of defence processes as well as modes of actions of drugs involved.

They know the various types of vaccines and sera used for active and passive, respectively, immunization and can cor-
relate them with the respective applications. Using examples, they can describe the composition and manufacturing of
the different types and have an idea of the processes of quality assurance. They aso have an understanding of the legal
framework conditions of vaccine licensing and manufacturing.
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M odulname Industrielle Bioverfahrenstechnik
Nummer 2526320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind am Ende des Semestersin der Lage, wesentliche Entscheidungsschritte in der industriellen Bio-
verfahrenstechnik zu benennen und anhand von Prozessbeispielen zu erléutern. Sie kdnnen also insbesondere geeig-
nete Rohmaterialien vorschlagen sowie notwendige V oraussetzungen beziiglich der Stamm- und Reaktorwahl erken-
nen. Dartiber hinaus kdnnen Sie klassische und moderne Strategien der Stammentwicklung benennen, diese definieren,
geeignete Methoden vorschlagen sowie deren Auswirkung auf die bioverfahrenstechnische Prozessfihrung bewerten.
Die Studierenden sind weiterhin in der Lage verfahrenstechnische Methoden zur Reaktor- und Stammcharakterisierung
zu nennen, diese fur eine vorliegende Fragestellung zu beurteilen und eine geeignete Methode auszuwahlen sowie Kri-
terien zum Scale-up von Bioreaktoren zu definieren und anzuwenden und dabel die Wahl eines Scale-up-Kriteriums zu
begriinden. Nach dem Besuch der Vorlesung kdnnen Sie Methoden zur Prozessoptimierung nennen sowie einfache sta-
tistische Versuchsdesigns entwickeln und analysieren sowie Methoden der K ostenschétzung und I nvestitionsrechnun-
gen nennen und anwenden. Sie kdnnen verschiedene M ethoden des Projektmanagements im Anlagenbau beschreiben,
wesentliche Elemente der Schutzstrategien benennen und einfache Patent- und Marktstudien durchfihren.

M odulname Krankheitslehre
Nummer 4013140

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Mindliche Prifung (30 Min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die wichtigsten Erkrankungen in ihrem Schweregrad und in ihrem Einfluss auf die psycho-
soziale Situation der Patienten beurteilen. Die Studierenden kénnen wichtige Symptome von héaufigen Erkrankungen
beschreiben und die wichtigsten pathophysiol ogischen Hintergriinde erl&utern.
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M odulname Kultivierungs- und Aufarbeitungsprozesse
Nummer 2526480

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

ZU EOTITEENCE 1 Prifungsleistug: Klausur (120 min)

Prifungdestung/

Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Kolloquium oder ein schriftliches Antestat und Protokoll zu den zu absol -
Studienleistung vierenden Laborversuchen

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, biotechnol ogische Produktionsprozesse zu beschreiben, zu analysieren und zu
bewerten, wobei sowohl der Up-Stream Prozess, die eigentliche Produktion als auch den Down-Stream-Prozess
betrachtet werden. Sie sind in der Lage, fir ein gegebenes Problem L ésungsvorschlége auszuwahlen und im Einzelfall
auch zu erarbeiten. Durch praktische Beispiele und experimentelle Arbeiten sind die Studierenden in der Lage Kulti-
vierungs- und Aufarbeitungstechniken selbststandig durchzufthren, zu berechnen und Gesetzmaliigkeiten sicher anzu-
wenden.

Modulname Lagern, Fordern und Dosieren von Schiittgitern
Nummer 2521420

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden mithilfe der Methoden nach u.a. Jenike und Janssen Silos,
Austraggeréte sowie Forderer korrekt verfahrenstechnisch entwerfen und auslegen. Die Studierenden sind in der
Lage, durch das vermittelte Wissen praktische schiittguttechnische Problemstellungen zu bewerten und selbststéndig
adaquate L dsungen zu konzipieren. Dartiber hinaus ist esihnen méglich, die Vorgehensweise zum experimentellen
Ermitteln von Schittgutkennwerten zu erlautern. Anhand einfacher Versuche sind die Studierenden in der Lage, Ubli-
che Flief3probleme wie z.B. Entmischung vorauszusagen und Mal3nahmen gegen diese zu planen.
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Modulname Mechanische Verfahrenstechnik 2
Nummer 2521410

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierende sind in der Lage, interpartikul &re Wechselwirkungen zu beschreiben, diese anhand ausgesuchter
Modellgleichungen zu berechnen und deren Einfluss auf industriell verwendete Prozesse (z.B. Granulations-, Disper-
gierungs- und Emulsionsverfahren) zu tbertragen. Sie kdnnen eine breite Anzahl an verschiedenen Verfahren zur
Agglomeration von Partikeln (z.B. Trockenagglomeration und Nassagglomeration) nennen, und haben ihre Wirkme-
chanismen verstanden. Sie kénnen Methoden zur quantitativen Beschreibung der Aggregate und Kompaktate anwen-
den und das Verfahren mit diesen bewerten. Die Studierenden kénnen das besondere V erhalten von Schittgiitern wéah-
rend ihres Transports erkléren und kénnen mit Hilfe erlernter Methoden zur Messung der Schiittgutei genschaften das
Verhalten analysieren. Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber Kenntnisse zu Apparaten und Ver-
fahren zur Dispergierung und Emulgierung von Partikeln in Fllssigkeiten, haben die wéhrend der Prozesse auftreten-
den Beanspruchungsmechanismen verstanden und kénnen ihren Einfluss auf das Dispergierergebnis qualitativ erlau-
tern. Die Studierende kénnen die Funktion verschiedener Methoden zur PartikelgroRenanalyse erkldren und sind in der
Lage, Kriterien fur die Wahl einer Messmethode anhand des zu untersuchenden Stoffsystems abzuleiten. Sie kdnnen
erhaltene Partikel groenverteilungen umrechnen und charakteristische Werte berechnen. Weiterhin sind die Studie-
renden in der Lage, mechanische Trennverfahren zu beschreiben und ausgewahite Verfahren durch Anwendung von
erlernten Modellen auszulegen. Die Studierenden kénnen flr spezielle Prozesse der Mechanischen Verfahrenstechnik
den komplexen Zusammenhang der einzelnen Prozessschritte beschreiben und neue K onzepte entwickeln. Im Rahmen
des begleitenden Praktikums vertiefen die Studierenden diein der Vorlesung vermittelten Inhalte im Bereich Partikel-
grofenanalyse, Agglomeration und Tablettierung durch die Durchfiihrung experimenteller Arbeiten. Die Studierenden
sind in der Lage, experimentelle Versuche in diesen Themengebieten durchzufiihren, die erzielten Ergebnisse zu analy-
sieren, zu bewerten und im Rahmen von Protokollen oder Présentationen zu présentieren.

Seite 32 von 49
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Modulname Microfluidic Systems

Nummer 2538170

ECTS 5,0

Zwingende Es werden Grundkenntnisse tiber moderne Verfahren der Mikrotechnologie bzw. Mikrosy-
Voraussetzungen stemtechnik vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Arbeitsweise von mikrofluidischen Systemen fir insbesondere den Lifescience-Bereich
(zum Beispiel Mikroventile, Mikropumpen und Mikromixer) umfassend beschreiben und bewerten. Sie sind in der
Lage, relevante Designparameter zu identifizieren und dementsprechend mikrofluidische Systemkomponenten zu ent-
werfen. Dartiber hinaus kdnnen die Studierenden geeignete mikrotechnol ogische L 6sungsansétze zur Bewdltigung flui-
discher Fragestellungen entwickeln.
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Modulname Mikroskopie und Partikelmessung im Mikro- und Nanometerbereich
Nummer 2521080

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden den Aufbau und die Funktionsweise von optischen Mikroskopen
beschreiben und den Zusammenhang zwischen Strahlengang und Bilderzeugung bzw. #kontrastierung erkléren. Darauf
aufbauend kénnen sie fir biologische und technische Anwendungen geeignete mikroskopische Techniken und Parame-
ter auswahlen. Die Studierenden sind in der Lage den Aufbau von Elektronenmikroskopen zu skizzieren und die Funk-
tionsweise der einzelnen Baugruppen zu erkléren. Sie kdnnen die einzelnen Effekte, die beim Auftreffen von Elektro-
nen auf Materie entstehen, wiedergeben und mit den verschiedenen Detektoren des Geréts verkniipfen. Die Studieren-
den kennen die Anforderungen an el ektronenmikroskopische Proben und kénnen geeignete Préparationstechniken aus-
wahlen. Die Studierende kénnen die Funktion aller tblichen Methoden zur Partikelgréf3enanalyse erkléren und sind in
der Lage, Kriterien fur die Wahl einer Messmethode anhand des zu untersuchenden Stoffsystems abzuleiten. Sie kon-
nen erhaltene Partikelgréf3enverteilungen umrechnen und charakteristische Werte berechnen. Die Studierenden kennen
den Aufbau und die Funktionswei se von ausgewdahlten Rastersondenmikroskopen (STM und AFM) und kénnen ver-
schiedene Messmodi erkléren. Sie sind in der Lage Messergebnisse kritisch auszuwerten und die Ergebnisse zu inter-
pretieren. Die Studierenden sind in der Lage, Arbeitsergebnisse in Gruppen zu erstellen und zu présentieren.
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M odulname Mikroverfahrenstechnik
Nummer 2521140

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

. . 1 Studienleistung: Kolloquium und Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende M echanismen der Warme-, Stoff- und Impulsiibertragung bei der ein- und
mehrphasigen Stromung in Mikrokané en beschreiben und darstellen sowie berechnen. Die durch die Miniaturisierung
auftretenden Skal eneffekte kbnnen sie definieren und fiir ein gegebenes Beispiel die Unterschiede zwischen Mikro-
und Makrosystemen vergleichend analysieren. Typische Mikrobauteile (Mischer, Warmelibertrager, Reaktoren) kon-
nen sie benennen, deren Funktionsprinzip beschreiben und fir einen gegebenen Prozess ein geeignetes V erfahrenskon-
zept mit mikroverfahrenstechnischen Komponenten entwickeln. Die Studierenden experimentieren im Labor Mikro-
verfahrenstechnik mit verschiedenen Mikrokomponenten, kdnnen die betrachteten Prozesse auf Basis der erfassten
Messgrofien berechnen und die Komponenten vergleichend bewerten. Des Weiteren sind die Studierenden in der Lage,
die Funktionsweise einer Zwangsumlauf-Entspannungsverdampfung sowie der Nanopartikelféallung zu beschreiben
und die Versuche eigenstandig durchzuf iihren. Durch den gemeinsamen fachlichen Austausch werden Uberfachliche
Qualifikationen, wie z.B. die Kommunikations- und Teamfahigkeit, bestérkt, da die Studierenden as Gruppe experi-
mentieren und die praktische Arbeit in Form eines gemeinsamen L aborprotokolls dokumentieren, analysieren und dis-
kutieren.
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Modulname Neue Technologien
Nummer 2599130

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

2 Prufungsleistungen (Gewichtung jeweils 50% flr die Endnote): je nach gewdahlter Lehrver-

Prifungdeistung/ anstaltung Klausur, mindliche Priifung, Referat, Hausarbeit, Entwurf, Erstellung und Doku-
Prifungsform mentation von Rechnerprogrammen, experimentelle Arbeit oder Portfalio.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen neue, wissenschaftliche Technologien verstehen und anwenden. Sie erwerben Fahigkeiten
zur Bewertung und Entwicklung aktueller wissenschaftlicher Fragestellungen. Weitere fachliche Qualifikationsziele
sind abhangig von den gewéhlten Veranstaltungen.

Modulname Partikel synthese
Nummer 2521130

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die theoretischen Grundlagen der Partikel synthese

zu definieren und zu erldutern. Sie kdnnen die gangigen Methoden und aktuelle Entwicklungen in unterschiedlichen
Bereichen der Prozessindustrie diskutieren (von der Pulvermetallurgie bis zur pharmazeutischen Technik) und sind in
der Lage, die grundlegenden Theorien der Partikel synthese bei gangigen Prozessen anzuwenden.

Seite 36 von 49




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

Modulname Pharmakologie, Toxikologie und Pathophysiologie 1
Nummer 4013120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: eigenstandige Préasentation zu speziellen pharmakol ogischen Themen mit
anschlieflender Diskussion

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die grundlegenden Prinzipien der Allgemeinen und Speziellen Pharmakologie im Rahmen
der fachlichen Inhalte des Moduls erlautern. Sie konnen Wirkungsmechanismen, Pharmakokinetik, Anwendungen,
unerwiinschten Wirkungen, Interaktionen und Dosierungen von den in diesem Modul (siehe Inhalte) vorgestellten Arz-
neimitteln beschreiben. Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Erkrankungen der in diesem Modul (siehe Inhalte)
behandelten Indikationsgebiete in ihrer Pathophysiologie skizzieren und die Bedeutung der Pathophysiologie fur die
Therapie erlautern.

Modulname Pharmakologie, Toxikologie und Pathophysiologie 2
Nummer 4013130

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: eigensténdige Prasentation zu speziellen pharmakol ogischen Themen mit
anschlief3ender Diskussion

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Prinzipien der Allgemeinen und Speziellen Pharmakol ogie im Rahmen
der fachlichen Inhalte des Moduls erlautern. Sie konnen Wirkungsmechanismen, Pharmakokinetik, Anwendungen,
unerwiinschten Wirkungen, Interaktionen und Dosierungen von den in diesem Modul (siehe Inhalte) vorgestellten Arz-
neimitteln beschreiben. Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Erkrankungen der in diesem Modul (siehe Inhalte)
behandelten Indikationsgebiete in ihrer Pathophysiologie skizzieren und die Bedeutung der Pathophysiologie fur die
Therapie erlautern.
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Modulname Pharmazeutische Biologie 1
Nummer 4014120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D): 1 Prufungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prifung (30 Minuten)

(E): 1 Examination element: Written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D): Die Studierenden besitzen fir die industrielle Arzneimittel produktion und wissenschaftliche Tétigkeit vertiefte
theoreti sche Kenntnisse zu mikrobiellen und ausgewahlten pflanzlichen Arzneistoffgruppen.

(E): The students have in-depth theoretic knowledge of selected microbial and plant-derived classes of medicinal natu-
ral products for industrial drug production and research activities.

N
Modulname Pharmazeutische Biologie 2
Nummer 4014130

ECTS 4,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D): 1 Prufungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prifung (30 Minuten)
(E): 1 Examination element: written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D): Die Studierenden besitzen fir die industrielle Arzneimittel produktion und wissenschaftliche Tétigkeit vertiefte
theoreti sche Kenntnisse zu ausgewdahlten pflanzlichen Arzneistoffgruppen.

(E): The students have in-depth theoretic knowledge of selected plant-derived classes of medicinal natural products
for industrial drug production and research activities.

Seite 38 von 49




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Pharmaverfahrenstechnik (Master)

M odulname Pharmazeutische/Medi zinische Chemie 1
Nummer 4011150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Mundliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis und Versténdnis der Medizinischen Chemie der wichtigsten Indikationsgebiete. Erlernen medizinisch-chemi-
sche Fakten kritisch zu bewerten. Fahigkeit selbststandig neues Wissen im Bereich Medizinische Chemie zu erwerben.

M odulname Pharmazeuti sche/M edli zinische Chemie 2
Nummer 4011160

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis und Versténdnis der Medizinischen Chemie der wichtigsten Indikationsgebiete. Erlernen medizinisch-chemi-
sche Fakten kritisch zu bewerten. Fahigkeit selbststandig neues Wissen im Bereich Medizinische Chemie zu erwerben.
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M odulname Pharmazeutische/Medi zinische Chemie 3
Nummer 4011170

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Mundliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis und Versténdnis der Medizinischen Chemie der wichtigsten Indikationsgebiete. Erlernen medizinisch-chemi-
sche Fakten kritisch zu bewerten. Fahigkeit selbststandig neues Wissen im Bereich Medizinische Chemie zu erwerben.

Modulname Process Technology of Nanomaterials
Nummer 2521500

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber grundlegende Kenntnisse in der Prozesstechnik von
Nanomaterialien: Sie kdnnen verschiedene Kategorien von Nanomaterialien und Nanopartikeln definieren sowie die
Eigenschaften, Analyse und den Nutzen der Materialien in verschiedenen Anwendungen schildern. Sie sind in der

L age verschiedene Herstellungsmethoden (insbesondere Zerkl einerungsprozesse, gasphasen- und fliissigphasenbasierte
Synthesen) zu beschreiben und bestehende Prozesse zu optimierend zu planen.
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Modulname Projektmanagement
Nummer 2521160

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden allgemeine Begrifflichkeiten, Definitionen und Normen des
Projekt- und Qualitétsmanagements wiedergeben. Sie sind in der Lage, Projekte mit verschiedenen Techniken (z. B.
Projektstrukturplénen, Netzplénen oder Balkendiagrammen) zu organisieren, zu planen und zu priifen. Sie kdnnen ver-
schiedenste Organi sationsformen diskutieren und vergleichen, grundlegende V ertragsinhalte darstellen und unterschei-
den, sowie Claim Management und dessen elementaren Bestandteile, Aufgaben und Ansétze beschreiben und aus-
wahlen. Im Bereich des Controllings kdnnen die Studierenden verschiedene strategische Analysen durchfiihren (Ear-
ned-Value-Anayse, Meilensteintrendanalyse und Nutzwertanalyse), daraus Kennzahlen bestimmen und diese im Rah-
men der Entscheidungsfindung bewerten. Risiken und Chancen kénnen sie mittels FMEA- und ABC-Anaysen iden-
tifizieren und bewerten. Im Bereich des Qualitdtsmanagements konnen die Studierenden Grundlagen und Grundsétze,
sowie verschiedene Methoden (z. B. Six Sigma, Ishikawa oder DMAIC) erléutern. Durch den starken Einbezug prakti-
scher Ubungen, Gruppenarbeiten sowie freier Préasentationen und Vortrage werden die sozialen Kompetenzen und die
Teamfahigkeiten der Studierenden geschult, wodurch sie im Berufsleben kompetenter und sicherer auftreten kdnnen.
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Modulname Quialitéatswesen, hygienegerechte Gestaltung und V erpackungstechnik
Nummer 2521430

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden die Bedeutung von Normen, gesetzlichen Regelungen bzw.
Leitlinien und Empfehlungen verschiedener Organisationen beziiglich des Hygienic Designs und des Qualitétswesens
diskutieren und vergleichen. Zudem kdnnen Sie verschiedene Organisationsformen darstellen und unterscheiden. Des
Weiteren sind Siein der Lage zu erlautern, wie Qualitdtswesen in der Prozesstechnik organisiert und praktiziert wird.
Ferner kénnen sie die Grundlagen der Entstehung hygienischer Risiken sowie grundlegende Gesichtspunkte hygie-
nischer Gestaltung formulieren. Risiken und Chancen kénnen sie mittels FMEA- und ABC-Analysen identifizieren
und bewerten. Im Bereich des Qualitétsmanagements kdnnen die Studierenden Grundlagen und Grundsétze sowie ver-
schiedene Methoden (z. B. Ishikawa) erléutern. Die Studierenden kénnen funktionelle Anforderungen an hygienege-
recht konstruierte Apparate und deren Bestandteile erklaren und illustrieren. Durch den Einbezug praktischer Ubun-
gen werden zudem soziale Kompetenzen und die Teamfdhigkeiten der Studierenden weiterentwickelt. Die verschiede-
nen Arten von Primér- und Sekundérverpackungen in der Pharmaindustrie sind bekannt. Die Studierenden sind durch
die Betrachtung anschaulicher Beispiele in der Lage die komplexe Prozesskette unter Berlicksichtigung der Umsetzung
obiger Forderungen nachzuvollziehen und beherrschen die wesentlichen Kenntnisse diese umzusetzen.
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Modulname Spezielle Aspekte der Pharmazie
Nummer 4014110

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D): 2 Prufungsleistungen:

1. Grundlagen der Klinischen Chemie und der Pathobiochemie: Klausur (60 min) oder miind-
liche Prifung (20 min)

2. Klinische Pharmazie, Pharmakoepidemiologie und Pharmakodkonomie: Klausur (60 min)
oder mundliche Prifung (20 min)

Die Ergebnisse der beiden Priifungslei stungen gehen zu gleichen Teilen in die Bewertung des
Moduls ein.

(E): 2 Examination elements:

1. Basics of clinical chemistry and pathobiochemistry: written exam (60 min) or oral exam
(20 min)

2. Clinical pharmacy, pharmacoepidemiology and pharmacoeconomy: written exam (60 min)
or oral exam (20 min)

Die Ergebnisse der beiden Priifungslei stungen gehen zu gleichen Teilen in die Bewertung des
Modulsein.

Zu erbringende
Studienleistung

2 Studienleistungen: Schriftliche Berichte und miindliche Fallprésentationen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D): Die Studierenden besitzen grundlegende theoretische Kenntnisse zu pathobiochemischen Veranderungen und Pro-
zessen sowie zu Geréten, Verfahren und Laborwerten der Routinediagnostik als Grundlage fur den Einsatz von Arz-
neimitteln. Sie sind beféhigt, vorhandene bzw. potenzielle arzneimittel bezogene Probleme zu erkennen und diese mit
Hilfe ihres pharmazeutischen Wissens zu bewerten, eine Nutzen-Risiko-Abwéagung fir eine individuelle Arzneimittel -
therapie zu geben und den Fortgang der Therapie kompetent zu begleiten.

(E): The students have basic theoretic knowledge of pathobiochemical changes and processes as well as of equipment,
procedures and laboratory values in routine diagnostics as basis of drug use. They are able to identify acute or potenti-
ally drug-related problems and to assess them based on their pharmaceutical knowledge. They are also capable of pro-
viding a benefit-risk assessment for individual drug therapies and to competently accompany the development of the

therapy.
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Modulname Thermische Verfahrenstechnik fir Fortgeschrittene
Nummer 2541480

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: 200 min. Modulabschlussklausur oder 50 min. mindliche Priifung

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden entwickeln ein vertieftes Versténdnis beziiglich der Phasengleichgewichte Fliissig-Fest und Flis-
sig-Dampfférmig (ideal und nicht-ideal) und stellen aufbauend auf den Grundlagenkenntnissen der Grundoperationen
Kristallisation, Rektifikation, Absorption, thermische Trocknung und Membranverfahren detailliertere Zusammen-
hénge zwischen diesen auf.
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M odulname Verfahrenstechnische Studienarbeit
Nummer 2598200
ECTS 15,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 13/15)
b) mundliche Prifungsleistung in Form einer Présentation (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodul note: 2/15)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prufungsleistungen:

a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 13/15)

b) mindliche Prifungsleistung in Form einer Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/15)

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

« sich in ein komplexes Thema einzuarbeiten,

« die Thematik zu analysieren, um daraus notwendige Ziele zur erfolgreichen Bearbeitung definieren und hierzu pas-
sende Arbeitsschritte wéahlen

« interdisziplinére L sungsansétze und Konzepte zu illustrieren, um eine gestellte Aufgabe erfolgreich bewéltigen zu
konnen

« sowohl allein als auch in moglichen arbeitsteiligen Teams, in welchen die Studienarbeit erstellt werden kann, nicht-
technisches Wissen auf eine aktuelle Aufgabe zu Ubertragen und im Zuge der Bearbeitung selbiger zu bewerten sowie
anzuwenden

* Arbeitsergebnisse sowohl schriftlich as auch miindlich zu formulieren und im Rahmen einer Prifungssituation kri-
tisch zu présentieren
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Modulname Zerkleinern und Dispergieren
Nummer 2521210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (60 Minuten) oder miindliche Priifung (30 Minuten)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die Maschinen zur nassen Zerkleinerung und Disper-
gierung von feinen Partikeln zu benennen und deren Funktion und Unterschiede zu erléutern. Sie sind weiterhin in der
Lage, die Zerkleinerungs- und Dispergierprozesse Uber Modelle zu beschreiben und deren Ergebnisse vorherzusagen.
Zudem wissen Sie um die Bedeutung des Transport- und V erweil zeitverhaltens sowie des Betriebsverhaltens (L ei-
stungsaufnahme, Kiihlung, Verschleif3) solcher Maschinen fir die Produktqualitét und die Wirtschaftlichkeit und kon-
nen dieses Wissen auf neue Problemstellungen anwenden. Sie sind zudem in der Lage, komplexe Zerkleinerungs- und
Dispergierprozesse aus dem Labor in den Produktionsmal3stab zu skalieren.

Modulname Molecular Simulations of Biochemical Systems
Nummer 2519000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende
Prifungdeistung/ M Undliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 3/5)
Prifungsform Prasentation der vorlesungsbegleitenden Simulationsprojekte (Gewichtung bei Berechnung

der Gesamtnote 2/5)

Zu erbringende

Studienleistung Bearbeitung von Online-Ubungen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse der physikalischen K onzepte der
Molekulardynamik und spezieller Simulationsmethoden zur Ermittlung der freien Energie. Sie kdnnen verschiedene
molekulare Modellierungsansétze fir biochemische und pharmazeuti sche Komponenten hinsichtlich hrer Anwendbar-
keit fUr unterschiedliche Fragen und Aufgabenstellungen beurteilen. Sie sind in der Lage, eigensténdig Molekulardyna-
mik (MD) Simulationen in Systemen mit komplexen Molekilen durchzufiihren, sie zu analysieren, die Ergebnisse in
der Gruppe zu kommunizieren und in schriftlicher Form aufzubereiten. Sie haben die Féhigkeit erworben, dieses Wis-
sen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.
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Uberfachliche Profilbildung

ECTS 7
Modulname Forschungsqualifikation

Nummer 2521650

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:
Prufungdeistung/ Forschungsqualifikation: Schriftliche Ausarbeitung (4 LP) sowie Vorstellung der Schriftli-
Prifungsform chen Ausarbeitung am Poster (1LP)

2L TS 1 Studienleistung: Sprachkurs, Priifungsform abhangig von gewéhliter Veranstaltung

Studienleistung
Zusammenseizung 2 Prifungsleistungen:
der Modulnote Forschungsqualifikation: Schriftliche Ausarbeitung (4 LP) sowie Vorstellung der Schriftli-

chen Ausarbeitung am Poster (1LP)

Qualifikationsziel

Forschungsqualifikation:

Die Studierenden verfiigen nach erfolgreicher Teilnahme Uber die Fahigkeit interdisziplinére wissenschaftliche Artikel
in internationalen Zeitschriften arbeitsteilig zu verfassen und Poster im Rahmen wissenschaftlicher Veranstaltungen zu
prasentieren.

Englischsprachkurs:

Erarbeitung englischer Fachsprache der Bereiche Pharmazie/Maschinenbau/V erfahrenstechnik. Fahigkeit zum ver-
stehenden Lesen anspruchsvoller englischer Fachtexte. Erarbeitung des entsprechenden Fachwortschatzes. Produktive
Verwendung des Fachvokabulars in akademischen Textformaten (schriftlich und mindlich) sowie in interdisziplinarer,
professioneller Kommunikation.
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Masterarbeit
ECTS 30
Modulname Abschlussmodul Master Pharmaverfahrenstechnik
Nummer 2598190
ECTS 30,0
V oraussetzungen:
: Zur Masterarbeit kann nur zugel assen werden, wer
Zwingende o : .
- die Prifungsleistungen in allen Modulen bestanden hat,
Voraussetzungen

- das Bestehen in allen Studienleistungen nachgewiesen hat.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prufungsleistungen:

a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 28/30)

b) mindliche Prifungsleistung in Form einer Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/30)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prifungsleistungen:

a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 28/30)

b) mundliche Prifungsleistung in Form einer Présentation (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodul note: 2/30)

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage

» salbststéndig ein komplexes, fachspezifisches Problem zu untersuchen,

« dievorliegende Thematik wissenschaftliche fundiert zu analysieren und eigenstandig Thesen zu explorieren

« zielfihrende Maldnahmen zur erfolgreichen Bearbeitung zu definieren und die hierzu optimalen Arbeitsschritte zu

organisieren

» salbststéndig interdisziplindre Losungsansatze zu entwerfen und Konzepte zu definieren, um eine gestellte Aufgabe
erfolgreich bewéltigen zu kdnnen

 nichttechnisches Wissen im Zuge der Bearbeitung mit dem Fachwissen zu verbinden und zur Durchfihrung sowie
Dokumentation der Bearbeitung zu nutzen

» Untersuchungsergebnisse sowohl schriftlich auf Basis elgensténdig recherchierter treffender Fachliteratur als auch
miindlich begriindet dazulegen und im Rahmen einer Prasentation kritisch zu diskutieren

Seite 49 von 49




