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Master Nachhaltige Energietechnik

ECTS 120

Pflichtbereich Grundlagen

ECTS 15
Modulname Life Cycle Assessment for sustainable engineering

Nummer 2545020

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienlei-
Studienleistung stung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

sind in der Lage, eine Okobilanz gemaR 1SO 14040/14044 durchzufiihren

konnen eine bestehende Okobilanz hinsichtlich der Aussagekraft der Ergebnisse sowie moglicher Schwachstellen
analysieren

sind in der Lage, die Ergebnisse einer Okobilanz an Laien zu kommunizieren, und dabei auf relevante Annahmen,
Einschrankungen und Rahmenbedingungen einzugehen

konnen die verschiedenen Wahlmaéglichkeiten, welche ihnen bei der Modellierung im Rahmen einer Okobilanz zur
Verfugung stehen, wiedergeben, und eine begriindete Entscheidung treffen, welche dieser Modellierungsansétze sie]
in einem gegebenen Kontext anwenden wirden

konnen relevante Inhalte innerhal b eines vorgegebenen Themas aus dem Bereich Okobilanzierung identifizieren,
verstehen, aufbereiten, und fir andere verstandlich prasentieren

konnen, unter Nutzung von bereitgestellten Daten, eine Okobilanzsoftware anwenden, um damit aussagekréftige
Ergebnisse zu erzielen

kénnen sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst organisieren, die Arbeit aufteilen, eine termingerechte
Zielerreichung sicherstellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation praktizieren
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Modulname Life Cycle Assessment for sustainable engineering
Nummer 2545020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. Mindliche Prifung+
zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

sind in der Lage, eine Okobilanz gemaR 1SO 14040/14044 durchzufiihren

konnen eine bestehende Okobilanz hinsichtlich der Aussagekraft der Ergebnisse sowie mdglicher Schwachstellen
analysieren

sind in der Lage, die Ergebnisse einer Okobilanz an Laien zu kommunizieren, und dabei auf relevante Annahmen,
Einschrankungen und Rahmenbedingungen einzugehen

konnen die verschiedenen Wahimdglichkeiten, welche ihnen bei der Modellierung im Rahmen einer Okobilanz zur
Verfligung stehen, wiedergeben, und eine begriindete Entscheidung treffen, welche dieser Modellierungsansétze sie
in einem gegebenen Kontext anwenden wirden

konnen relevante Inhalte innerhal b eines vorgegebenen Themas aus dem Bereich Okobilanzierung identifizieren,
verstehen, aufbereiten, und fir andere verstandlich prasentieren

konnen, unter Nutzung von bereitgestellten Daten, eine Okobilanzsoftware anwenden, um damit aussagekréftige
Ergebnisse zu erzielen

kénnen sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst organisieren, die Arbeit aufteilen, eine termingerechte
Zielerreichung sicherstellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation praktizieren
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Modulname Regenerative Energietechnik
Nummer 2520170

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) Prufungdleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 Examination element: Written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die wesentlichen regenerativen Energiewandlungs- und Speichertechnol ogien benen-
nen und ihrer Verschaltung zu Systemen skizzieren. Sie kénnen die theoretische Effizienz der wesentlichen Spei-
chertechnologien berechnen und auf dieser Basis untereinander vergleichen. Darliber hinaus kennen sie die typi-
schen Wirkungsgrade verschiedener Anlagen und konnen auf dieser Basis bestehende Anlagen bewerten. Sie kon-

nen die wesentlichen systembedingten Vor- und Nachteile angeben und darauf aufbauend V erbesserungsmal?-

nahmen entwickeln. Dariiber hinaus kénnen die Studierenden einfache Systeme der regenerativen Energietechnik
konzipieren. Ebenfalls kénnen sie die Integration von regenerativen Energietechnologien in das el ektrische Ener-
gieversorgungssystem analysieren und im Kontext der aktuellen und zukiinftigen Herausforderungen bewerten .

(E) The students can name the basic
technologies for renewable energy conversion and storage and are able to draft their combination to systems. They are
ableto calculate the theoretical efficiencies for the most significant technologies and thus are able to compare them.
They know the typical efficiencies of various systems and on this basis they are able to evaluate present systems. Fur-
ther, they know the major characteristic advantages and disadvantages of the technologies and are able to develop mea-
sures for improvement on this basis. Besides, they are able to design simple systems. They can analyze the integration
of renewable energy technologies into the electrical energy supply system and are able to evaluate the systemsin the
context of current and future challenges.
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Modulname Simulation technischer Systeme mit Python
Nummer 2510340

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur 120 Min oder miindliche Prifung, 45 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls werden die Studierenden in der Lage sein, selbststéndig und sicher mit Python 3 umzuge-
hen und damit einfache Aufgaben aus den Bereichen der Adaptronik, der Strukturdynamik und der Signalverarbeitung

zu |6sen.

Fachkomplementére Qualifikationen

ECTS

15
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M odulname Chemiefur die Verfahrenstechnik und Materialwissenschaften
Nummer 2521570

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) Klausur zu #Chemie fir die Verfahrenstechnik und Materia wissenschaften#, 120 Minu-
Prifungdeistung/ ten (E) written exam #Chemistry for Process Engineering and Materials Science#, 120 minu-
Prifungsform tes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die wichtigsten Eigenschaften der Elemente basierend auf einem grundlegenden Ver-
stdndnis des Atomaufbaus und der chemischen Bindung ableiten. Sie sind in der Lage Bindungsverhéltnissein Mole-
kilen darzustellen und zu erlautern. Zudem kénnen sie die wichtigsten Elemente der Hauptgruppen, deren grundle-
gendes chemisches Verhalten und deren wichtigste Verbindungen beschreiben. Durch ausfihrliche Anwendung im
Ubungsteil sind die Studierenden in der Lage, chemische Reaktionen, auch Gleichgewichtsreaktionen, zu quantifizie-
ren. Sie kénnen zudem Saure-Base-Reaktionen formulieren und Redoxprozesse sowie elektrochemische Vorgange
ableiten. Weiterhin kdnnen die Studierenden grundlegende organische Stoffwandlungsprozesse basierend auf ihrer
Kenntnis der wichtigsten organischen Stoffgruppen sowie der fundamentalen organischen Reakti onsmechanismen ana-
lysieren. (E) The students will be able to describe basic properties of the elements based on afundamenta understan-
ding of atomic structure and chemical bonding. They are able to reproduce and explain bonding relationships in mole-
cules. In addition, they can describe the most important elements of the main groups and their most important com-
pounds, and can derive their basic chemical behavior. Through the detailed discussion in the exercise section, students
are able to quantify chemical reactions, including equilibrium reactions. They will also be able to formulate acid-base
reactions and describe redox processes and electrochemical processes. Furthermore, the students are able to analyze
basi c organic reactions based on their knowledge of the most important organic types of substances and the fundamen-
tal organic reaction mechanisms.
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Modulname Einfihrung in die Chemie der Werkstoffe
Nummer 1414250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Electrochemical Energy Engineering
Nummer 2520400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Funktionswei se von elektrochemischen Energiewandlern wie Brennstoffzellen, Batterien
und Elektrolyse erlautern und sind in der Lage die dahinter liegenden el ektrochemischen und physikalischen Prozesse
zu beschreiben. Die Teilnahme an dem Modul versetzt siein die Lage, Qualitét, Einsatzzweck und Betriebsbereich der
Zellen zu benennen. Des Weiteren kdnnen sie die passende elektrochemische Zelle fir eine gegebene Anwendung aus-
wahlen, auf Basis dynamischer el ektrochemischer Messmethoden beziiglich Reaktions- und Transportkinetik analysie-
ren, auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen auslegen und angemessene Betriebsstrategien definieren.
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Modulname Elektrotechnische Grundlagen der Technischen Informatik
Nummer 2424550

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur 90 Minuten oder mundliche Prifung 30 Minuten (nach Teilneh-
merzahl)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden Strom- und Spannungsverhaltnisse in einfachen elektrischen
Netzwerken fir Gleich- und Wechselgrélzen bestimmen. Sie sind in der Lage, Eingangs-/Ausgangsverhalten von Vier-
polen zu analysieren und Ubertragungsfunktionen zu bestimmen. Die Studierenden kénnen mittels der Anwendung der
L aplace-Transformation Schaltvorgéange berechnen, was ihnen die notwendigen V orkenntnisse fur L ehrveranstaltun-
gen in der Digitaltechnik aber auch in der Digitalen Signalverarbeitung vermittelt.

Modulname Elektrische Grundlagen der Energietechnik
Nummer 2423610

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Teil 1: Grundlagen der Energieversorgung

Nach Abschluss dieses Modulbestandteiles sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Kenntnisse des el ektri-
schen und magnetischen Feldes anzuwenden. Dartiber hinaus beherrschen sie die Grundziige der Gleich- und Wechsel-
stromnetze. Abgeschlossen wird dieses Modul mit einer Einfiihrung in die Drehstromnetze und Erneuerbare Energien.

Teil 2: Grundlagen der elektromechanischen Energieumformung
Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage, die grundlegenden Funktionen elektro-
magnetischer Wandler zu verstehen sowie die Komponenten elementarer Antriebssysteme auszulegen.
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Modulname Grundlagen der Elektrischen Energietechnik
Nummer 2414260

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Prifungsleistung: Klausur 180 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Teil 1: Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage grundlegende Kenntnisse in der
Netzberechnung anzuwenden und Zusammenhange bzgl. Netzstabilitét und Versorgungssicherheit mit elektrischer
Energie zu erkennen sowie die Erzeugung von el ektrischer Energie im Hinblick auf die Kraftwerkstechnik zu verste-
hen und zu bewerten. Teil 2: Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage die grund-
legenden Funktionen elektromagneti scher Wandler zu verstehen sowie die elementaren physikalischen Zusammen-
hange zwischen den wesentlichen Gréf3en in elektrischen Maschinen (Strom, Spannung, Flussverkettung, Strombelag
und Luftspaltinduktion) zu erkennen. Die Gleichungen, die das prinzipielle Betriebsverhalten der Gleichstrom, der
Asynchronmaschine und der Synchronmaschine beschreiben, kdnnen auf antriebstechnische Aufgabenstellungen ange-
wendet werden. Teil 3: Nach Abschluss dieses Modul bestandteils sind die Studierenden in der Lage auf Basis der ver-
mittelten Kenntnisse Uber L eistungshalbleiter-Bauelemente Stromrichter-Grundschaltungen zu verstehen und anzu-
wenden. Die Fahigkeit zur Dimensionierung beschrénkt sich auf das wesentliche Grundverhalten. Ruckwirkungen der
Stromrichterschaltung auf das speisende Netz kénnen ermittelt werden.

Modulname Grundlagen der Elektrochemie
Nummer 1416130

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Grundlagen der Stromungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur, 150 Minuten oder mindliche Priifung, 45 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
konnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erlautern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsglei chungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkléren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfiihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhange [6sen.

Modulname Thermodynamik 2
Nummer 2519190

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Grundgesetze der Thermodynamik und die verschiedenen Arten der Warmibertragung
benennen. Die Studierenden sind in der Lage, thermodynamische Prozesse und Wéarmetibertragungsprobleme anhand
dimensionsloser Kennzahlen zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen Energiebilanzierungen und Verfahren der Wér-
melibertragung auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische
relevante thermodynamische Warmelibergangsprobleme mithilfe der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studie-
renden sind in der Lage zu bewerten, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um ein Problem der Thermodynamik
und der Warmelibertragung zu 16sen.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Vertiefung: (Elektro-) Chemische Energietechnik

Simulation - (Elektro-) Chemische Energietechnik

ECTS 5
Modulname Methoden der Prozessmodellierung und -optimierung
Nummer 2520460

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Projektmappe zum Teamprojekt (E) 1 Examination element: Written exam, 120
minutes or oral examination 30 minutes 1 Course achievement: Project portfolio for the team
project

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die Unterschiede zwischen der deterministischen physikalischen, der empirischen und
der stochastischen Modellierung erlautern. Sie sind in der Lage, verfahrenstechnische, chemische- und biotechnol o-
gischer Prozesse zu analysieren und fir die Beantwortung von spezifischen Fragestellungen geeignete Modellansétze
auswahlen. Die Studierenden kennen unterschiedliche Typen von empirischen Prozessmodellen und kénnen diese
anwenden, um anhand von gegebenen Daten M odellparameter zu berechnen. Sie kénnen zudem stochastische Modelle
flr einfache Beispielsysteme konzipieren und analysieren. Die Studierenden kénnen aus einer Prozessbeschreibung
eigenstandig physikalische Modelle entwickeln und diese benutzen, um Prozesse zu bewerten und zu optimieren. Wei-
terhin konnen sie die Modelle in der Software Matlab implementieren und die Simulationsergebnisse analysieren und
interpretieren. (E) Students can
explain the differences between deterministic physical, empirical and stochastic modeling. They are able to analyze
process engineering, chemical and biotechnological processes and select suitable model approaches for answering spe-
cific questions. Students know different types of empirical process models and can apply them to calculate model para-
meters based on given data. They can also design and analyze stochastic models for simple example systems. Students
can independently develop physical models from a process description and use them to evaluate and optimize pro-
cesses. Furthermore, they can implement the models in the Matlab software and analyze and interpret the simulation
results.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Molekulare Simulation
Nummer 2519060

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur 90 min oder mindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1 examina-
tion element: wtitten exam, 90 min oral exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss dieses Moduls kdnnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der mole-
kularen Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erldutern. Sie kénnen verschiedene Simulati-
onsmethoden und molekul are M odellierungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen-
und Aufgabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Moleku-
lardynamik Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften

zu bestimmen. Sie haben die Fahigkeit erworben, dieses Wissen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.
(E) After completing this course,
the students are able to explain the fundamental physical concepts of molecular simulation and of the derived simula-
tion algorithms. They can evaluate different simulation techniques and concepts of molecular modelling regarding their,
applicability for different simulation tasks. With the gained knowledge, the students are able to perform both Monte
Carlo and molecular dynamics simulations, and to analyse the simulation output to derive thermophysical and structu-
ral properties. They have acquired the skills to deepen their knowledge in a student's thesisin this field.

Labor - (Elektro-) Chemische Energietechnik

ECTS 7

Seite 15 von 99



Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Elektrokatalyse mit Labor
Nummer 1414340

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Molekulare Simulation mit Labor
Nummer 2519170

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Protokoll und Kolloguium zu den absolvierten Laborversuchen (E) 1 examina
tion element: written exam, 90min oral exam of 30 min. 1 course achievement: collogquium
and protocol of the completed simulation experiments

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss dieses Moduls kdnnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der
molekularen Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erlautern. Sie kénnen verschie-

dene Simulationsmethoden und molekulare Modellierungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unter-
schiedliche Fragen- und Aufgabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage,

Monte Carlo und Molekulardynamik Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische

und strukturelle Eigenschaften zu bestimmen. Durch die Teilnahme am Labor kénnen die Studierenden prak-

tische Erfahrungen in Umgang mit molekularen Simulationsprogrammen aufweisen. Sie haben ein erweitertes

Wissen Uber die Umsetzung von Molekularen Simulationsmethoden. Sie sind befahigt eigenstandig Simulatio-

nen durchzufihren, die Ergebnisse in der Gruppe zu kommunizieren und in schriftlicher Form aufzubereiten.

(E) After completing this course, the
students can explain the fundamental physical concepts of molecular simulation and of the derived simulation algo-
rithms. They can evaluate different simulation techniques and concepts of molecular modelling regarding their appli-
cability for different simulation tasks. With the gained knowledge, the students are able to perform both Monte Carlo
and molecular dynamics simulations, and to analyse the simulation output to derive thermophysical and structural pro-
perties. By participating in the computer laboratory, the students gain experience in using molecular simulation codes,
and they have a deepened knowledge about the realisation of molecular simulation methods. They are able to indepen-
dently perform simulation studies, to communicate their findings and to work them out in written form.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname PEM Brennstoffzellentechnologie | mit Labor
Nummer 1414360

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Profilbereich - (Elektro-) Chemische Energietechnik

ECTS 10
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe
Nummer 2534060

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten (E) 1 Examination element: written exam, 90
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden dazu in der Lage, alternative Antriebskonzepte sowie deren
Auslegung und Konzeptionierung zu bewerten. Die Studierenden kénnen die geschichtlichen, rechtlichen, 6kono-
mischen und 6kol ogischen Rahmenbedingungen fur Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe aufgrund umfassender
Grundlagen diskutieren. Die Studierenden sind in der Lage, anhand der Bestandteile des Energieverbrauchs sowie der
Kenntnis tiber die Einflisse von Antriebs- und Fahrzeugparametern, verschiedene Mal3nahmen zur Effizienzverbes-
serung und somit zur Verbrauchsreduzierung zu beurteilen. Die Studierenden kénnen beispiel haft die Feldbedingun-
gen beim Einsatz von Fahrzeugen mit elektrifizierten Antrieben aufzéhlen sowie die daraus resultierenden Anforderun-
gen an den Antrieb ableiten. Darauf aufbauend sind die Studierenden selbststéndig anhand vorgestellter Klassifizierun-
genin der Lage, Elektro- und Hybridfahrzeuge bzw. deren Komponenten hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funk-
tionen einzuordnen, in neue Fahrzeugkonzepte zu integrieren und anhand von Effizienz-, Fahrleistungs-, Kosten-, und
Bauraumkriterien zu vergleichen. Des Weiteren kdnnen die Studierenden die in Hybrid- und Elektrofahrzeugen inte-
grierten Getriebe, deren Spezifika und Anforderungen sowie die Anforderungen an Fahrwerk und Bremsen bei Fahr-
zeugen mit elektrifizierten Antrieben anhand von Beispielen bewerten. Darliber hinaus sind die Studierenden in der
Lage, Elektromotoren, L eistungsel ektronik, Energietréager und Speicher anhand zweckdienlicher Kriterien einzustu-
fen und zu bewerten. (E) After com-
pletion of the module, students are able to evaluate alternative drive concepts as well as their design and conception.
Students are able to discuss the historical, legal, economic and ecological boundary conditions for aternative, electric
and hybrid drives on the basis of a comprehensive foundation. The students are able to assess different measures for
improving efficiency and thus reducing fuel consumption on the basis of the elements of energy consumption as well
astheir knowledge about the influences of powertrain and vehicle parameters. The students can enumerate exemplary
field conditions for the use of alternative and electrified vehicles and derive the resulting requirements for the power-
train. The students are independently able to classify electric and hybrid vehicles and their components with regard

to their structure and functions, to integrate them into new vehicle concepts and to compare them on the basis of effi-
ciency, performance, cost and installation space criteria. In addition, the students will be able to describe the transmis-
sionsintegrated in HEV and BEV, their specifics and requirements as well as the requirements for chassis and brakes
in vehicles with electrified drives using examples. Furthermore, the students are able to classify and evaluate electric
motors, power electronics, energy sources and storage systems based on appropriate criteria.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Arbeitsprozess der Verbrennungskraftmaschine
Nummer 2536110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbren-
nungskraftmaschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und die Berechnung des Arbeitsprozesses der

V erbrennungskraftmaschine zu verstehen sowie die Zusammenhénge der Energiewandlung in Verbrennungskraft-
maschinen zu erlautern. Die Studierenden kdnnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zum Arbeitspro-

zess der Verbrennungskraftmaschine auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden
erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in der Lage

neue Entwicklungen beztiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen

und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der M otorentechnik.

(E) The students can name the struc-
ture, function, calculation and technical details of internal combustion engines. They are able to understand the func-
tion and calculation of the working process of the internal combustion engine and to explain the interrel ationships of
energy conversion in internal combustion engines. The Students are able to apply scientific statements and procedures
concerning the working process of the internal combustion engine to concrete, practical problems. The Students gain
an insight into the main areas of development of internal combustion engines and are able to understand and assess
new devel opments with regard to technical, economic and environmental aspects. They are capable of professional
communication with specialists in engine technology.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Aufbau und Funktion von Speichersystemen
Nummer 2423530

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten ggf. Mdglich-
keit zur Erlangung von zusétzlichen Bonuspunkten (bis zu 10%) bei Anfertigung freiwilliger
Hausaufgaben

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls, besitzen die Studierenden Grundkenntnisse tiber den Aufbau und die
Funktion von Speichersystemen. Sie sind Uber aktuelle und zukinftige Entwicklungen bei Speichersystemen informiert
und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren. Anhand von Exkursionen und Ubungen lernen die Studieren-
den praxisnahe Kenntnisse.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Elektroden- und Zellfertigung
Nummer 2521470

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen entlang der Prozesskette fur die Elektroden- und Zellfertigung von moder-

nen Traktionsbatteriezellen detailliert verwendete Materialien, Prozess- und Produktionstechnologien erléu-

tern. Siesind in der Lage, moderne Batteriezellen entsprechend ihrer Anwendung zu gestalten, zu bewerten

und die alternativen Prozesswege und Anlagentechnologien fur deren Herstellung zu definieren. Dariiber hin-

aus koénnen die Studierenden géngige Methoden der produktionsbegleitenden Diagnose der Zwischenprodukte

als auch der EoL Charakterisierung beschreiben und auswéhlen. Die Studierenden haben praktische Erfah-

rung im Auslegen von Zellen und kénnen die zur Charakterisierung notwendigen Berechnungen durchfihren.

(E) The students can explain the pro-
cess of the modern production of cells and electrodes of traction battery cells. They can describe the applied materials,
aswell asthe applied production-technologies. The students are able to plan and review modern battery cells regarding
their field of usage, and define the alternatives in the production- and factory-technologies. Furthermore, the students
can describe and select common methods of the production-accompanied diagnosis of the intermediate goods and the
end-of-line characterisation. The students receive practical experiencesin designing cells and they are able to characte-
rise the cells by the needed calculations.

Modulname Elektrokatalyse
Nummer 1414330
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Fuel Cell Systems
Nummer 2536230

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung behandelt das zukunftsrelevante Thema der Brennstoffzellensysteme. Durch die Teilnahme werden

die Studierenden in die Lage versetzt, einen Produktionskreislauf der Einzelkomponenten zu skizzieren und objek-
tive Mal3stébe fir dessen 6kologische Redlisierung im Mobilitatssektor anzusetzen. Sie sind in der Lage, die grundle-
genden physikalischen und chemischen Eigenschaften der Komponenten zu benennen. Die Studierenden sind in der
Lage, thermodynamische Eigenschaften und damit verbundene kinetische Berechnungen sowie Wirkungsgradberech-
nungen selbststéndig anzuwenden. Die Studierenden sind in der Lage, neben den etablierten Formaten auch die For-
men spezieller Brennstoffzellen(-systeme) zu erkléren und zu analysieren. Die Studierenden sind in der Lage, die Vor-
und Nachteile, insbesondere in Bezug auf den batterieel ektrischen Antrieb im Mobilitatssektor, zu beurteilen, und auch
der Vergleich mit der Verbrennung von Wasserstoff kann analysiert und unterschieden werden, welche Form energe-
tisch guinstiger ist. Ausfihrliche Erdrterungen relevanter Systemaspekte werden von den Studenten und Studentinnen
beschrieben und runden somit die Qualifikationsziele ab.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Hydrogen as Energy Carrier
Nummer 2536220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(E) The lecture will deal with the mobility topic hydrogen and hydrogen as an energy carrier of the future. Participa-
tion will enable the students to outline a hydrogen cycle economy and to set objective standards for its ecological reali-
sation in the transport sector. They will be able to name the basic properties, both physical and chemical. The students
will be able to independently apply properties that relate to thermodynamics and associated cal culations of kinetics, as
well as efficiency calculations. In addition to the established forms of storage, the students will be able to explain and
analyse the forms of future storage. The students will be able to assess the advantages and disadvantages, in particular
with regard to the battery-electric drive of automobiles, and also the comparison with the combustion of hydrogen can
be analysed and it can be decided which form is energetically more favourable. Extensive discussions of safety-rele-
vant topics are described by the students and thus round off the qualification goals.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Methoden der Prozessmodellierung und -optimierung
Nummer 2520460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten 1 Stu-

20 CTITITEENCE dienleistung: Projektmappe zum Teamprojekt (E) 1 Examination element: Written exam, 120

Pr lffungslastung/ minutes or oral examination 30 minutes 1 Course achievement: Project portfolio for the team
Prifungsform X
project
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die Unterschiede zwischen der deterministischen physikalischen, der empirischen und
der stochastischen Modellierung erléutern. Sie sind in der Lage, verfahrenstechnische, chemische- und biotechnol o-
gischer Prozesse zu analysieren und fir die Beantwortung von spezifischen Fragestellungen geeignete Modellansétze
auswdhlen. Die Studierenden kennen unterschiedliche Typen von empirischen Prozessmodellen und kénnen diese
anwenden, um anhand von gegebenen Daten M odellparameter zu berechnen. Sie kénnen zudem stochastische Modelle
fur einfache Beispielsysteme konzipieren und analysieren. Die Studierenden kénnen aus einer Prozessbeschreibung
eigenstandig physikalische Modelle entwickeln und diese benutzen, um Prozesse zu bewerten und zu optimieren. Wei-
terhin kdnnen sie die Modelle in der Software Matlab implementieren und die Simulationsergebnisse analysieren und
interpretieren. (E) Students can
explain the differences between deterministic physical, empirical and stochastic modeling. They are able to analyze
process engineering, chemical and biotechnological processes and select suitable model approaches for answering spe-
cific questions. Students know different types of empirical process models and can apply them to calculate model para-
meters based on given data. They can also design and analyze stochastic models for simple example systems. Students
can independently develop physical models from a process description and use them to evaluate and optimize pro-
cesses. Furthermore, they can implement the models in the Matlab software and analyze and interpret the simulation
results.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Methoden und Systeme der Elektrochemie
Nummer 1416100

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Moderne Batterien: VVon elektrochemischen Grundlagen Giber Materialien zu Charakterisie-

el mEnme rungsmethoden
Nummer 2521520
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prifung (30 Minuten) (E) 1
Examination: written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Im Hinblick auf die Energiespeicherung in Batterien lernen die Studierenden die thermodynamischen und kine-
tischen Grundlagen zum Verstdndnis und zur Beschreibung el ektrochemischer Reaktionen kennen. Sie werden mit
den wichtigsten Konzepten und Ansétzen der Elektrochemie sowie bedeutsamen Aspekten der Material wissenschaft
und -technik vertraut gemacht und erfahren, wie sie in ausgewahlten Anwendungen eingesetzt werden. Dartber hin-
aus erlangen die Studierenden das Wissen, wie Sie Uiber geeignete Methoden Materialien und Elektroden charakterisie-
ren und somit neue Materialien und Prozesse fur moderne Batterien identifizieren und optimieren kdnnen. (E) The stu-
dents learn with focus on energy storage in batteries the thermodynamic and kinetic fundamentals for understanding
and describing electrochemical reactions. They will become familiar with the most important concepts and approaches
in electrochemistry as well as significant aspects of materials science and technology and will learn how to use them in
selected applications. In addition, students will gain the knowledge to characterize materials and electrodes by suitable
methods and thus to apply techniques to identify and optimize new materials and processes for modern batteries.
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Modulname Molekulare Simulation
Nummer 2519060

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur 90 min oder mindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1 examina-
tion element: wtitten exam, 90 min oral exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der mole-
kularen Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erlautern. Sie kdnnen verschiedene Simulati-
onsmethoden und molekulare M odelli erungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen-
und Aufgabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Moleku-
lardynamik Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften

zu bestimmen. Sie haben die Fahigkeit erworben, dieses Wissen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.
(E) After completing this course,
the students are able to explain the fundamental physical concepts of molecular ssmulation and of the derived simula-
tion algorithms. They can evaluate different simulation techniques and concepts of molecular modelling regarding their,
applicability for different simulation tasks. With the gained knowledge, the students are able to perform both Monte
Carlo and molecular dynamics simulations, and to analyse the simulation output to derive thermophysical and structu-
ral properties. They have acquired the skills to deepen their knowledge in a student's thesisin this field.

Modulname PEM Brennstoffzellentechnologie |
Nummer 1414350

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Seite 27 von 99



Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Physikalisch-chemische Grundlagen der erneuerbaren Energien: Schwerpunkt Wasserstoff-

Modulname wirtschaft
Nummer 1413250
ECTS 5,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Technologien zur Herstellung von Wasserstoff (H2)
Nummer 1414320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Thermische Energieanlagen
Nummer 2520090

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1
Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Teilnahmein diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, den Aufbau von Kraftwerksanlagen zu ver-
stehen und diese auszulegen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass die Studierenden die Funktionsweise der einzelnen
Komponenten von Kraftwerksanlagen und im Zusammenwirken verstehen. Zudem werden die Kraftwerksanlagen
thermodynamisch berechnet. Abschlief3end werden MalRhahmen zur Wirkungsgradsteigerung diskutiert und an Bei-
spielen berechnet. Der Schwerpunkt der Kraftwerksanlagen sind Dampfkraftwerke, Gaskraftwerke und Kombi-Kraft-

werke.

(E) The students acquire fun-

damental knowledge about the energy transformation in thermal power plants. They gain insight in composition, con-
struction and dimensioning of thermal power plants. After participating in this module the students are able to develop
concepts and solutions for thermal plants.
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Modulname Verbrennung und Emission der V erbrennungskraftmaschine
Nummer 2536030

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbrennungs-
kraftmaschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und den Ablauf der Gemischbildung und der Verbren-
nung der Verbrennungskraftmaschinen zu verstehen sowie die Zusammenhénge mit den Emissionen der Verbren-
nungskraftmaschinen zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zu Gemisch-
bildung, Verbrennung und Emission der Verbrennungskraftmaschine auf konkrete, praktische Problemstellungen
anwenden. Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen
und sind in der Lage neue Entwicklungen beztiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte
zu verstehen und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Motorentech-
nik. (E) The students can name the
structure, function, calculation and technical details of internal combustion engines. They are able to understand the
function and process of mixture formation and combustion of internal combustion engines and to explain the relati-
onships with the emissions of internal combustion engines. Students are able to apply scientific statements and proce-
dures concerning mixture formation, combustion and emissions of internal combustion engines to concrete, practical
problems. Students gain an insight into the main areas of development of internal combustion engines and are able to
understand and assess new devel opments with regard to technical, economic and environmental aspects. They are qua-
lified to communicate with specialists in engine technology.

Vertiefung: Physikalische Energietechnik

Simulation - Physikalische Energietechnik

ECTS 5
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M odulname Finite Elemente Methoden 1
Nummer 2515020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Methode der Finiten Elemente. Sie sind in der Lage, Probleme
selbsténdig zu modellieren und die Ergebnisse zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen durch

die Rechnertibungen auf konkrete Problemstellungen anwenden und l6sen. . (E) The students master the basics of the
finite element method. They are able to model problems independently and discuss the results. The students are able to
apply and solve their acquired knowledge to concrete problems through the computer exercises.

Modulname Numerische Simulation (CFD)
Nummer 2520140

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber die mathematischen Grundlagen der Diskretisierung und der,
numerischen L&sung des Systems der Bilanzgleichungen von technischen Strdmungen und sind in der Lage, diese zu
erkléren. Sie kdnnen aus den Erhaltungsgleichungen physikalische Zusammenhénge zu den Diskretisierungsmethoden
herstellen und die Grundbegriffe numerischer Verfahren einordnen. Die Studierenden sind in der Lage, die grundsétzli-
chen Anforderungen an den Einsatz numerischer Verfahren in der Praxis zu nennen und zu erkl&ren. Die Studierenden
lernen, zur Lésung von komplexen Strémungsproblemen angemessene M odelle anzuwenden und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimul ationen bewerten zu kdnnen. ns based on these models.
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Labor - Physikalische Energietechnik

ECTS 7
Modulname Drehstromantriebe, deren Simulation und laborpraktische Versuche
Nummer 2414290

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten Studienl eistung:
Ableisten des Praktikums

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Drehstromantriebe auszuwahlen, sowie einfache elek-
tromechanische Systeme und Drehstromantriebe mit einem Simulationsprogramm nachzubilden. Sie haben anhand
praktischer Laborversuche das Betriebsverhalten von Drehstromantrieben nachvollzogen und die Mdglichkeiten der
Antriebsregelung mittels moderner Leistungselektronik kennengelernt.
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Modulname Hydraulische Strémungsmaschinen mit Labor
Nummer 2518320

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten 1 Studien-
leistung: Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen (E) 1 examination element: written
exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes 1 course achievement: protocol of the completed
laboratory experiments

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, die Vorgaben und Anforderungen an eine neue Strdmungsmaschine zu ana-
lysieren und Entwurfskriterien fir das Lauf- wie fir das Leitrad entsprechend zu vergleichen. Aufbauend auf der
Analyse kénnen die Studierenden selbstandig eine passende Entwurfsmethodik auswéhlen und einen Entwurf der
Strémungsmaschine erstellen. Entsprechend der Auslegung bzw. der Entwurfsmethodik kénnen die Studieren-

den eine geeignete Prifmethodik zur Auslegung ableiten. Mit Kenntnis aller Verlustmechanismen kénnen die Stu-
dierenden eine Verbesserung und zielgenaue Auslegung der Strémungsmaschine konzipieren und untersuchen.

Die Teilnehmer des Labors wenden in praktischen Versuchen das V orgehen zu einer normgerechten Abnahme

(1SO 9906) von Pumpen an. Die Ergebnisse werden mit den Kenntnissen der Vorlesung bewertet. Weiterhin ver-
messen die Studenten die Pumpe in Hinblick der vorliegenden Kavitationseigenschaften eigensténdig. Die Stu-
dierenden beurteilen die Messfehler aller Messungen und fiihren eine Fehleranalyse durch. Entsprechend der
Ergebnisse wird die Abnahme der Maschine von den Studenten bewertet und ggf. V erbesserungen entwickelt.

(E) The students are able to analyse
the specifications and requirements of a new turbo machine and to compare the design criteria for the impeller and the
diffuser accordingly. Based on the analysis, the students can independently select a suitable design methodology and
create a design of the turbo machine. According to the design or the design methodol ogy, the students can derive a sui-
table test methodol ogy for the design. With knowledge of all loss mechanisms, the students can design and examine
an improvement and precise design of the fluid machine. The participants of the laboratory apply the procedure for a
standard-compliant acceptance (1SO 9906) of pumpsin practical tests. The results are evaluated with the knowledge
of the lecture. Furthermore the students measure the pump independently with regard to the existing cavitation proper-
ties. The students assess the measurement errors of all measurements and perform an error analysis. According to the
results, the acceptance of the machine is evaluated by the students and improvements are developed if necessary.
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Modulname Technologien der Verteilungsnetze mit Praktikum
Nummer 2423490

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prafungsleistung: Klausur 120 Minuten Studienleistung: Ableisten des Softwarepraktikums

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind Uber aktuelle und zukiinftige Entwick-
lungen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulie-
ren. Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu
entwerfen bzw. zu dimensionieren. Die in der Vorlesung erworbenen Theoriekenntnisse werden anhand von Rechner-
Ubungen im Praktikum erprobt, vertieft, ergénzt und gefestigt.

Profilbereich - Physikalische Energietechnik

ECTS 10
Modulname Drehstromantriebe und deren Simulation

Nummer 2414250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Antriebssysteme auszuwahlen und einfache el ektrome-
chanische Systeme in der Simulation nachzubilden.
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M odulname Finite Elemente Methoden 1
Nummer 2515020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Methode der Finiten Elemente. Sie sind in der Lage, Probleme
selbsténdig zu modellieren und die Ergebnisse zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen durch

die Rechnertibungen auf konkrete Problemstellungen anwenden und l6sen. . (E) The students master the basics of the
finite element method. They are able to model problems independently and discuss the results. The students are able to
apply and solve their acquired knowledge to concrete problems through the computer exercises.

Modulname Halbleitertechnologie
Nummer 2413420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Moduls mit den grundlegenden Herstellungstechnologien von Halblei-
tern und daraus gefertigten Bauelementen und integrierten Schaltungen vertraut. Mit diesen erlernten Grundlagen sind
siein der Lage die Prinzipien modernster Herstellungsverfahren der Halbleitertechnik zu erkennen und ihre Wirkungs-
weisen zu verstehen. Dartiber hinaus kdnnen sie Trends in den Entwicklungen analysieren und extrapolieren.
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Modulname Hochspannungstechnik 1/ Ubertragungssysteme
Nummer 2423360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, Hochspannungs-1soliersysteme grundlegend auszul e-
gen und zu bewerten.

Modulname Hydraulische Strémungsmaschinen
Nummer 2518150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, die Vorgaben und Anforderungen an eine neue Stromungsmaschine zu ana-
lysieren und Entwurfskriterien fir das Lauf- wie fur das Leitrad entsprechend zu vergleichen. Aufbauend auf der
Analyse kénnen die Studierenden selbstandig eine passende Entwurfsmethodik auswéhlen und einen Entwurf der
Strémungsmaschine erstellen. Entsprechend der Auslegung bzw. der Entwurfsmethodik kénnen die Studieren-

den eine geeignete Prifmethodik zur Auslegung ableiten. Mit Kenntnis aller Verlustmechanismen kénnen die Stu-
dierenden eine Verbesserung und zielgenaue Auslegung der Strémungsmaschine konzipieren und untersuchen.

(E) The students are able to analyse
the specifications and requirements of a new turbo machine and to compare the design criteriafor the impeller and the
diffuser accordingly. Based on the analysis, the students can independently select a suitable design methodology and
create a design of the turbo machine. According to the design or the design methodol ogy, the students can derive a sui-
table test methodol ogy for the design. With knowledge of all loss mechanisms, the students can design and examine an
improvement and precise design of the fluid machine.
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Modulname Natirliche und Kinstliche Lichtsammelsysteme
Nummer 1413260

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Numerische Berechnungsverfahren
Nummer 2423350

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten und Méglichkeit der Anfertigung freiwilliger Haus-

Prifungdeistung/ aufgaben Je nach Bewertung der Hausaufgaben kénnen bis zu 20% der erzielten Klausur-
Prifungsform punkte als zustzliche Bonuspunkte erworben werden.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, physikalisch-technische Probleme numerisch zu 16sen.
Die erlernten Verfahren finden in aler gangiger Simulationssoftware Anwendung.
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Modulname Numerische Simulation (CFD)
Nummer 2520140

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber die mathematischen Grundlagen der Diskretisierung und der|
numerischen L ésung des Systems der Bilanzgleichungen von technischen Strdmungen und sind in der Lage, diese zu
erkléren. Sie kdnnen aus den Erhaltungsgleichungen physikalische Zusammenhénge zu den Diskretisierungsmethoden
herstellen und die Grundbegriffe numerischer Verfahren einordnen. Die Studierenden sind in der Lage, die grundsétzli-
chen Anforderungen an den Einsatz numerischer Verfahren in der Praxis zu nennen und zu erkl&ren. Die Studierenden
lernen, zur L6sung von komplexen Strémungsproblemen angemessene M odelle anzuwenden und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimul ationen bewerten zu kdnnen. ns based on these models.

M odulname Solarzellen
Nummer 2413310
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: miindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur+
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Solarzellen zu charakterisieren, ihren Wirkungsgrad zu
optimieren und mit Hilfe ihrer Kenngréfien sowie geographischen Gegebenheiten einfache photovoltaische Anlagen zu
dimensionieren.
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Modulname Systeme der Windenergieanlagen
Nummer 2518290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben die Funktionsprinzipien und Syste-
meigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA) zu bewerten und der Standortfrage zuzuordnen.
Zur Beurteilung des Standortes werden entsprechende statistische Methoden angewendet. Sie sind in der Lage, plane-
risch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks mitzuwirken. Sie verfligen tiber
Kenntnisse der unterschiedlichen Steuer- und Regel ungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in
der Lage, die Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Berticksi chtigung des lokalen Windangebots zu

beurteilen.
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Modulname Systemtechnik in der Photovoltaik
Nummer 2423380

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die Anforderungen an die Systemkomponenten der netzgekoppelten und

I nsel netz-Photovoltaikanlagen ohne und mit dezentralen Batteriespeichern zum Beispiel zur Eigenverbrauchsmaxi-
mierung. Durch Forderprogramme und den starken Preisverfall bekommt die Photovoltaik eine wachsende Bedeutung
fur die elektr. Energieversorgung in Deutschland (30 Gigawatt bis 2013 installiert, Anteil bis zu 30 % an der Mittags-
last) zu. Besonders eingegangen wird auf die Wechselrichtertechnik mit einem Vergleich der Eigenschaften verschie-
dener Schaltungstopologien und deren Auswirkungen auf die PV-Anlagenauslegung. In der Ubung werden PC-toolba-
siert Anlagenauslegungen und deren Netzintegration berechnet. Abgerundet wird die Vorlesung mit einer eintégigen,
kostenlosen Exkursion zum internationalen Markt- und Technologiefthrer fir Solarwechselrichter nach Kassel. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Komponenten und PV-Anlagen und ihre Netzintegration zu
analysieren, zu beurteilen und zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.

Modulname Technologien der Verteilungsnetze
Nummer 2423300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukiinftige Entwicklun-
gen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kdnnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu ent-
werfen bzw. zu dimensionieren.
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M odulname Technologien der Ubertragungsnetze
Nummer 2423420

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss der L ehrveranstaltung besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien,
die zur Ubertragung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind (iber aktuelle und zukiinftige
Entwicklungen in den Ubertragungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren. Sie sind
in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu entwerfen
bzw. zu dimensionieren.
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Modulname Technologie der Blétter von Windturbinen
Nummer 2512230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D): 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 45 Minuten (E): 1
examination el ement: written exam, 90 minutes or oral exam, 45 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die verschiedenen Windturbinentypen und ihre aerodynamischen Eigenschaf-

ten klassifizieren und beschreiben. Sie sind in der Lage, die Blattelementmethode zu |6sen oder zu program-
mieren und die Methode zu verwenden, um die Energiebilanzen mit der Stromungsphysik in Beziehung zu set-
zen. Mit Hilfe der Windturbinen-Entwurfssoftware QBlade kénnen die Studierenden die aerodynamische Lei-
stung und die L eistungsabgabe eines beliebigen Rotor-Designs quantifizieren. Die Studierenden kénnen Bau-
weisen moderner Windkraftbl&tter beurteilen. Sie kdnnen typische Lastfdlle identifizieren, die sich aus mehreren
Quellen herleiten. Die Studierenden sind in der Lage, insbesondere bei Faser-Kunststoff-Verbunden und Sand-
wichstrukturen Beanspruchungen und Versagen zu analysieren. Dies geschieht mit der klassischen Laminattheo-
rie und Berechnungsmethoden zur Analyse der Festigkeiten und Steifigkeiten, z.B. mit Programmen wie eLamX.

describe the various wind turbine types and their aerodynamic characteristics. They are also capable of solving or pro-
gramming the blade element method, and to use the method to relate the energy balances to the flow physics. Using thel
wind turbine design software QBlade, the students can quantify the aerodynamic performance and the power output of
any rotor design. From the structural part, the students can assess the various designs of modern rotor blades. They can
identify typical load cases resulting from several sources. Particularly, they can analyze typical damages which may
occur in either composite or sandwich structures. Furthermore, they are able to use classical or numerical methods,
such as the software eLamX, to compute the stiffness and strength.

(E) The students can classify and
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Modulname Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung
Nummer 4310320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Vertiefung: Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

Simulation - Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

ECTS 5
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Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
Examination element: Written exam, 90 minutes or oral examination 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen Werkzeuge zur 6kol ogischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind
in der Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kénnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstrome und Nachhaltigkeit
beurteilen. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fir chemische, pharmazeutische
und lebensmitteltechnol ogische Prozesse unter Beriicksichtigung kol ogischer, 6konomischer und sozialer Aspekte
rechnergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wihrend der begleitenden Ubung problemorientierte Auf-
gaben kooperativ in Kleingruppen.
(E) Students remember tools for ecological assessment of production processes and are able to develop material flow
networks. They evaluate processes in terms of their material flows and sustainability. Students are enabled to develop
holistic sustainability strategies with computer assistance for chemical, pharmaceutical and food technology processes
under consideration of ecological, economic and social aspects. Students handle problem oriented tasks through team-
work in the accompanying exercise.
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Modulname Modellierung thermischer Systeme in Modelica
Nummer 2519050

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1 Examination element: oral
examination, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eigenstandig eine objekt- und gleichungshasierte
Modell-Bibliothek zu entwickeln, mit der sie selbstgewahlte anwendungsnahe Problemstellungen |6sen kdnnen. Die
Studierenden kénnen Erhaltungssétze und andere physikalische Gesetzmalligkeiten mit Hilfe der Sprache Modelica
formulieren und somit in hybride Algebro-Differentialgleichungssysteme Uberfihren. Sie kdnnen erfolgreich UML-
Klassenstrukturdiagramme entwerfen und sie in eine Bibliothekstruktur Ubersetzen. Die Studierenden verstehen grund-
legende L 6sungsverfahren fir gewdhnliche Differential gleichungssysteme, algebraische Gleichungssysteme und
Ereignisdetektion. Sie kdnnen damit zusammenhangende Analyse- und Fehlermeldungen interpretieren, um Modell-
gleichungen einfach [6sbarer zu formulieren oder die Auswahl und Einstellungen der L 6sungsverfahren zu optimieren.
(E) The students are able to deve-
lop an object- and equation-based model library on their own, which they can use to solve self-chosen practical pro-
blems. Students are able to formulate conservation laws and other physical laws with the help of the language Mode-
licaand thus transfer them into hybrid algebro-differential equation systems. They can successfully design UML class
structure diagrams and trandlate them into alibrary structure. Students understand basic solution methods for ordinary
differential equation systems, algebraic equation systems, and event detection. They can interpret related analysis and
error messages in order to formulate model eguations more easily solvable or to optimize the selection and settings of
the solution methods.

Labor - Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

ECTS 7
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Modulname Energy Efficiency in Production Engineering with Laboratory
Nummer 2522940

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mundliche Priifung, 30 Minuten 2 Stu-
dienleistungen: a) Présentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag flief3t das Ergeb-
nis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein) b)
L aborprotokoll und Prasentation der Laborleistung (E) 1 examination element: written exam+,
120 minutes or oral exam, 30 minutes 2 course achievements. a) presentation in the context of
ateamproject(on application, the result of the course achievement is taken into account in the

assessment of the written examination+. The course achievement can account maximum 20%
of the grade of the written examination+) b) protocol and presentation of the completed labo-
ratory experiments

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

erléutern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiedenen
Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nachhalti-
gen Entwicklung in definierten Anwendungsféllen im Labormalfistab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante Annah-
men, Einschrdnkungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
préasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sasmmeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunikati-
ons- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwahlen Durch das
Labor, die Studierenden

gewinnen mehr Souveranitét im Umgang mit dem in der Vorlesung vorgestellten Thema der Energieflexibilitéat

sind in der Lage Energiemessgeréte selbstandig zu nutzen

verstehen den Einfluss von volatile Erneuerbare Energien und Umwelteinfllisse auf die Produktion anhand einer Fall-
studiein der Lernfabrik des IWF

identifizieren Energieflexibilisierungspotentiale in der Produktion am Beispiel einer Analyse in der Batteryl ab Fac-
tory (E) The students... ... explain
the planning, design and development of sustainability-oriented production systems in different contexts ... assess dif-
ferent strategies (e.g. efficiency strategy) and principles (e.g. avoidance principle) of sustainable development in defi-
ned use cases on alaboratory scale ... evaluate existing production systems in economic, ecological and social dimensi-
ons... are able to illustrate the results of various efficiency strategies to non-experts and to apply relevant assumptions,
restrictions and framework conditions correctly ... design their own research questions within the team project, eva-
luate experiments and derive a presentation of the results of the research ... organize themselvesin ateam project and
gain experience in relevant soft skills such as teamwork, communication and presentation skills ... analyze sustaina-
bility-oriented production systemswithin agiven topic ... are able to select relevant fields of action and measures for
sustainable production Through the lab, the students...

become more confident with the topic of energy flexibility introduced in the lecture ... are able to use energy measu-
ring devices independently ... understand the influence of volatile renewable energies and of environmental factors on
production within a case study ... identify energy flexibilization potentials in production within areal example in the
BatteryL ab Factory
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M odulname Ganzheitliches Life Cycle Management mit Labor
Nummer 2545010

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur+ (120 min) oder mindliche Priifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Studienleistungen:

1. Présentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf
Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mindliche
Prufung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

2. Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden ...

konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhéange zwischen globalen dkonomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
konnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

konnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell Iebensfahiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuflhren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.

sind in der Lage, Produkt-Service-Systeme zu kategorisieren und mithilfe der IPSS-Layer-Methode industrielle
Produkt-Service-Systeme zu entwickeln.

kdnnen anhand des Business Model Canvas und der SWOT-Analyse 6konomische Bewertungen sowie 6konomi-
sche und kol ogische Auswirkungen von Produkt-Service-Systemen vornehmen.
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Profilbereich - Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

ECTS 10
Modulname Energieeffiziente Maschinen der mechanischen Verfahrenstechnik
Nummer 2521490

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prifung (30 Minuten) (E) 1
Examination: written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Wirkungsweise wesentlicher Maschi-

nen aus den Bereichen Klassieren, Zerkleinern und Fest-Fliissig-Trennung zu erldutern und zu zeichnen. Zudem
kénnen Sie die Maschinen im Hinblick auf energetische Minimierungspotentiale, sowie produktspezifische

und wirtschaftliche Auswahlkriterien bewerten. Bei einer gegebenen Problemstellung kénnen die Studieren-

den geeignete Maschinen identifizieren und hinsichtlich Durchsatz, Produktqualitét und Energiebedarf auslegen.

(E) After completing the module,
the students are able to illustrate and depict the working principle of the most important machines in the areas of clas-
sification, comminution and solid-liquid separation. Furthermore, they are can evaluate the machines towards energy
efficiency aswell as product and economic characteristics. In a concrete case the students are able to identify machines
and to design them in terms of throughput, product quality and energy demand.
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Modulname Energy Efficiency in Production Engineering
Nummer 2522930

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mundliche Priifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein) (E) 1
Prifungdeistung/ examination element: written exam+, 120 minutes 1 course achievement: presentation in the
Prifungsform context of ateamproject (on application, the result of the course achievement is taken into

account in the assessment of the written examination+. The course achievement can account
maximum 20% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

erléutern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiedenen
Kontexten -

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nachhalti-
gen Entwicklung in definierten Anwendungsféllen im Labormaf3stab -

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension -

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante Annah-
men, Einschrankungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden -

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
préasentation der Forschungsergebnisse ab -

organisieren sich im Teamprojekt und sasmmeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunikati-
ons- und Présentationsfahigkeit -

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas -

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen

(E) The students... - ... explain the
planning, design and development of sustainability-oriented production systemsin different contexts - ... assess diffe-
rent strategies (e.g. efficiency strategy) and principles (e.g. avoidance principle) of sustainable development in defined
use cases on alaboratory scale - ... evaluate existing production systems in economic, ecological and social dimensions
- ... areableto illustrate the results of various efficiency strategies to non-experts and to apply relevant assumptions,
restrictions and framework conditions correctly - ... design their own research questions within the team project, eva
luate experiments and derive a presentation of the results of the research - ... organize themselvesin ateam project and
gain experience in relevant soft skills such as teamwork, communication and presentation skills - ... analyze sustaina-
bility-oriented production systems within agiven topic - ... are able to select relevant fields of action and measures for
sustainable production
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Modulname Environmental and Sustainability Management in Industrial Application
Nummer 2522950

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistun: Klausur+, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 10% in die Bewertung ein) (E) 1
Prifungdeistung/ examination element: written exam+, 120 minutes or oral exam, 30 minutes 1 course achie-
Prifungsform vement: presentation in the context of ateamproject (on application, the result of the course

achievement is taken into account in the assessment of the written examination+. The course
achievement can account maximum 10% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls # Environmental and Sustainability Management in Industrial Application# sind Stu-
dierendein der Lage,

Unternehmen systematisch hinsichtlich Umwelt- und Nachhaltigkeitsrisiken zu analysieren und basierend auf dieser
Analyse Nachhaltigkeitsstrategien fur Unternehmen abzuleiten.

geeignete Methoden anzuwenden, um die relevanten Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekte innerhalb des L ebenszyklus
eines Produkts zu identifizieren und daraus Anforderungen an Unternehmen abzuleiten.

geeignete Mal3nahmen zu identifizieren, um diese Anforderungen innerhalb einer Unternehmensorgani sation umzuset-
zen.

Fachkenntnisse zu verschiedenen Themen des Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsim Rahmen einer Fallstudie
anzuwenden.

fundierte Diskussionen Uiber Umwelt- und Nachhaltigkeitsthemen zu fiihren und in

einem heterogenen Team entwickelte Nachhaltigkeitsstrategien Team zu begriinden.

(E) After completing the module
"Environmental and Sustainability Management in Industrial Application” students are able to... ... systematically ana
lyse companies with regard to environmental and sustainability risks and to derive sustainability strategies for compa-
nies based on thisanalysis. ... apply suitable methods to identify the relevant environmental and sustainability aspects
within the life cycle of a product and to derive requirements for companies. ... to identify suitable measuresto imple-
ment these requirements within a company organization. ... to apply expertise on various topics of environmental and
sustai nability management within the framework of a case study. ... to lead well-founded discussions on environmental
and sustainability issues and to formulate sustainability strategies developed in a heterogeneous team.
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Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Prifungdeistung/
Prifungsform

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. Mindliche Prifung+

2 CTOTITEENCE zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

* ... kénnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen global en 6konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.

* ... kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analy-
sieren.

* ... sind in der Lage, lebenszyklusorientiere Konzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

e ... kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell |ebensféhiger Systeme skizzieren.

* ... sind in der Lage, |ebensphaseniibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St.
Galler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erértern.

» ... konnen das Vorgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswir-
kungen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

e ... sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigenstandig
durchzuftihren.

e ... sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
Examination element: Written exam, 90 minutes or oral examination 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen Werkzeuge zur 6kol ogischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind
in der Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kénnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstrome und Nachhaltigkeit
beurteilen. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fir chemische, pharmazeutische
und lebensmitteltechnol ogische Prozesse unter Beriicksichtigung kol ogischer, 6konomischer und sozialer Aspekte
rechnergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wihrend der begleitenden Ubung problemorientierte Auf-
gaben kooperativ in Kleingruppen.
(E) Students remember tools for ecological assessment of production processes and are able to develop material flow
networks. They evaluate processes in terms of their material flows and sustainability. Students are enabled to develop
holistic sustainability strategies with computer assistance for chemical, pharmaceutical and food technology processes
under consideration of ecological, economic and social aspects. Students handle problem oriented tasks through team-
work in the accompanying exercise.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Indo-German Challenge for Sustainable Production
Nummer 2545080

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:

a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote 3/5)

b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Teilnahme am Austauschprogramm

2 Prufungsleistungen:

Zusammensetzung a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Modulnote der Gesamtnote 3/5)

b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Qualifikationsziel

Die Studierenden

#

konnen Methoden aus den Bereichen Cyber-Physische Produktionssysteme (CPPS) und Okobilanzierung (LCA)
anwenden und im Rahmen von Teamprojekten in Lernfabriken weiterentwickeln. #

kénnen erldutern, welche Moglichkeiten Technologien und Methoden der Industrie 4.0 zur Erreichung von Nachhal -
tigkeitszielen eroffnen. #

kénnen anhand von Beispielen und unter Anwendung erlernter Methoden unterschiedliche Herausforderungen bei der
Erreichung von Nachhaltigkeitszielen im deutschen und indischen Kontext erldutern. #

sind in der Lage, Handlungsfelder im Kontext Industrie 4.0 anhand eines konkreten industrienahen Beispiels zu identi-
fizieren und geeignete L dsungen zu konzipieren. #

kénnen Ziele und Arbeitspakete in einem internationalen praxisorientierten Studienprojekt definieren und mithilfe ver-
schiedener Methoden bearbeiten. #

kénnen sich in internationalen Teams unter Zuhilfenahme geeigneter Kommunikationsmittel und Managementmetho-
den organisieren. #

sind in der Lage, ihre erarbeiteten L dsungswege zu prasentieren und die gewahlten Methoden und Technologien zu
diskutieren.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Industrielle Umweltchemie
Nummer 1416110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

M odulname Lichttechnik
Nummer 2413320
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Lichtquellen und Leuchtmittel zu charakterisieren,
ihren Wirkungsgrad zu optimieren und mit Hilfe ihrer Kenngrof3en einfache Probleme der Lichttechnik zu [Gsen.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Material Resources Efficiency in Engineering
Nummer 2545040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mundliche Priifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein) (E) 1
Prifungdeistung/ examination element: written exam+, 120 minutes or oral exam 30 minutes 1 course achie-
Prifungsform vement: presentation in the context of ateamproject (on application, the result of the course

achievement is taken into account in the assessment of the written examination+. The course
achievement can account maximum 20% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

#

sind in der Lage, die Materialstrome fir technische Produkte in einen globalen Kontext einzuordnen und daraus resul-
tierende Konsequenzen fir Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft zu hinterfragen #

koénnen den Prozess der Rohmaterial bereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und #nutzung analysieren #

sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge umzusetzen (z.B. Materialflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life Cycle]
Costing), die eine ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Material effizienz unter verschiedenen Zielgro-
[3en (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom erméglichen #

kénnen Mal3nahmen und Ansétze zur Erhdhung der Material effizienz unter den vorher definierten Zielgrof3en identi-
fizieren und analysieren, welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und -6kol ogischen Umfeld
bestehen #

kénnen die mit Material substitution verbundenen Herausforderung identifizieren und argumentieren, warum bei der
Materialwahl der gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss #

konnen die 6kol ogische und 6konomische Relevanz des Material einsatzes in technischen Produkten und Dienstleistun-
gen bewerten, mal3gebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren und Umsetzungsherausforderungen antizipieren
(E) Students

#

are able to classify the material flows for technical productsin a global context and question the resulting conse-
guences for the environment, economy and society # ... can analyse the process of raw material supply, processing,
product manufacturing and use # ...are able to implement methods and tools (e.g. material flow analysis, life cycle
assessment, life cycle costing) that enable a holistic, life cycle-oriented evaluation of material efficiency under diffe-
rent target sizes (ecological, economic, social) in the industrial value stream # ...can identify measures and approaches
to increase material efficiency under the previously defined target variables and analyze which implementation chal-
lenges exist in the socio-economic and ecological environment # ...can identify the challenges associated with material
substitution and argue why the entire product life cycle must be considered when choosing materials # ...can evaluate
the ecological and economic relevance of the use of materialsin technical products and services, identify key leversfor
improvement and anticipate potential implementation challenges
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Methods of Uncertainty Analysis and Quantification
Nummer 2540420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten; oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: Written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(E) Students can formulate and name elementary rules of probability theory and different ways to des-

cribe probability distributions. They can model technical/physical systemsin a stochastic way using ran-

dom variables. The students are further able to apply Monte Carlo and stochastic spectral methods to quan-

tify uncertainties and also to assess the impact and propagation of uncertaintiesin models through glo-

bal sensitivity analysis. Moreover, they are able to evaluate the numerical efficiency of the aforementioned

methods. The students are also able to outline the principles of data-driven approaches to uncertainty analysis.

(D) Die Studierenden kénnen die
Grundregeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung und die verschiedenen elementaren Beschreibungen von Wahrschein-
lichkeitsverteilungen sowie Beispiele von Verteilungen benennen. Sie kdnnen physikalisch/technische Systeme sto-
chastisch mit Hilfe von Zufallsvariablen modellieren. Die Studierenden kdnnen aufferdem Monte Carlo und stochasti-
sche Spektralverfahren zur Quantifizierung von Unsicherheiten anwenden und durch Methoden der Sensitivitatsana
lyse die Auswirkungen und Ausbreitung von Unsicherheiten in Modellen analysieren. Sie sind auf3erdem in der Lage,
die numerische Effizienz dieser Verfahren zu beurteilen. Die Studierenden kénnen die Vorgehensweise bei der daten-
getriebenen Unsicherheitsquantifizierung erlautern.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Modellierung thermischer Systeme in Modelica
Nummer 2519050

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1 Examination element: oral
examination, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eigenstandig eine objekt- und gleichungshasierte
Modell-Bibliothek zu entwickeln, mit der sie selbstgewahlte anwendungsnahe Problemstellungen |6sen kdnnen. Die
Studierenden kénnen Erhaltungssétze und andere physikalische Gesetzmalligkeiten mit Hilfe der Sprache Modelica
formulieren und somit in hybride Algebro-Differentialgleichungssysteme Uberfihren. Sie kdnnen erfolgreich UML-
Klassenstrukturdiagramme entwerfen und sie in eine Bibliothekstruktur Ubersetzen. Die Studierenden verstehen grund-
legende L 6sungsverfahren fir gewdhnliche Differential gleichungssysteme, algebraische Gleichungssysteme und
Ereignisdetektion. Sie kdnnen damit zusammenhangende Analyse- und Fehlermeldungen interpretieren, um Modell-
gleichungen einfach [6sbarer zu formulieren oder die Auswahl und Einstellungen der L 6sungsverfahren zu optimieren.
(E) The students are able to deve-
lop an object- and equation-based model library on their own, which they can use to solve self-chosen practical pro-
blems. Students are able to formulate conservation laws and other physical laws with the help of the language Mode-
licaand thus transfer them into hybrid algebro-differential equation systems. They can successfully design UML class
structure diagrams and trandlate them into alibrary structure. Students understand basic solution methods for ordinary
differential equation systems, algebraic equation systems, and event detection. They can interpret related analysis and
error messages in order to formulate model eguations more easily solvable or to optimize the selection and settings of
the solution methods.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Nachhaltige Chemie
Nummer 1416120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Nachhaltige (Ab-)Wéarmenutzung
Nummer 2519150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1 examination element: oral
exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind im Anschluss an das Modul in der Lage, bestehende Prozesse hinsichtlich der
anfallenden Abwéarmestrome zu analysieren und zu bewerten. Sie kennen eine Vielzahl von technischen Ver-
fahren zur Abwarmenutzung, und kdnnen deren Potenzial abschétzen. Basierend darauf kénnen sie Kon-
zepte und Lésungen zur Nutzung von Abwérmestromen entwickeln sowie komplexere Systeme verste-

hen und optimieren. Dieses Wissen kann auch vertiefend in studentischen Arbeiten angewandt werden.

(E) After completing this course,

the students are able to analyze and evaluate existing processes regarding the waste heat. Furthermore, they are given
avariety of technical processes, with the help of which waste heat flows can be made use of. With the gained know-
ledge, the students are able to understand and to optimize even more complex systems. This can also be appliedin a

student's thesis.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Orientierung Produktion und Logistik
Nummer 2220250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur 120 (min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

. fr Organisation, Governance, Bildung / MA Sozialwissenschaften statt der Priifungslei stung:
Zu erbringende

Studienleistung 1 Klausur 120 (min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In der Orientierung Produktion und L ogistik werden den Studierenden unterschiedliche quantitative und qualitative
Methoden der Wirtschaftswissenschaften zur Bewertung, Gestaltung, Planung und Steuerung nachhaltiger Wertschop-
fungsnetzwerke vermittelt. Die erlernten Methoden werden hierbei auf praxisrelevante produktionswirtschaftliche und
logi stische Fragestellungen aus unterschiedlichen Fachgebieten, wie der Verfahrenstechnik, Elektrotechnik, Elektro-
mohilitét, Maschinenbau oder Chemieindustrie, angewendet.

Durch die Lehrveranstaltung werden die Studierenden zur eigensténdigen Anwendung und Entwicklung von quantita-
tiven und qualitativen Methoden der Wirtschaftswissenschaften beféhigt. Zudem kdnnen die Studierenden die erlernten
Methoden in Zusammenarbeit mit unterschiedlichen Fachgebieten adéquat an die fachspezifischen Herausforderungen
anwenden und anpassen.

Fachliche Qualifikationen

ECTS 15

Seite 59 von 99



Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe
Nummer 2534060

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten (E) 1 Examination element: written exam, 90
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden dazu in der Lage, alternative Antriebskonzepte sowie deren
Auslegung und Konzeptionierung zu bewerten. Die Studierenden kénnen die geschichtlichen, rechtlichen, 6kono-
mischen und 6kol ogischen Rahmenbedingungen fur Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe aufgrund umfassender
Grundlagen diskutieren. Die Studierenden sind in der Lage, anhand der Bestandteile des Energieverbrauchs sowie der
Kenntnis tiber die Einflisse von Antriebs- und Fahrzeugparametern, verschiedene Mal3nahmen zur Effizienzverbes-
serung und somit zur Verbrauchsreduzierung zu beurteilen. Die Studierenden kénnen beispiel haft die Feldbedingun-
gen beim Einsatz von Fahrzeugen mit elektrifizierten Antrieben aufzéhlen sowie die daraus resultierenden Anforderun-
gen an den Antrieb ableiten. Darauf aufbauend sind die Studierenden selbststéndig anhand vorgestellter Klassifizierun-
genin der Lage, Elektro- und Hybridfahrzeuge bzw. deren Komponenten hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funk-
tionen einzuordnen, in neue Fahrzeugkonzepte zu integrieren und anhand von Effizienz-, Fahrleistungs-, Kosten-, und
Bauraumkriterien zu vergleichen. Des Weiteren kdnnen die Studierenden die in Hybrid- und Elektrofahrzeugen inte-
grierten Getriebe, deren Spezifika und Anforderungen sowie die Anforderungen an Fahrwerk und Bremsen bei Fahr-
zeugen mit elektrifizierten Antrieben anhand von Beispielen bewerten. Darliber hinaus sind die Studierenden in der
Lage, Elektromotoren, L eistungsel ektronik, Energietréager und Speicher anhand zweckdienlicher Kriterien einzustu-
fen und zu bewerten. (E) After com-
pletion of the module, students are able to evaluate alternative drive concepts as well as their design and conception.
Students are able to discuss the historical, legal, economic and ecological boundary conditions for aternative, electric
and hybrid drives on the basis of a comprehensive foundation. The students are able to assess different measures for
improving efficiency and thus reducing fuel consumption on the basis of the elements of energy consumption as well
astheir knowledge about the influences of powertrain and vehicle parameters. The students can enumerate exemplary
field conditions for the use of alternative and electrified vehicles and derive the resulting requirements for the power-
train. The students are independently able to classify electric and hybrid vehicles and their components with regard

to their structure and functions, to integrate them into new vehicle concepts and to compare them on the basis of effi-
ciency, performance, cost and installation space criteria. In addition, the students will be able to describe the transmis-
sionsintegrated in HEV and BEV, their specifics and requirements as well as the requirements for chassis and brakes
in vehicles with electrified drives using examples. Furthermore, the students are able to classify and evaluate electric
motors, power electronics, energy sources and storage systems based on appropriate criteria.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Arbeitsprozess der Verbrennungskraftmaschine
Nummer 2536110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbren-
nungskraftmaschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und die Berechnung des Arbeitsprozesses der

V erbrennungskraftmaschine zu verstehen sowie die Zusammenhénge der Energiewandlung in Verbrennungskraft-
maschinen zu erlautern. Die Studierenden kdnnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zum Arbeitspro-

zess der Verbrennungskraftmaschine auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden
erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in der Lage

neue Entwicklungen beztiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen

und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der M otorentechnik.

(E) The students can name the struc-
ture, function, calculation and technical details of internal combustion engines. They are able to understand the func-
tion and calculation of the working process of the internal combustion engine and to explain the interrel ationships of
energy conversion in internal combustion engines. The Students are able to apply scientific statements and procedures
concerning the working process of the internal combustion engine to concrete, practical problems. The Students gain
an insight into the main areas of development of internal combustion engines and are able to understand and assess
new devel opments with regard to technical, economic and environmental aspects. They are capable of professional
communication with specialists in engine technology.

Seite 61 von 99




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Aufbau und Funktion von Speichersystemen
Nummer 2423530

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten ggf. Mdglich-
keit zur Erlangung von zusétzlichen Bonuspunkten (bis zu 10%) bei Anfertigung freiwilliger
Hausaufgaben

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls, besitzen die Studierenden Grundkenntnisse tiber den Aufbau und die
Funktion von Speichersystemen. Sie sind Uber aktuelle und zukinftige Entwicklungen bei Speichersystemen informiert
und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren. Anhand von Exkursionen und Ubungen lernen die Studieren-
den praxisnahe Kenntnisse.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Chemie der Verbrennung
Nummer 2536160

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: mindliche Prifung, 45 Minuten (E) 1 examination element: oral
exam, 45 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen aus chemischer Sicht den Verbrennungsablauf in einem Motor mit seinen Kom-
ponenten und seinem Ablauf benennen. Sie sind in der Lage, theoretische und experimentelle Methoden zur
Untersuchung der Chemie der Verbrennung zu verstehen sowie die Zusammenhange der Radial kettenreaktio-

nen als Basis fur Selbstziindung zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Ver-

fahren zu chemischen V erbrennungseigenschaften neuer Kraftstoffkomponenten auf konkrete, praktische Pro-
blemstellungen bzgl. Selbstziindung und Schadstoffbildung anwenden. Die Studierenden erhalten einen Ein-

blick in die Prinzipien verschiedener Diagnosemethoden der VVerbrennung und sind in der Lage neue Entwick-

lungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen und zu beur-

teilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Mess- und Motorentechnik.

(E) From a chemical point of view,
students can describe the combustion process in an engine with components and sequence. They are able to under-
stand theoretical and experimental methods to study the combustion chemistry and to explain the relationships between
radial chain reactions as the basis for self-ignition. The students are able to apply scientific statements and methods on
chemical combustion properties of new fuel componentsto concrete, practical problems concerning self-ignition and
pollutant formation. Students gain an insight into the principles of different diagnostic methods of combustion and are
able to understand and assess new devel opments with regard to technical, economic and environmental aspects. They
are capable of professional communication with specialists in measurement and engine technology.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Computer Aided Process Engineering 1 (Introduction)
Nummer 2541500

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende 1. online Hausarbeit zu Simulationsanwendungen (Gewichtung bei der Berechnung der
Prifungdeistung/ Modulnote 2/5)
Prifungsform 2. Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei der Berechnung der

Modulnote 3/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prufungsleistungen:

1. online Hausarbeit zu Simulationsanwendungen (Gewichtung bei der Berechnung der
Modulnote 2/5)

2. Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei der Berechnung der
Modulnote 3/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Informationen Uber physikalische Eigenschaften und Phasengleichgewichte auswahlen, die
fur die Modellierung und Simulation von Flissigkeitstrennungsprozessen, insbesondere von Dampf-FlUssigkeits-Tren-
nungen, bendtigt werden. Sie sind in der Lage, zwischen den Parametern zu unterscheiden und abzuwégen, sowie
Datensammlung von relevanten Daten, wie physikalischen Stoffeigenschaften, konzipieren. Fir ein gegebenes Pro-
zessfliefdbild oder Trennproblem kdnnen sie auf der Grundlage des Gleichgewichtsstufenmodells eine geeignete Refle-
xion in einer FlieRbildsimulation entwickeln. Fir ausgewahlte Anlagentypen, wie z.B. Wérmetauscher und Destillati-
onskolonnen, sind siein der Lage, eine kostenoptimale Auswahl und Dimensionierung durchzufiihren. Insgesamt ken-
nen sie den typischen Arbeitsablauf bei der Auslegung von Fluidprozessen im Rahmen der computergestiitzten Verfah-
renstechnik. Die Studierenden sind in der Lage, dies in englischer Sprache miindlich und schriftlich zu kommunizieren
und abzuleisten.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Elektrische Energieanlagen 1/ Netzberechnung
Nummer 2423320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, den Aufbau und Betrieb der Energieversorgungsnetze
von der Hochst- bis zur Niederspannung nachzuvollziehen. Die erlernten Grundlagen erméglichen eine selbstdndige
Analyse von Netzen im Betriebs- sowie im Fehlerfall.

Modulname Elektrische Energieanlagen 2 / Betriebsmittel
Nummer 2423330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Grundschaltungen elektrischer Energieanlagen gemal3
dem erforderlichen Aufbau und Betrieb im Hinblick auf die Wirkungsweise auszulegen.
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Modulname Elektroden- und Zellfertigung
Nummer 2521470

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen entlang der Prozesskette fur die Elektroden- und Zellfertigung von moder-

nen Traktionsbatteriezellen detailliert verwendete Materialien, Prozess- und Produktionstechnologien erléu-

tern. Siesind in der Lage, moderne Batteriezellen entsprechend ihrer Anwendung zu gestalten, zu bewerten

und die alternativen Prozesswege und Anlagentechnologien fur deren Herstellung zu definieren. Dariiber hin-

aus koénnen die Studierenden géngige Methoden der produktionsbegleitenden Diagnose der Zwischenprodukte

als auch der EoL Charakterisierung beschreiben und auswéhlen. Die Studierenden haben praktische Erfah-

rung im Auslegen von Zellen und kénnen die zur Charakterisierung notwendigen Berechnungen durchfihren.

(E) The students can explain the pro-
cess of the modern production of cells and electrodes of traction battery cells. They can describe the applied materials,
aswell asthe applied production-technologies. The students are able to plan and review modern battery cells regarding
their field of usage, and define the alternatives in the production- and factory-technologies. Furthermore, the students
can describe and select common methods of the production-accompanied diagnosis of the intermediate goods and the
end-of-line characterisation. The students receive practical experiencesin designing cells and they are able to characte-
rise the cells by the needed calculations.

Modulname Elektrokatalyse
Nummer 1414330
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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M odulname Energieeffiziente Maschinen der mechanischen Verfahrenstechnik
Nummer 2521490

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Priifung (30 Minuten) (E) 1
Examination: written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Wirkungsweise wesentlicher Maschi-

nen aus den Bereichen Klassieren, Zerkleinern und Fest-Fliissig-Trennung zu erldutern und zu zeichnen. Zudem
konnen Sie die Maschinen im Hinblick auf energetische Minimierungspotentiale, sowie produktspezifische

und wirtschaftliche Auswahlkriterien bewerten. Bei einer gegebenen Problemstellung kénnen die Studieren-

den geeignete Maschinen identifizieren und hinsichtlich Durchsatz, Produktqualitét und Energiebedarf auslegen.

(E) After completing the module,
the students are able to illustrate and depict the working principle of the most important machines in the areas of clas-
sification, comminution and solid-liquid separation. Furthermore, they are can eval uate the machines towards energy
efficiency aswell as product and economic characteristics. In a concrete case the students are able to identify machines
and to design them in terms of throughput, product quality and energy demand.

Modulname Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien
Nummer 2423460

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Kenntnisse tiber die Energiewirtschaft in Deutschland erlangt. Sie
konnen aktuelle Entwicklungen hinsichtlich der Mérkte bewerten und beurteilen. Neue Technologien und Forschungs-
einblicke werden integriert.
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'
M odulname Energy Efficiency in Production Engineering
Nummer 2522930

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur+, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag flief3t das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein) (E) 1
Prifungdestung/ examination element: written exam+, 120 minutes 1 course achievement: presentation in the
Prifungsform context of ateamproject (on application, the result of the course achievement is taken into

account in the assessment of the written examination+. The course achievement can account
maximum 20% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

erlautern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiedenen
Kontexten -

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nachhalti-
gen Entwicklung in definierten Anwendungsféllen im Labormalistab -

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension -

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante Annah-
men, Einschrankungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden -

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
présentation der Forschungsergebnisse ab -

organisieren sich im Teamprojekt und sammeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunikati-
ons- und Prasentationsfahigkeit -

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas -

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwahlen

(E) The students... - ... explain the
planning, design and development of sustainability-oriented production systemsin different contexts - ... assess diffe-
rent strategies (e.g. efficiency strategy) and principles (e.g. avoidance principle) of sustainable development in defined
use cases on alaboratory scale - ... evaluate existing production systems in economic, ecological and social dimensions
- ... areabletoillustrate the results of various efficiency strategies to non-experts and to apply relevant assumptions,
restrictions and framework conditions correctly - ... design their own research questions within the team project, eva
luate experiments and derive a presentation of the results of the research - ... organize themselves in ateam project and
gain experience in relevant soft skills such as teamwork, communication and presentation skills - ... analyze sustaina
bility-oriented production systems within agiven topic - ... are able to select relevant fields of action and measures for
sustainable production
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Modulname Environmental and Sustainability Management in Industrial Application
Nummer 2522950

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistun: Klausur+, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 10% in die Bewertung ein) (E) 1
Prifungdeistung/ examination element: written exam+, 120 minutes or oral exam, 30 minutes 1 course achie-
Prifungsform vement: presentation in the context of ateamproject (on application, the result of the course

achievement is taken into account in the assessment of the written examination+. The course
achievement can account maximum 10% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls # Environmental and Sustainability Management in Industrial Application# sind Stu-
dierendein der Lage,

Unternehmen systematisch hinsichtlich Umwelt- und Nachhaltigkeitsrisiken zu analysieren und basierend auf dieser
Analyse Nachhaltigkeitsstrategien fur Unternehmen abzuleiten.

geeignete Methoden anzuwenden, um die relevanten Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekte innerhalb des L ebenszyklus
eines Produkts zu identifizieren und daraus Anforderungen an Unternehmen abzuleiten.

geeignete Mal3nahmen zu identifizieren, um diese Anforderungen innerhalb einer Unternehmensorgani sation umzuset-
zen.

Fachkenntnisse zu verschiedenen Themen des Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsim Rahmen einer Fallstudie
anzuwenden.

fundierte Diskussionen Uiber Umwelt- und Nachhaltigkeitsthemen zu fiihren und in

einem heterogenen Team entwickelte Nachhaltigkeitsstrategien Team zu begriinden.

(E) After completing the module
"Environmental and Sustainability Management in Industrial Application” students are able to... ... systematically ana
lyse companies with regard to environmental and sustainability risks and to derive sustainability strategies for compa-
nies based on thisanalysis. ... apply suitable methods to identify the relevant environmental and sustainability aspects
within the life cycle of a product and to derive requirements for companies. ... to identify suitable measuresto imple-
ment these requirements within a company organization. ... to apply expertise on various topics of environmental and
sustai nability management within the framework of a case study. ... to lead well-founded discussions on environmental
and sustainability issues and to formulate sustainability strategies developed in a heterogeneous team.
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M odulname Finite Elemente Methoden 1
Nummer 2515020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Methode der Finiten Elemente. Sie sind in der Lage, Probleme
selbsténdig zu modellieren und die Ergebnisse zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen durch

die Rechnertibungen auf konkrete Problemstellungen anwenden und l6sen. . (E) The students master the basics of the
finite element method. They are able to model problems independently and discuss the results. The students are able to
apply and solve their acquired knowledge to concrete problems through the computer exercises.

Modulname Fuel Cell Systems
Nummer 2536230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung behandelt das zukunftsrelevante Thema der Brennstoffzellensysteme. Durch die Teilnahme werden

die Studierenden in die Lage versetzt, einen Produktionskreislauf der Einzelkomponenten zu skizzieren und objek-
tive Mal3stébe fur dessen 6kologische Realisierung im Mobilitétssektor anzusetzen. Sie sind in der Lage, die grundle-
genden physikalischen und chemischen Eigenschaften der Komponenten zu benennen. Die Studierenden sind in der

L age, thermodynamische Eigenschaften und damit verbundene kinetische Berechnungen sowie Wirkungsgradberech-
nungen selbststdndig anzuwenden. Die Studierenden sind in der Lage, neben den etablierten Formaten auch die For-
men spezieller Brennstoffzellen(-systeme) zu erkldren und zu analysieren. Die Studierenden sind in der Lage, die Vor-
und Nachteile, insbesondere in Bezug auf den batterieel ektrischen Antrieb im Mobilitétssektor, zu beurteilen, und auch
der Vergleich mit der Verbrennung von Wasserstoff kann analysiert und unterschieden werden, welche Form energe-
tisch gunstiger ist. Ausfihrliche Erdrterungen relevanter Systemaspekte werden von den Studenten und Studentinnen
beschrieben und runden somit die Qualifikationsziele ab.
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M odulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Klausur+ (120 min) oder mindliche Priifung+ (30 min)

Prifungdestung/
Prifungsform

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. Mndliche Prifung+

EUCT LN zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

* ... kénnen relevante Herausforderungen und Zusammenhange zwischen global en ékonomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.

* ... kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analy-
sieren.

... sind in der Lage, lebenszyklusorientiere Konzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

* ... kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell Iebensfahiger Systeme skizzieren.

e ... sind in der Lage, |ebensphasentibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St.
Galler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erértern.

» ... konnen das Vorgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswir-
kungen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

» ... sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigenstandig
durchzuflhren.

... sindin der Lage, sichim Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
Examination element: Written exam, 90 minutes or oral examination 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen Werkzeuge zur 6kol ogischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind
in der Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kénnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstrome und Nachhaltigkeit
beurteilen. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fir chemische, pharmazeutische
und lebensmitteltechnol ogische Prozesse unter Beriicksichtigung kol ogischer, 6konomischer und sozialer Aspekte
rechnergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wihrend der begleitenden Ubung problemorientierte Auf-
gaben kooperativ in Kleingruppen.
(E) Students remember tools for ecological assessment of production processes and are able to develop material flow
networks. They evaluate processes in terms of their material flows and sustainability. Students are enabled to develop
holistic sustainability strategies with computer assistance for chemical, pharmaceutical and food technology processes
under consideration of ecological, economic and social aspects. Students handle problem oriented tasks through team-
work in the accompanying exercise.

Modulname Halbleitertechnologie
Nummer 2413420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Moduls mit den grundlegenden Herstellungstechnologien von Halblei-
tern und daraus gefertigten Bauelementen und integrierten Schaltungen vertraut. Mit diesen erlernten Grundlagen sind
siein der Lage die Prinzipien modernster Herstellungsverfahren der Halbleitertechnik zu erkennen und ihre Wirkungs-
weisen zu verstehen. Dartiber hinaus kdnnen sie Trends in den Entwicklungen analysieren und extrapolieren.
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M odulname Hochspannungstechnik 1/ Ubertragungssysteme
Nummer 2423360

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Priifungsleistung: miindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, Hochspannungs-1soliersysteme grundlegend auszul e-
gen und zu bewerten.
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Modulname Hydraulische Strémungsmaschinen
Nummer 2518150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, die Vorgaben und Anforderungen an eine neue Strdmungsmaschine zu ana-
lysieren und Entwurfskriterien fir das Lauf- wie fir das Leitrad entsprechend zu vergleichen. Aufbauend auf der
Analyse kénnen die Studierenden selbstandig eine passende Entwurfsmethodik auswéhlen und einen Entwurf der
Strémungsmaschine erstellen. Entsprechend der Auslegung bzw. der Entwurfsmethodik kénnen die Studieren-

den eine geeignete Prifmethodik zur Auslegung ableiten. Mit Kenntnis aller Verlustmechanismen kénnen die Stu-
dierenden eine Verbesserung und zielgenaue Auslegung der Strémungsmaschine konzipieren und untersuchen.

(E) The students are able to analyse
the specifications and requirements of a new turbo machine and to compare the design criteria for the impeller and the
diffuser accordingly. Based on the analysis, the students can independently select a suitable design methodology and
create a design of the turbo machine. According to the design or the design methodol ogy, the students can derive a sui-
table test methodol ogy for the design. With knowledge of all loss mechanisms, the students can design and examine an
improvement and precise design of the fluid machine.
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Modulname Hydrogen as Energy Carrier
Nummer 2536220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(E) The lecture will deal with the mobility topic hydrogen and hydrogen as an energy carrier of the future. Participa-
tion will enable the students to outline a hydrogen cycle economy and to set objective standards for its ecological reali-
sation in the transport sector. They will be able to name the basic properties, both physical and chemical. The students
will be able to independently apply properties that relate to thermodynamics and associated cal culations of kinetics, as
well as efficiency calculations. In addition to the established forms of storage, the students will be able to explain and
analyse the forms of future storage. The students will be able to assess the advantages and disadvantages, in particular
with regard to the battery-electric drive of automobiles, and also the comparison with the combustion of hydrogen can
be analysed and it can be decided which form is energetically more favourable. Extensive discussions of safety-rele-
vant topics are described by the students and thus round off the qualification goals.
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Modulname Indo-German Challenge for Sustainable Production
Nummer 2545080

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:

a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote 3/5)

b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Teilnahme am Austauschprogramm

2 Prufungsleistungen:

Zusammensetzung a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Modulnote der Gesamtnote 3/5)

b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Qualifikationsziel

Die Studierenden

#

konnen Methoden aus den Bereichen Cyber-Physische Produktionssysteme (CPPS) und Okobilanzierung (LCA)
anwenden und im Rahmen von Teamprojekten in Lernfabriken weiterentwickeln. #

kénnen erldutern, welche Moglichkeiten Technologien und Methoden der Industrie 4.0 zur Erreichung von Nachhal -
tigkeitszielen eroffnen. #

kénnen anhand von Beispielen und unter Anwendung erlernter Methoden unterschiedliche Herausforderungen bei der
Erreichung von Nachhaltigkeitszielen im deutschen und indischen Kontext erldutern. #

sind in der Lage, Handlungsfelder im Kontext Industrie 4.0 anhand eines konkreten industrienahen Beispiels zu identi-
fizieren und geeignete L dsungen zu konzipieren. #

kénnen Ziele und Arbeitspakete in einem internationalen praxisorientierten Studienprojekt definieren und mithilfe ver-
schiedener Methoden bearbeiten. #

kénnen sich in internationalen Teams unter Zuhilfenahme geeigneter Kommunikationsmittel und Managementmetho-
den organisieren. #

sind in der Lage, ihre erarbeiteten L dsungswege zu prasentieren und die gewahlten Methoden und Technologien zu
diskutieren.
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M odulname Industrielle Umweltchemie
Nummer 1416110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Innovative Energiesysteme
Nummer 2423340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls Kenntnisse tber die konventionelle und nachhaltige Erzeugung
von elektrischer Energie erlangt, sowie neueste Entwicklungen kennengelernt. Dariiber hinaus wird Wissen Uber die
Verknlpfung der verschiedenen Erzeugungsanlagen vermittelt. Die Studierenden werden dadurch in die Lage versetzt,
die unterschiedlichen Erzeugungsanlagen hinsichtlich ihres Primérenergieverbrauchs und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt zu bewerten und Vor- und Nachteile zu benennen.
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M odulname Lichttechnik
Nummer 2413320
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Lichtquellen und Leuchtmittel zu charakterisieren,
ihren Wirkungsgrad zu optimieren und mit Hilfe ihrer Kenngrof3en einfache Probleme der Lichttechnik zu [6sen.

M odulname Lichttechnik 2
Nummer 2413480
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden einen Uberblick tiber den aktuellen Stand der LED-Technologie
sowie die Entwicklungsmdglichkeiten, die Solid State Lighting in Zukunft bietet. Dartiberhinaus wird ein Grundver-
stdndnis der physikalischen Prozesse innerhalb von LEDs hergestelt.

Seite 78 von 99




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Material Resources Efficiency in Engineering
Nummer 2545040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mundliche Priifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein) (E) 1
Prifungdeistung/ examination element: written exam+, 120 minutes or oral exam 30 minutes 1 course achie-
Prifungsform vement: presentation in the context of ateamproject (on application, the result of the course

achievement is taken into account in the assessment of the written examination+. The course
achievement can account maximum 20% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

#

sind in der Lage, die Materialstrome fir technische Produkte in einen globalen Kontext einzuordnen und daraus resul-
tierende Konsequenzen fir Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft zu hinterfragen #

koénnen den Prozess der Rohmaterial bereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und #nutzung analysieren #

sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge umzusetzen (z.B. Materialflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life Cycle]
Costing), die eine ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Material effizienz unter verschiedenen Zielgro-
[3en (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom erméglichen #

kénnen Mal3nahmen und Ansétze zur Erhdhung der Material effizienz unter den vorher definierten Zielgrof3en identi-
fizieren und analysieren, welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und -6kol ogischen Umfeld
bestehen #

kénnen die mit Material substitution verbundenen Herausforderung identifizieren und argumentieren, warum bei der
Materialwahl der gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss #

konnen die 6kol ogische und 6konomische Relevanz des Material einsatzes in technischen Produkten und Dienstleistun-
gen bewerten, mal3gebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren und Umsetzungsherausforderungen antizipieren
(E) Students

#

are able to classify the material flows for technical productsin a global context and question the resulting conse-
guences for the environment, economy and society # ... can analyse the process of raw material supply, processing,
product manufacturing and use # ...are able to implement methods and tools (e.g. material flow analysis, life cycle
assessment, life cycle costing) that enable a holistic, life cycle-oriented evaluation of material efficiency under diffe-
rent target sizes (ecological, economic, social) in the industrial value stream # ...can identify measures and approaches
to increase material efficiency under the previously defined target variables and analyze which implementation chal-
lenges exist in the socio-economic and ecological environment # ...can identify the challenges associated with material
substitution and argue why the entire product life cycle must be considered when choosing materials # ...can evaluate
the ecological and economic relevance of the use of materialsin technical products and services, identify key leversfor
improvement and anticipate potential implementation challenges
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Modulname Methoden der Prozessmodellierung und -optimierung
Nummer 2520460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten 1 Stu-

20 CTITITEENCE dienleistung: Projektmappe zum Teamprojekt (E) 1 Examination element: Written exam, 120

Pr lffungslastung/ minutes or oral examination 30 minutes 1 Course achievement: Project portfolio for the team
Prifungsform X
project
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die Unterschiede zwischen der deterministischen physikalischen, der empirischen und
der stochastischen Modellierung erléutern. Sie sind in der Lage, verfahrenstechnische, chemische- und biotechnol o-
gischer Prozesse zu analysieren und fir die Beantwortung von spezifischen Fragestellungen geeignete Modellansétze
auswdhlen. Die Studierenden kennen unterschiedliche Typen von empirischen Prozessmodellen und kénnen diese
anwenden, um anhand von gegebenen Daten M odellparameter zu berechnen. Sie kénnen zudem stochastische Modelle
fur einfache Beispielsysteme konzipieren und analysieren. Die Studierenden kénnen aus einer Prozessbeschreibung
eigenstandig physikalische Modelle entwickeln und diese benutzen, um Prozesse zu bewerten und zu optimieren. Wei-
terhin kdnnen sie die Modelle in der Software Matlab implementieren und die Simulationsergebnisse analysieren und
interpretieren. (E) Students can
explain the differences between deterministic physical, empirical and stochastic modeling. They are able to analyze
process engineering, chemical and biotechnological processes and select suitable model approaches for answering spe-
cific questions. Students know different types of empirical process models and can apply them to calculate model para-
meters based on given data. They can also design and analyze stochastic models for simple example systems. Students
can independently develop physical models from a process description and use them to evaluate and optimize pro-
cesses. Furthermore, they can implement the models in the Matlab software and analyze and interpret the simulation
results.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Methoden und Systeme der Elektrochemie
Nummer 1416100

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Methods of Uncertainty Analysis and Quantification
Nummer 2540420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten; oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: Written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(E) Students can formulate and name elementary rules of probability theory and different ways to des-

cribe probability distributions. They can model technical/physical systemsin a stochastic way using ran-

dom variables. The students are further able to apply Monte Carlo and stochastic spectral methods to quan-

tify uncertainties and also to assess the impact and propagation of uncertaintiesin models through glo-

bal sensitivity analysis. Moreover, they are able to evaluate the numerical efficiency of the aforementioned

methods. The students are also able to outline the principles of data-driven approaches to uncertainty analysis.

(D) Die Studierenden kénnen die
Grundregeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung und die verschiedenen elementaren Beschreibungen von Wahrschein-
lichkeitsverteilungen sowie Beispiele von Verteilungen benennen. Sie kdnnen physikalisch/technische Systeme sto-
chastisch mit Hilfe von Zufallsvariablen modellieren. Die Studierenden kdnnen aufferdem Monte Carlo und stochasti-
sche Spektralverfahren zur Quantifizierung von Unsicherheiten anwenden und durch Methoden der Sensitivitétsana
lyse die Auswirkungen und Ausbreitung von Unsicherheiten in Modellen analysieren. Sie sind auf3erdem in der Lage,
die numerische Effizienz dieser Verfahren zu beurteilen. Die Studierenden kénnen die Vorgehensweise bei der daten-
getriebenen Unsicherheitsquantifizierung erlautern.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Modellierung thermischer Systeme in Modelica
Nummer 2519050

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: mundliche Prifung, 30 Minuten (E) 1 Examination element: oral
examination, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eigenstandig eine objekt- und gleichungshasierte
Modell-Bibliothek zu entwickeln, mit der sie selbstgewahlte anwendungsnahe Problemstellungen |6sen kdnnen. Die
Studierenden kénnen Erhaltungssédtze und andere physikalische Gesetzmaldigkeiten mit Hilfe der Sprache Modelica
formulieren und somit in hybride Algebro-Differentialgleichungssysteme Uberfihren. Sie kdnnen erfolgreich UML-
Klassenstrukturdiagramme entwerfen und sie in eine Bibliothekstruktur Ubersetzen. Die Studierenden verstehen grund-
legende L 6sungsverfahren fur gewdhnliche Differential gleichungssysteme, algebraische Gleichungssysteme und
Ereignisdetektion. Sie kénnen damit zusammenhéangende Analyse- und Fehlermeldungen interpretieren, um Modell-
gleichungen einfach [6sbarer zu formulieren oder die Auswahl und Einstellungen der L ésungsverfahren zu optimieren.
(E) The students are able to deve-
lop an object- and equation-based model library on their own, which they can use to solve self-chosen practical pro-
blems. Students are able to formulate conservation laws and other physical laws with the help of the language Mode-
licaand thus transfer them into hybrid algebro-differential equation systems. They can successfully design UML class
structure diagrams and trandate them into a library structure. Students understand basic solution methods for ordinary
differential equation systems, algebraic equation systems, and event detection. They can interpret related analysis and
error messages in order to formulate model equations more easily solvable or to optimize the selection and settings of
the solution methods.

Seite 82 von 99




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Moderne Batterien: VVon elektrochemischen Grundlagen Giber Materialien zu Charakterisie-

Wil manme rungsmethoden
Nummer 2521520
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Priifung (30 Minuten) (E) 1
Examination: written exam (90 minutes) or oral exam (30 minutes)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Im Hinblick auf die Energiespeicherung in Batterien lernen die Studierenden die thermodynamischen und kine-
tischen Grundlagen zum Verstdndnis und zur Beschreibung el ektrochemischer Reaktionen kennen. Sie werden mit
den wichtigsten Konzepten und Ansétzen der Elektrochemie sowie bedeutsamen Aspekten der Material wissenschaft
und -technik vertraut gemacht und erfahren, wie sie in ausgewahlten Anwendungen eingesetzt werden. Dariber hin-
aus erlangen die Studierenden das Wissen, wie Sie Uber geeignete Methoden Materialien und Elektroden charakterisie-
ren und somit neue Materialien und Prozesse fur moderne Batterien identifizieren und optimieren kdnnen. (E) The stu-
dents learn with focus on energy storage in batteries the thermodynamic and kinetic fundamentals for understanding
and describing electrochemical reactions. They will become familiar with the most important concepts and approaches
in electrochemistry as well as significant aspects of materials science and technology and will learn how to use them in
selected applications. In addition, students will gain the knowledge to characterize materials and electrodes by suitable
methods and thus to apply techniques to identify and optimize new materials and processes for modern batteries.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Molekulare Simulation
Nummer 2519060

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur 90 min oder mindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1 examina-
tion element: wtitten exam, 90 min oral exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Abschluss dieses Moduls kdnnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der mole-
kularen Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erldutern. Sie kénnen verschiedene Simulati-
onsmethoden und molekul are M odellierungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen-
und Aufgabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Moleku-
lardynamik Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften

zu bestimmen. Sie haben die Fahigkeit erworben, dieses Wissen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.
(E) After completing this course,
the students are able to explain the fundamental physical concepts of molecular simulation and of the derived simula-
tion algorithms. They can evaluate different simulation techniques and concepts of molecular modelling regarding their,
applicability for different simulation tasks. With the gained knowledge, the students are able to perform both Monte
Carlo and molecular dynamics simulations, and to analyse the simulation output to derive thermophysical and structu-
ral properties. They have acquired the skills to deepen their knowledge in a student's thesisin this field.

Modulname Nachhaltige Chemie
Nummer 1416120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Nachhaltige (Ab-)Wérmenutzung
Nummer 2519150

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: mundliche Prifung, 30 Minuten (E) 1 examination element: oral
exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind im Anschluss an das Modul in der Lage, bestehende Prozesse hinsichtlich der
anfallenden Abwarmestrome zu analysieren und zu bewerten. Sie kennen eine Vielzahl von technischen Ver-
fahren zur Abwarmenutzung, und kdnnen deren Potenzial abschétzen. Basierend darauf kénnen sie Kon-
zepte und Lésungen zur Nutzung von Abwarmestromen entwickeln sowie komplexere Systeme verste-

hen und optimieren. Dieses Wissen kann auch vertiefend in studentischen Arbeiten angewandt werden.

(E) After completing this course,

the students are able to analyze and eval uate existing processes regarding the waste heat. Furthermore, they are given
avariety of technical processes, with the help of which waste heat flows can be made use of. With the gained know-
ledge, the students are able to understand and to optimize even more complex systems. This can also be appliedin a

student's thesis.

1

Modulname Natirliche und Kinstliche Lichtsammelsysteme
Nummer 1413260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Numerische Berechnungsverfahren
Nummer 2423350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prafungsleistung: Klausur 120 Minuten und Mdglichkeit der Anfertigung freiwilliger Haus-

Prifungdeistung/ aufgaben Je nach Bewertung der Hausaufgaben kénnen bis zu 20% der erzielten Klausur-
Prifungsform punkte als zusétzliche Bonuspunkte erworben werden.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, physikalisch-technische Probleme numerisch zu 16sen.
Die erlernten Verfahren finden in aler géngiger Simulationssoftware Anwendung.

Modulname Numerische Simulation (CFD)
Nummer 2520140

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber die mathematischen Grundlagen der Diskretisierung und der,
numerischen L&sung des Systems der Bilanzgleichungen von technischen Strdmungen und sind in der Lage, diese zu
erkléren. Sie kdnnen aus den Erhaltungsgleichungen physikalische Zusammenhénge zu den Diskretisierungsmethoden
herstellen und die Grundbegriffe numerischer Verfahren einordnen. Die Studierenden sind in der Lage, die grundsétzli-
chen Anforderungen an den Einsatz numerischer Verfahren in der Praxis zu nennen und zu erkl&ren. Die Studierenden
lernen, zur Lésung von komplexen Strémungsproblemen angemessene Modelle anzuwenden und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimul ationen bewerten zu kdnnen. ns based on these models.
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Modulname Orientierung Produktion und Logistik
Nummer 2220250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur 120 (min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

. fr Organisation, Governance, Bildung / MA Sozialwissenschaften statt der Priifungslei stung:
Zu erbringende

Studienleistung 1 Klausur 120 (min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In der Orientierung Produktion und L ogistik werden den Studierenden unterschiedliche quantitative und qualitative
Methoden der Wirtschaftswissenschaften zur Bewertung, Gestaltung, Planung und Steuerung nachhaltiger Wertschop-
fungsnetzwerke vermittelt. Die erlernten Methoden werden hierbei auf praxisrelevante produktionswirtschaftliche und
logi stische Fragestellungen aus unterschiedlichen Fachgebieten, wie der Verfahrenstechnik, Elektrotechnik, Elektro-
mohilitét, Maschinenbau oder Chemieindustrie, angewendet.

Durch die Lehrveranstaltung werden die Studierenden zur eigensténdigen Anwendung und Entwicklung von quantita-
tiven und qualitativen Methoden der Wirtschaftswissenschaften beféhigt. Zudem kdnnen die Studierenden die erlernten
Methoden in Zusammenarbeit mit unterschiedlichen Fachgebieten adéquat an die fachspezifischen Herausforderungen
anwenden und anpassen.

Modulname PEM Brennstoffzellentechnologie |
Nummer 1414350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Physikalisch-chemische Grundlagen der erneuerbaren Energien: Schwerpunkt Wasserstoff-

IS wirtschaft
Nummer 1413250
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Simulation und Optimierung thermischer Energieanlagen
Nummer 2520100

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme in diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, stationére und dynamische mathematische
Modelle fir thermische Energieanlagen aufzustellen und diese numerisch zu [6sen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass
die Studierenden die Grundlagen der mathematischen Modellierung von thermischen Energieanlagen verstehen und
ihnen mathematische Werkzeuge an die Hand zu geben, wie die Gleichungssystem gel 6st werden kdnnen. Aufbau-
end auf diesen Kenntnissen werden die Modelle und mathematischen Verfahren eingesetzt, um Messwertvalidierungen
nach VDI 2048 durchzufiihren und um die Regelung von thermischen Energieanlagen zu optimieren.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Solarzellen
Nummer 2413310
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten oder Klausur+
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Solarzellen zu charakterisieren, ihren Wirkungsgrad zu
optimieren und mit Hilfe ihrer KenngrélZen sowie geographischen Gegebenheiten einfache photovoltaische Anlagen zu
dimensionieren.
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Modulname Spezialisierung Recht
Nummer 2216360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Prifungsform

Zu erbringende fr Organisation, Governance, Bildung / MA Sozialwissenschaften statt der Priifungslei stung:
Studienleistung 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die L ehrveranstaltungen vermitteln die nachfol gend benannten theoreti schen rechtlichen Inhalte, um die Absolventinnen
und Absolventen zu befdhigen, selbstandig in ihrem jeweiligen Fachbereich die einschldgigen rechtlichen Normen zul
identifizieren und fachbezogene rechtswissenschaftliche Entscheidungen unter Berticksichtigung der aktuellen Rechts-
lage zu treffen und diese in einer wissenschaftlichen und praxisorientierten Darstellungswei se schriftlich und mandlich
préasentieren. Erst die anwendungsorientierte integrative Betrachtung von rechtlichen V orgaben und technischen Prozes-
sen ermdglicht eine rechtskonforme Unternehmens-/Produkt-/Fertigungsgestaltung (Compliance).

Nach Abschluss des Moduls im Studienschwerpunkt Offentliches Recht kénnen die Studierenden selbstandig mit den
Fachgesetzen im Energierecht umgehen und einschlégige Rechtsnormen ermitteln. Hierbei werden technische Beispiels-
félle aus anderen Vorlesungen aufgegriffen und diese anhand der bestehenden Rechtslage gemeinsam bewertet. Hierbei
wird auch der bereichsspezifische “ Stand der Technik” mit Beispielen aus der technischen Praxis erlernt.

Nach Abschluss des Modul sim Studienschwerpunkt Zivilrecht kdnnen die Studierenden selbstéandig diefur sierelevanten
Fachgesetze und einschl&gigen Normen auffinden und durch die Arbeit mit dem Gesetz Rechtsfragen im Vergaberecht,
Patent- und Markenrecht und/oder I T-Sicherheitsrecht |6sen. Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden fur dig
Inhalte der Vorlesungen sensibilisiert, um sich bei Vergabeverfahren beteiligen zu kénnen und hinreichend befahigt im
Rahmen von patent- und markenrechtlichen Verfahren die richtigen Fragen in der Praxis stellen zu kénnen.
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Modulname Systeme der Windenergieanlagen
Nummer 2518290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben die Funktionsprinzipien und Syste-
meigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA) zu bewerten und der Standortfrage zuzuordnen.
Zur Beurteilung des Standortes werden entsprechende statistische Methoden angewendet. Sie sind in der Lage, plane-
risch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks mitzuwirken. Sie verfligen tiber
Kenntnisse der unterschiedlichen Steuer- und Regel ungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in
der Lage, die Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Berticksi chtigung des lokalen Windangebots zu

beurteilen.
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Modulname Systemtechnik in der Photovoltaik
Nummer 2423380

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die Anforderungen an die Systemkomponenten der netzgekoppelten und

I nsel netz-Photovoltaikanlagen ohne und mit dezentralen Batteriespeichern zum Beispiel zur Eigenverbrauchsmaxi-
mierung. Durch Forderprogramme und den starken Preisverfall bekommt die Photovoltaik eine wachsende Bedeutung
fur die elektr. Energieversorgung in Deutschland (30 Gigawatt bis 2013 installiert, Anteil bis zu 30 % an der Mittags-
last) zu. Besonders eingegangen wird auf die Wechselrichtertechnik mit einem Vergleich der Eigenschaften verschie-
dener Schaltungstopologien und deren Auswirkungen auf die PV-Anlagenauslegung. In der Ubung werden PC-toolba-
siert Anlagenauslegungen und deren Netzintegration berechnet. Abgerundet wird die Vorlesung mit einer eintégigen,
kostenlosen Exkursion zum internationalen Markt- und Technologiefthrer fir Solarwechselrichter nach Kassel. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Komponenten und PV-Anlagen und ihre Netzintegration zu
analysieren, zu beurteilen und zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.

Modulname Technologien der Verteilungsnetze
Nummer 2423300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukiinftige Entwicklun-
gen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kdnnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu ent-
werfen bzw. zu dimensionieren.
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M odulname Technologien der Ubertragungsnetze
Nummer 2423420

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss der L ehrveranstaltung besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien,
die zur Ubertragung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind (iber aktuelle und zukiinftige
Entwicklungen in den Ubertragungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren. Sie sind
in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu entwerfen
bzw. zu dimensionieren.
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Modulname Technologie der Blétter von Windturbinen
Nummer 2512230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D): 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 45 Minuten (E): 1
examination el ement: written exam, 90 minutes or oral exam, 45 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die verschiedenen Windturbinentypen und ihre aerodynamischen Eigenschaf-

ten klassifizieren und beschreiben. Sie sind in der Lage, die Blattelementmethode zu |6sen oder zu program-
mieren und die Methode zu verwenden, um die Energiebilanzen mit der Stromungsphysik in Beziehung zu set-
zen. Mit Hilfe der Windturbinen-Entwurfssoftware QBlade kénnen die Studierenden die aerodynamische Lei-
stung und die L eistungsabgabe eines beliebigen Rotor-Designs quantifizieren. Die Studierenden kénnen Bau-
weisen moderner Windkraftbl&tter beurteilen. Sie kdnnen typische Lastfdlle identifizieren, die sich aus mehreren
Quellen herleiten. Die Studierenden sind in der Lage, insbesondere bei Faser-Kunststoff-Verbunden und Sand-
wichstrukturen Beanspruchungen und Versagen zu analysieren. Dies geschieht mit der klassischen Laminattheo-
rie und Berechnungsmethoden zur Analyse der Festigkeiten und Steifigkeiten, z.B. mit Programmen wie eLamX.

describe the various wind turbine types and their aerodynamic characteristics. They are also capable of solving or pro-
gramming the blade element method, and to use the method to relate the energy balances to the flow physics. Using thel
wind turbine design software QBlade, the students can quantify the aerodynamic performance and the power output of
any rotor design. From the structural part, the students can assess the various designs of modern rotor blades. They can
identify typical load cases resulting from several sources. Particularly, they can analyze typical damages which may
occur in either composite or sandwich structures. Furthermore, they are able to use classical or numerical methods,
such as the software eLamX, to compute the stiffness and strength.

(E) The students can classify and
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Modulname Technologien zur Herstellung von Wasserstoff (H2)
Nummer 1414320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Thermische Energieanlagen
Nummer 2520090

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1
Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Nach Teilnahmein diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, den Aufbau von Kraftwerksanlagen zu ver-
stehen und diese auszulegen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass die Studierenden die Funktionsweise der einzelnen
Komponenten von Kraftwerksanlagen und im Zusammenwirken verstehen. Zudem werden die Kraftwerksanlagen
thermodynamisch berechnet. Abschlief3end werden MalRhahmen zur Wirkungsgradsteigerung diskutiert und an Bei-
spielen berechnet. Der Schwerpunkt der Kraftwerksanlagen sind Dampfkraftwerke, Gaskraftwerke und Kombi-Kraft-
werke. (E) The students acquire fun-
damental knowledge about the energy transformation in thermal power plants. They gain insight in composition, con-
struction and dimensioning of thermal power plants. After participating in this module the students are able to develop
concepts and solutions for thermal plants.
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Modulname Verbrennung und Emission der V erbrennungskraftmaschine
Nummer 2536030

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbrennungs-
kraftmaschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und den Ablauf der Gemischbildung und der Verbren-
nung der Verbrennungskraftmaschinen zu verstehen sowie die Zusammenhénge mit den Emissionen der Verbren-
nungskraftmaschinen zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zu Gemisch-
bildung, Verbrennung und Emission der Verbrennungskraftmaschine auf konkrete, praktische Problemstellungen
anwenden. Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen
und sind in der Lage neue Entwicklungen beztiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte
zu verstehen und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Motorentech-
nik. (E) The students can name the
structure, function, calculation and technical details of internal combustion engines. They are able to understand the
function and process of mixture formation and combustion of internal combustion engines and to explain the relati-
onships with the emissions of internal combustion engines. Students are able to apply scientific statements and proce-
dures concerning mixture formation, combustion and emissions of internal combustion engines to concrete, practical
problems. Students gain an insight into the main areas of development of internal combustion engines and are able to
understand and assess new devel opments with regard to technical, economic and environmental aspects. They are qua-
lified to communicate with specialists in engine technology.
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Modulname Warmetechnik der Heizung und Klimatisierung
Nummer 2520180

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) Prifungdeistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten (E) 1
Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden haben grundlegende K enntnisse tiber den Warmeschutz von Gebauden. Die Wérmebilanz von
Gebauden unter Beriicksichtigung von Transmissions- und L tftungswérmeverlusten sowie solaren und internen
Gewinnen kann durchgefiihrt werden. Die Anforderungen an die Thermische Behaglichkeit sind bekannt, Kriterien an
Auslegung und Betrieb gebaudetechnischer Anlagen kénnen abgel eitet werden. Die Studierenden haben Kenntnisse
Uber Technologien zur Warme- und K& teversorgung sowie zur Be- und Entliiftung von Gebéuden (Wohn- und Indu-
striegebaude). Sie sind in der Lage, Auslegungsberechnungen von Anlagen zur Warme- und Kéalteversorgung durchzu-
fuhren. Die Studierenden verfligen tiber Kenntnisse zur Entwicklung und Bewertung von Konzepten zur Heizung und
Klimatisierung von Gebauden. (B
The students gain fundamental knowledge about thermal comfort in buildings, the thermal balance and the energy sup-
ply of buildings (domestic housing and industrial plants). Plants for the heating, cooling and ventilation of buildings
are known and can be calculated and dimensioned. Furthermore the students are able to develop and evaluate energy
supply concepts for the heating and cooling of buildings.

Modulname Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung
Nummer 4310320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Uberfachliche Profilbildung

ECTS 8
Modulname Uberfachliche Profilbildung

Nummer 2598230

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Studienleistung: genaue Priifungsmodalitéten abhangig von gewahlten Lehrveranstaltungen
PrGfungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden befahigt, I hr Studienfach in gesell schaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientierende
Bezlige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstaltung). Sie sind in der Lage, Ubergeordnete fachliche Verbin-
dungen und deren Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studenten erwerben einen Einblick in
Vernetzungsméglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres Studienfaches im Berufsleben.

Interdisziplinare Studienarbeit

ECTS 15
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Modulname Interdisziplinére Studienarbeit
Nummer 2598100

ECTS 15,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

2 Prifungsleistungen:a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamt-

Prifungdeistung/ modulnote: 13/15) b) mundliche Prifungsleistung in Form einer Présentation (Gewichtung bei
Prifungsform Berechnung der Gesamtmodulnote: 2/15)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich selbststéndig in ein komplexes Thema der nachhaltigen Energietechnik einzu-
arbeiten sowie dieses methodisch zu bearbeiten. Dariiber hinaus erlangen Sie kommunikative Fahigkeiten Fahigkeit
zur Entwicklung, Durchsetzung und Prasentation von Konzepten im Rahmen der Présentation.

Abschlussmodul

ECTS 30
Modulname Abschlussmodul Nachhaltige Energietechnik

Nummer 2598080

ECTS 30,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

2 Prufungsleistungen: @) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamt-

Prufungdeistung/ modulnote: 9/10) b) mindliche Prifungsieistung in Form einer Prasentation (Gewichtung bei
Prifungsform Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/10)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Selbststandige Einarbeitung und wissenschaftlich methodische Bearbeitung eines grundlegend fur die Weiterentwick-
lung und Forschung auf dem Gebiet des Maschinenbaus relevanten Themas. # Literaturrecherche und Darstellung des
Stands der Technik # Erarbeitung von neuen Ldsungsansétzen fur ein wissenschaftliches Problem # Darstellung der
Vorgehensweise und der Ergebnisse in Form einer Ausarbeitung. # Présentation der wesentlichen Ergebnisse in ver-

sténdlicher Form.
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