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Master Nachhaltige Energietechnik

ECTS 120

Seite 5 von 98




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Pflichtbereich Grundlagen

ECTS 15
Modulname Energierecht und Nachhaltigkeit in Produktion & Logistik
Nummer 2220190

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Life Cycle Assessment for sustainable engineering
Nummer 2545020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienlei-
Studienleistung stung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

sind in der Lage, eine Okobilanz gemaR 1SO 14040/14044 durchzufiihren

konnen eine bestehende Okobilanz hinsichtlich der Aussagekraft der Ergebnisse sowie mdglicher Schwachstellen
analysieren

sind in der Lage, die Ergebnisse einer Okobilanz an Laien zu kommunizieren, und dabei auf relevante Annahmen,
Einschrankungen und Rahmenbedingungen einzugehen

konnen die verschiedenen Wahimdglichkeiten, welche ihnen bei der Modellierung im Rahmen einer Okobilanz zur
Verfligung stehen, wiedergeben, und eine begriindete Entscheidung treffen, welche dieser Modellierungsansétze sie
in einem gegebenen Kontext anwenden wirden

konnen relevante Inhalte innerhal b eines vorgegebenen Themas aus dem Bereich Okobilanzierung identifizieren,
verstehen, aufbereiten, und fir andere verstandlich prasentieren

konnen, unter Nutzung von bereitgestellten Daten, eine Okobilanzsoftware anwenden, um damit aussagekréftige
Ergebnisse zu erzielen

kénnen sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst organisieren, die Arbeit aufteilen, eine termingerechte
Zielerreichung sicherstellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation praktizieren
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Modulname Life Cycle Assessment for sustainable engineering
Nummer 2545020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. Mindliche Prifung+
zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

sind in der Lage, eine Okobilanz gemaR 1SO 14040/14044 durchzufiihren

konnen eine bestehende Okobilanz hinsichtlich der Aussagekraft der Ergebnisse sowie mdglicher Schwachstellen
analysieren

sind in der Lage, die Ergebnisse einer Okobilanz an Laien zu kommunizieren, und dabei auf relevante Annahmen,
Einschrankungen und Rahmenbedingungen einzugehen

konnen die verschiedenen Wahimdglichkeiten, welche ihnen bei der Modellierung im Rahmen einer Okobilanz zur
Verfligung stehen, wiedergeben, und eine begriindete Entscheidung treffen, welche dieser Modellierungsansétze sie
in einem gegebenen Kontext anwenden wirden

konnen relevante Inhalte innerhal b eines vorgegebenen Themas aus dem Bereich Okobilanzierung identifizieren,
verstehen, aufbereiten, und fir andere verstandlich prasentieren

konnen, unter Nutzung von bereitgestellten Daten, eine Okobilanzsoftware anwenden, um damit aussagekréftige
Ergebnisse zu erzielen

kénnen sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst organisieren, die Arbeit aufteilen, eine termingerechte
Zielerreichung sicherstellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation praktizieren
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Modulname Regenerative Energietechnik
Nummer 2520170

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Prifungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen regenerativen Energiewandlungs- und Speichertechnol ogien benennen und
ihrer Verschaltung zu Systemen skizzieren. Sie kdnnen die theoretische Effizienz der wesentlichen Speichertechnolo-
gien berechnen und auf dieser Basis untereinander vergleichen. Dariiber hinaus kennen sie die typischen Wirkungs-
grade verschiedener Anlagen und kdnnen auf dieser Basis bestehende Anlagen bewerten. Sie kdnnen die wesentlichen
systembedingten V or- und Nachteile angeben und darauf aufbauend V erbesserungsmal3nahmen entwickeln. Darber
hinaus konnen die Studierenden einfache Systeme der regenerativen Energietechnik konzipieren. Ebenfalls knnen sie
die Integration von regenerativen Energietechnologien in das el ektrische Energieversorgungssystem analysieren und
im Kontext der aktuellen und zuktinftigen Herausforderungen bewerten .
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Fachkomplementére Qualifikationen

ECTS 15
Modulname Electrochemical Energy Engineering

Nummer 2520400

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Funktionswei se von el ektrochemischen Energiewandlern wie Brennstoffzellen, Batterien
und Elektrolyse erlautern und sind in der Lage die dahinter liegenden elektrochemischen und physikalischen Prozesse
zu beschreiben. Die Teilnahme an dem Modul versetzt siein die Lage, Qualitét, Einsatzzweck und Betriebsbereich der
Zellen zu benennen. Des Weiteren kénnen sie die passende elektrochemische Zelle firr eine gegebene Anwendung aus-
wahlen, auf Basis dynamischer el ektrochemischer Messmethoden beziiglich Reaktions- und Transportkinetik analysie-
ren, auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen auslegen und angemessene Betriebsstrategien definieren.

Modulname Elektrotechnik 2 fr Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf denin dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
veranderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstéandige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.
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Modulname Elektrotechnik fir Nachhaltige Energietechnik
Nummer 2423480

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Prifungsleistung: Klausur 135 min
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach der Vorlesung grundlegende Kenntnisse der Elektrotechnik anwenden. Sie sind in der
L age, einfache el ektrische und magnetische Kreise zu analysieren und zu berechnen.

Modulname Grundlagen der Chemie
Nummer 1414290

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Grundlagen der Elektrischen Energietechnik
Nummer 2414260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: Klausur 180 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Teil 1: Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage grundlegende Kenntnisse in der
Netzberechnung anzuwenden und Zusammenhénge bzgl. Netzstabilitét und Versorgungssicherheit mit elektrischer
Energie zu erkennen sowie die Erzeugung von elektrischer Energie im Hinblick auf die Kraftwerkstechnik zu verste-
hen und zu bewerten. Teil 2: Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage die grund-
legenden Funktionen elektromagnetischer Wandler zu verstehen sowie die elementaren physikalischen Zusammen-
hénge zwischen den wesentlichen Grof3en in elektrischen Maschinen (Strom, Spannung, Flussverkettung, Strombelag
und Luftspaltinduktion) zu erkennen. Die Gleichungen, die das prinzipielle Betriebsverhalten der Gleichstrom, der
Asynchronmaschine und der Synchronmaschine beschreiben, kénnen auf antriebstechnische Aufgabenstellungen ange-
wendet werden. Teil 3: Nach Abschluss dieses Modulbestandteils sind die Studierenden in der Lage auf Basis der ver-
mittelten Kenntnisse Uber L eistungshalbleiter-Bauelemente Stromrichter-Grundschaltungen zu verstehen und anzu-
wenden. Die Fahigkeit zur Dimensionierung beschrénkt sich auf das wesentliche Grundverhalten. Ruckwirkungen der
Stromrichterschaltung auf das speisende Netz kénnen ermittelt werden.
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Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (150 min) oder mundliche Prifung (45 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erldutern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkldren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhéange [6sen.

Modulname Physikalische Chemie
Nummer 1413240

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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M odulname Technische Chemie
Nummer 1414300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Warme- und Stofflibertragung
Nummer 2519120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die verschiedenen Arten und Grundgesetze der Wérme- und Stoffbertragung benennen. Die
Studierenden sind in der Lage, Warme- und Stoffubertragungsprobleme anhand dimensionsloser Kennzahlen zu disku-
tieren. Die Studierenden kénnen Verfahren der Warme- und Stoffibertragung auf konkrete, praktische Problemstellun-
gen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische relevante Warme- und Stoff iibergangsprobleme mithilfe
der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studierenden sind in der Lage zu bewerten, welcher von zwel Prozessen
der bessereist, um ein Problem der Wérme- und Stofflbertragung zu |6sen.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Vertiefung: (Elektro-) Chemische Energietechnik
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Simulation - (Elektro-) Chemische Energietechnik

ECTS 5
Modulname Methoden der Prozessmodellierung und -optimierung
Nummer 2520460

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Projektmappe zum Teamprojekt

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Unterschiede zwischen der deterministischen physikalischen, der empirischen und der
stochastischen Modellierung erlautern. Sie sind in der Lage, verfahrenstechnische, chemische- und biotechnol ogischer
Prozesse zu analysieren und fir die Beantwortung von spezifischen Fragestellungen geeignete Modellansétze auswah-
len. Die Studierenden kennen unterschiedliche Typen von empirischen Prozessmodellen und kénnen diese anwenden,
um anhand von gegebenen Daten Modellparameter zu berechnen. Sie kénnen zudem stochastische Modelle fir ein-
fache Beispielsysteme konzipieren und analysieren. Die Studierenden kénnen aus einer Prozessheschreibung eigen-
standig physikalische M odelle entwickeln und diese benutzen, um Prozesse zu bewerten und zu optimieren. Weiterhin
kénnen sie die Modelle in der Software Matlab implementieren und die Simulationsergebnisse analysieren und inter-

pretieren.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Molekulare Simulation
Nummer 2519060

ECTS 50

Zwingende keine
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der molekula-
ren Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erldutern. Sie kénnen verschiedene Simulationsme-
thoden und molekulare Modellierungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen- und Auf-
gabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Molekulardynamik
Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften zu bestimmen.
Sie haben die Fahigkeit erworben, dieses Wissen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Labor - (Elektro-) Chemische Energietechnik

ECTS 7
Modulname Elektrokatalyse mit Labor

Nummer 1414340

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Molekulare Simulation mit Labor
Nummer 2519170

ECTS 7,0

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

L 1 Studienleistung: Protokoll und Kolloguium zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der molekula-
ren Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erléutern. Sie kénnen verschiedene Simulationsme-
thoden und molekulare Modellierungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen- und Auf-
gabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Molekulardynamik
Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften zu bestimmen.
Durch die Teilnahme am Labor kdnnen die Studierenden praktische Erfahrungen in Umgang mit molekularen Simula-
tionsprogrammen aufweisen. Sie haben ein erweitertes Wissen tiber die Umsetzung von Molekularen Simulationsme-
thoden. Sie sind befahigt eigenstandig Simulationen durchzufiihren, die Ergebnisse in der Gruppe zu kommunizieren
und in schriftlicher Form aufzubereiten.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname PEM Brennstoffzellentechnologie | mit Labor
Nummer 1414360

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Anerkennungsmodul Z 1PL 1SL FK4
Nummer 2599840

ECTS ,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: gemal3 Anerkennung 1 Studienleistung: gemald Anerkennung
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

gemal’ anerkanntem Modul aus dem Ausland
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Profilbereich - (Elektro-) Chemische Energietechnik

ECTS 10
Modulname Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe

Nummer 2534060

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden dazu in der Lage, alternative Antriebskonzepte sowie deren Aus-
legung und Konzeptionierung zu bewerten. Die Studierenden kdnnen die geschichtlichen, rechtlichen, 6konomischen
und 6kol ogischen Rahmenbedingungen fir Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe aufgrund umfassender Grundla-
gen diskutieren. Die Studierenden sind in der Lage, anhand der Bestandteile des Energieverbrauchs sowie der Kennt-
nis Uber die Einfllisse von Antriebs- und Fahrzeugparametern, verschiedene Mal3nahmen zur Effizienzverbesserung
und somit zur Verbrauchsreduzierung zu beurteilen. Die Studierenden kénnen bei spielhaft die Fel dbedingungen beim
Einsatz von Fahrzeugen mit elektrifizierten Antrieben aufzahlen sowie die daraus resultierenden Anforderungen an
den Antrieb ableiten. Darauf aufbauend sind die Studierenden selbststéndig anhand vorgestellter Klassifizierungen in
der Lage, Elektro- und Hybridfahrzeuge bzw. deren Komponenten hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionen
einzuordnen, in neue Fahrzeugkonzepte zu integrieren und anhand von Effizienz-, Fahrleistungs-, Kosten-, und Bau-
raumkriterien zu vergleichen. Des Weiteren kénnen die Studierenden die in Hybrid- und Elektrofahrzeugen integrier-
ten Getriebe, deren Spezifika und Anforderungen sowie die Anforderungen an Fahrwerk und Bremsen bel Fahrzeu-
gen mit elektrifizierten Antrieben anhand von Beispielen bewerten. Dartiber hinaus sind die Studierenden in der Lage,
Elektromotoren, Leistungselektronik, Energietrager und Speicher anhand zweckdienlicher Kriterien einzustufen und zu
bewerten.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Arbeitsprozess der Verbrennungskraftmaschine
Nummer 2536110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbrennungskraft-
maschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und die Berechnung des Arbeitsprozesses der V erbrennungs-
kraftmaschine zu verstehen sowie die Zusammenhénge der Energiewandlung in Verbrennungskraftmaschinen zu erléu-
tern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zum Arbeitsprozess der V erbrennungskraft-
maschine auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwick-
lungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in der Lage neue Entwicklungen beziiglich der techni-
schen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen und zu beurteilen. Sie sind befahigt zur fachlichen
Kommunikation mit Spezialisten aus der M otorentechnik.

Modulname Aufbau und Funktion von Speichersystemen
Nummer 2423530

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten, ggf. Méglichkeit zur Erlangung
von zusétzlichen Bonuspunkten (bis zu 10 %) bei Anfertigung freiwilliger Hausaufgaben

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls, besitzen die Studierenden Grundkenntnisse tiber den Aufbau und die
Funktion von Speichersystemen. Sie sind Uber aktuelle und zukiinftige Entwicklungen bei Speichersystemen informiert
und konnen bestehende Herausforderungen formulieren. Anhand von Exkursionen und Ubungen lernen die Studieren-
den praxisnahe Kenntnisse.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Elektroden- und Zellfertigung
Nummer 2521470

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen entlang der Prozesskette fiir die Elektroden- und Zellfertigung von modernen Traktionsbat-
teriezellen detailliert verwendete Materialien, Prozess- und Produktionstechnologien erléutern. Sie sind in der Lage,
moderne Batteriezellen entsprechend ihrer Anwendung zu gestalten, zu bewerten und die alternativen Prozesswege
und Anlagentechnologien fur deren Herstellung zu definieren. Dartber hinaus kénnen die Studierenden géangige
Methoden der produktionsbegleitenden Diagnose der Zwischenprodukte als auch der EoL Charakterisierung beschrei-
ben und auswéhlen. Die Studierenden haben praktische Erfahrung im Auslegen von Zellen und kdnnen die zur Charak-
terisierung notwendigen Berechnungen durchfihren.

Modulname Elektrokatalyse
Nummer 1414330
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Fuel Cell Systems
Nummer 2536230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung behandelt das zukunftsrelevante Thema der Brennstoffzellensysteme. Durch die Teilnahme werden

die Studierenden in die Lage versetzt, einen Produktionskreislauf der Einzelkomponenten zu skizzieren und objek-
tive Mal3stébe fur dessen 6kologische Realisierung im Mobilitétssektor anzusetzen. Sie sind in der Lage, die grundle-
genden physikalischen und chemischen Eigenschaften der Komponenten zu benennen. Die Studierenden sind in der

L age, thermodynamische Eigenschaften und damit verbundene kinetische Berechnungen sowie Wirkungsgradberech-
nungen selbststdndig anzuwenden. Die Studierenden sind in der Lage, neben den etablierten Formaten auch die For-
men spezieller Brennstoffzellen(-systeme) zu erkldren und zu analysieren. Die Studierenden sind in der Lage, die VVor-
und Nachteile, insbesondere in Bezug auf den batterieel ektrischen Antrieb im Mobilitétssektor, zu beurteilen, und auch
der Vergleich mit der Verbrennung von Wasserstoff kann analysiert und unterschieden werden, welche Form energe-
tisch gunstiger ist. Ausfuhrliche Erdrterungen relevanter Systemaspekte werden von den Studenten und Studentinnen
beschrieben und runden somit die Qualifikationsziele ab.

Modulname Grundlagen der Elektrochemie
Nummer 1416130

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Hydrogen as Energy Carrier
Nummer 2536220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung befasst sich mit dem Mobilitétsthema Wasserstoff und Wasserstoff als Energietréger der Zukunft.
Durch die Teilnahme werden die Studierenden beféhigt, die Grundziige der Wasserstoffkreislaufwirtschaft erklaren
und objektive Mal3stébe zu dessen 6kologischer Realisierung im Transportsektor ansetzen zu kdnnen. Sie sind in der
Lage, die grundlegenden physikalischen al's auch chemischen Eigenschaften von Wasserstoff zu benennen. Die Studie-
renden sind zudem in der Lage die thermodynamischen Eigenschaften und damit verbundene kinetische Berechnungen
sowie Wirkungsgradberechnungen selbstandig anzuwenden. Sie kénnen sowohl bereits etablierte als auch zukinftige
Speicherformen fir Wasserstoff analysieren und erldutern. Sie sind in der Lage, die Vor- und Nachteile der Wasser-
stoffhutzung im Hinblick auf den batterieel ektrischen Antrieb von Automobilen zu bewerten und einen Vergleich zur
alternativen Verbrennung von Wasserstoff zu ziehen. Auf Basis dieses Wissens kdnnen sie entscheiden, welche Form
energetisch gunstiger ist. Durch ausfihrliche Diskussionen sind die Studierenden fir die im Zusammenhang mit Was-
serstoff as Energietrager notwendigen sicherheitsrelevanten Themen sensibilisiert.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Methoden der Prozessmodellierung und -optimierung
Nummer 2520460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Projektmappe zum Teamprojekt

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen die Unterschiede zwischen der deterministischen physikalischen, der empirischen und der
stochastischen Modellierung erldutern. Sie sind in der Lage, verfahrenstechnische, chemische- und biotechnol ogischer
Prozesse zu analysieren und fur die Beantwortung von spezifischen Fragestellungen geeignete M odellansétze auswéh-
len. Die Studierenden kennen unterschiedliche Typen von empirischen Prozessmodellen und kénnen diese anwenden,
um anhand von gegebenen Daten Modell parameter zu berechnen. Sie kénnen zudem stochastische Modelle fur ein-
fache Beispiel systeme konzipieren und analysieren. Die Studierenden kénnen aus einer Prozessheschreibung eigen-
standig physikalische M odelle entwickeln und diese benutzen, um Prozesse zu bewerten und zu optimieren. Weiterhin
kénnen sie die Modelle in der Software Matlab implementieren und die Simul ationsergebnisse analysieren und inter-
pretieren.

Modulname Methoden und Systeme der Elektrochemie
Nummer 1416100

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Moderne Batterien: VVon elektrochemischen Grundlagen Giber Materialien zu Charakterisie-

Wil manme rungsmethoden
Nummer 2521520
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Hinblick auf die Energiespeicherung in Batterien lernen die Studierenden die thermodynamischen und kinetischen
Grundlagen zum Verstandnis und zur Beschreibung elektrochemischer Reaktionen kennen. Sie werden mit den wich-
tigsten Konzepten und Ansétzen der Elektrochemie sowie bedeutsamen Aspekten der Materialwissenschaft und -tech-
nik vertraut gemacht und erfahren, wie sie in ausgewahlten Anwendungen eingesetzt werden. Dartiber hinaus erlangen
die Studierenden das Wissen, wie Sie Uber geeignete Methoden Materialien und Elektroden charakterisieren und somit
neue Materialien und Prozesse fir moderne Batterien identifizieren und optimieren kénnen.

M odulname Molekulare Simulation
Nummer 2519060

ECTS 50

Zwingende keine
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der molekula-
ren Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erldutern. Sie knnen verschiedene Simulationsme-
thoden und molekulare Modellierungsansétze hinsichtlich IThrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen- und Auf-
gabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Molekulardynamik
Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften zu bestimmen.
Sie haben die Fahigkeit erworben, dieses Wissen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.

Seite 26 von 98




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname PEM Brennstoffzellentechnologie |
Nummer 1414350

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Physikalisch-chemische Grundlagen der erneuerbaren Energien: Schwerpunkt Wasserstoff-

Modulname wirtschaft
Nummer 1413250
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Technologien zur Herstellung von Wasserstoff (H2)
Nummer 1414320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Thermische Energieanlagen
Nummer 2520090

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme in diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, den Aufbau von Kraftwerksanlagen zu verste-
hen und diese auszulegen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass die Studierenden die Funktionsweise der einzelnen Kom-
ponenten von Kraftwerksanlagen und im Zusammenwirken verstehen. Zudem werden die Kraftwerksanlagen thermo-
dynamisch berechnet. AbschliefRend werden Mal3nahmen zur Wirkungsgradsteigerung diskutiert und an Beispielen
berechnet. Der Schwerpunkt der Kraftwerksanlagen sind Dampfkraftwerke, Gaskraftwerke und Kombi-Kraftwerke.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Verbrennung und Emission der V erbrennungskraftmaschine
Nummer 2536030

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbrennungskraft-
maschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und den Ablauf der Gemischbildung und der Verbrennung der
V erbrennungskraftmaschinen zu verstehen sowie die Zusammenhénge mit den Emissionen der Verbrennungskraftma-
schinen zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zu Gemischbildung, Ver-
brennung und Emission der Verbrennungskraftmaschine auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die
Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in der
L age neue Entwicklungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen
und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der M otorentechnik.
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Simulation - Physikalische Energietechnik

ECTS 5
Modulname Finite Elemente Methoden 1

Nummer 2515020

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 (min) oder mindliche Prufung (30 in)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Methode der Finiten Elemente. Sie sind in der Lage, Probleme selb-
standig zu modellieren und die Ergebnisse zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen durch die
Rechneribungen auf konkrete Problemstellungen anwenden und lésen.

Modulname Numerische Simulation (CFD)
Nummer 2520140

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber die mathematischen Grundlagen der Diskretisierung und der,
numerischen Lésung des Systems der Bilanzgleichungen von technischen Strdmungen und sind in der Lage, diese zu
erkléaren. Sie kdnnen aus den Erhaltungsgleichungen physikalische Zusammenhange zu den Diskretisierungsmethoden
herstellen und die Grundbegriffe numerischer Verfahren einordnen. Die Studierenden sind in der Lage, die grundsétzli-
chen Anforderungen an den Einsatz numerischer Verfahren in der Praxis zu nennen und zu erkléren. Die Studierenden
lernen, zur L&sung von komplexen Strémungsproblemen angemessene Modelle anzuwenden und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimul ationen bewerten zu kénnen. ns based on these models.
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Labor - Physikalische Energietechnik

ECTS 7
Modulname Drehstromantriebe, deren Simulation und laborpraktische Versuche
Nummer 2414290

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten Studienl eistung:
Ableisten des Praktikums

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Drehstromantriebe auszuwahlen, sowie einfache elek-
tromechanische Systeme und Drehstromantriebe mit einem Simulationsprogramm nachzubilden. Sie haben anhand
praktischer Laborversuche das Betriebsverhalten von Drehstromantrieben nachvollzogen und die Mdglichkeiten der
Antriebsregelung mittels moderner Leistungselektronik kennengelernt.
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Modulname Hydraulische Strémungsmaschinen mit Labor
Nummer 2518320

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

. . 1 Studienleistung: Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die VVorgaben und Anforderungen an eine neue Strémungsmaschine zu analysie-
ren und Entwurfskriterien fir das Lauf- wie fir das Leitrad entsprechend zu vergleichen. Aufbauend auf der Analyse
kénnen die Studierenden selbsténdig eine passende Entwurfsmethodik auswahlen und einen Entwurf der Strémungs-
maschine erstellen. Entsprechend der Auslegung bzw. der Entwurfsmethodik kdnnen die Studierenden eine geeignete
Prifmethodik zur Auslegung ableiten. Mit Kenntnis aler Verlustmechanismen kénnen die Studierenden eine Verbes-
serung und zielgenaue Auslegung der Strémungsmaschine konzipieren und untersuchen. Die Teilnehmer des Labors
wenden in praktischen Versuchen das Vorgehen zu einer normgerechten Abnahme (1SO 9906) von Pumpen an. Die
Ergebnisse werden mit den Kenntnissen der V orlesung bewertet. Weiterhin vermessen die Studenten die Pumpein
Hinblick der vorliegenden Kavitationseigenschaften eigensténdig. Die Studierenden beurteilen die Messfehler aller
Messungen und fiihren eine Fehleranalyse durch. Entsprechend der Ergebnisse wird die Abnahme der Maschine von
den Studenten bewertet und ggf. V erbesserungen entwickelt.
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Modulname Technologien der Verteilungsnetze mit Praktikum
Nummer 2423490

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur 120 Minuten Studienleistung: Ableisten des Softwarepraktikums
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind Uber aktuelle und zukiinftige Entwick-
lungen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulie-
ren. Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu
entwerfen bzw. zu dimensionieren. Die in der Vorlesung erworbenen Theoriekenntnisse werden anhand von Rechner-
Ubungen im Praktikum erprobt, vertieft, ergénzt und gefestigt.
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Profilbereich - Physikalische Energietechnik

ECTS 10
Modulname Drehstromantriebe und deren Simulation

Nummer 2414250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Antriebssysteme auszuwahlen und einfache el ektrome-
chanische Systeme in der Simulation nachzubilden.

Modulname Finite Elemente Methoden 1
Nummer 2515020

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 (min) oder mindliche Priifung (30 in)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Methode der Finiten Elemente. Sie sind in der Lage, Probleme selb-
standig zu modellieren und die Ergebnisse zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen durch die
Rechneribungen auf konkrete Problemstellungen anwenden und lésen.
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Modulname Halbleitertechnologie
Nummer 2413420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Moduls mit den grundlegenden Herstellungstechnologien von Halblei-
tern und daraus gefertigten Bauelementen und integrierten Schaltungen vertraut. Mit diesen erlernten Grundlagen sind
siein der Lage die Prinzipien modernster Herstellungsverfahren der Halbleitertechnik zu erkennen und ihre Wirkungs-
weisen zu verstehen. Dartiber hinaus kdnnen sie Trends in den Entwicklungen analysieren und extrapolieren.

Modulname Hochspannungstechnik 1/ Ubertragungssysteme
Nummer 2423360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, Hochspannungs-1soliersysteme grundlegend auszul e-
gen und zu bewerten.
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Modulname Hydraulische Strémungsmaschinen
Nummer 2518150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die VVorgaben und Anforderungen an eine neue Strémungsmaschine zu analysie-
ren und Entwurfskriterien fir das Lauf- wie fir das Leitrad entsprechend zu vergleichen. Aufbauend auf der Analyse
kénnen die Studierenden selbsténdig eine passende Entwurfsmethodik auswahlen und einen Entwurf der Strémungs-
maschine erstellen. Entsprechend der Auslegung bzw. der Entwurfsmethodik kdnnen die Studierenden eine geeignete
Prifmethodik zur Auslegung ableiten. Mit Kenntnis aler Verlustmechanismen kénnen die Studierenden eine Verbes-
serung und zielgenaue Auslegung der Strémungsmaschine konzipieren und untersuchen

Modulname Natlrliche und K iinstliche Lichtsammel systeme
Nummer 1413260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Numerische Berechnungsverfahren
Nummer 2423350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prafungsleistung: Klausur 120 Minuten und Mdglichkeit der Anfertigung freiwilliger Haus-

Prifungdeistung/ aufgaben Je nach Bewertung der Hausaufgaben kénnen bis zu 20% der erzielten Klausur-
Prifungsform punkte als zusétzliche Bonuspunkte erworben werden.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, physikalisch-technische Probleme numerisch zu 16sen.
Die erlernten Verfahren finden in aler géngiger Simulationssoftware Anwendung.

Modulname Numerische Simulation (CFD)
Nummer 2520140

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber die mathematischen Grundlagen der Diskretisierung und der,
numerischen L&sung des Systems der Bilanzgleichungen von technischen Strdmungen und sind in der Lage, diese zu
erkléren. Sie kdnnen aus den Erhaltungsgleichungen physikalische Zusammenhénge zu den Diskretisierungsmethoden
herstellen und die Grundbegriffe numerischer Verfahren einordnen. Die Studierenden sind in der Lage, die grundsétzli-
chen Anforderungen an den Einsatz numerischer Verfahren in der Praxis zu nennen und zu erkl&ren. Die Studierenden
lernen, zur Lésung von komplexen Strémungsproblemen angemessene Modelle anzuwenden und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimul ationen bewerten zu kdnnen. ns based on these models.
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M odulname Solarzellen
Nummer 2413310
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur+
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Solarzellen zu charakterisieren, ihren Wirkungsgrad zu
optimieren und mit Hilfe ihrer KenngrélZen sowie geographischen Gegebenheiten einfache photovoltaische Anlagen zu
dimensionieren.

Modulname Systeme der Windenergieanlagen
Nummer 2518290

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben die Funktionsprinzipien und Syste-
meigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA) zu bewerten und der Standortfrage zuzuordnen.
Zur Beurteilung des Standortes werden entsprechende statistische Methoden angewendet. Sie sind in der Lage, plane-
risch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks mitzuwirken. Sie verfligen tiber
Kenntnisse der unterschiedlichen Steuer- und Regel ungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in
der Lage, die Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Beriicksichtigung des lokalen Windangebots zu
beurteilen.
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Modulname Systemtechnik in der Photovoltaik
Nummer 2423380

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Priifung 30 Minuten oder schriftliche Prifung 90-120 Minuten (bei hoher Teilneh-
merzahl)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die Anforderungen an die Systemkomponenten der netzgekoppelten und

I nsel netz-Photovoltaikanlagen ohne und mit dezentralen Batteriespeichern zum Beispiel zur Eigenverbrauchsmaxi-
mierung. Durch Forderprogramme und den starken Preisverfall bekommt die Photovoltaik eine wachsende Bedeutung
fur die elektr. Energieversorgung in Deutschland (30 Gigawatt bis 2013 installiert, Anteil bis zu 30 % an der Mittags-
last) zu. Besonders eingegangen wird auf die Wechselrichtertechnik mit einem Vergleich der Eigenschaften verschie-
dener Schaltungstopologien und deren Auswirkungen auf die PV-Anlagenauslegung. In der Ubung werden PC-toolba-
siert Anlagenauslegungen und deren Netzintegration berechnet. Abgerundet wird die Vorlesung mit einer eintégigen,
kostenlosen Exkursion zum internationalen Markt- und Technologiefthrer fir Solarwechselrichter nach Kassel. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Komponenten und PV-Anlagen und ihre Netzintegration zu
analysieren, zu beurteilen und zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.

Modulname Technologien der Verteilungsnetze
Nummer 2423300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukiinftige Entwicklun-
gen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kdnnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu ent-
werfen bzw. zu dimensionieren.

Seite 41 von 98




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Technologien der Ubertragungsnetze
Nummer 2423420

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss der L ehrveranstaltung besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien,
die zur Ubertragung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind (iber aktuelle und zukiinftige
Entwicklungen in den Ubertragungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren. Sie sind
in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu entwerfen
bzw. zu dimensionieren.
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Modulname Technologie der Blétter von Windturbinen
Nummer 2512230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 45 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die verschiedenen Windturbinentypen und ihre aerodynamischen Eigenschaften klassifizie-
ren und beschreiben. Sie sind in der Lage, die Blattelementmethode zu |6sen oder zu programmieren und die Methode
zu verwenden, um die Energiebilanzen mit der Stromungsphysik in Beziehung zu setzen. Mit Hilfe der Windturbi-
nen-Entwurfssoftware QBlade kénnen die Studierenden die aerodynamische Leistung und die L el stungsabgabe eines
beliebigen Rotor-Designs quantifizieren. Die Studierenden kénnen Bauweisen moderner Windkraftbl&tter beurteilen.
Sie kénnen typische Lastfélle identifizieren, die sich aus mehreren Quellen herleiten. Die Studierenden sind in der
Lage, insbesondere bel Faser-K unststoff-Verbunden und Sandwichstrukturen Beanspruchungen und V ersagen zu ana-
lysieren. Dies geschieht mit der klassischen Laminattheorie und Berechnungsmethoden zur Analyse der Festigkeiten
und Steifigkeiten, z.B. mit Programmen wie eLamX.
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Modulname Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung
Nummer 4310320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Referat und Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Um das vermittelte Wissen lernergebnisorientiert priifen zu kénnen, gibt esin diesem Modul
verschiedene Priifungsformen. Die Hauptvorlesung mit Ubungseinheiten vermittelt einen
Uberblick tber die Thematik und das

theoreti sche Grundwissen sowie die Anwendung von Berechnungsansétzen; diese Vorlesung
wird schriftlich gepriift. In der Ubungsvorlesung wenden die Studierenden in kleinen Gruppen
das Hintergrundwissen bel der Bearbeitung

praxisrelevanter Fragestellungen an, so dass die praktische Bedeutung der theoretischen
Aspekte und ihre Verknipfung untereinander erfahren wird. Hiertiber wird ein Referat gehal-
ten. Die Noten werden zu einer Modulnote zusammengefasst. Diese Organisation des Lehran-
gebots ermdglicht die Anwendung verschiedener Lehr- und Lernformen sowie die Mobilitét
der Studierenden.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden fundierte Kenntnisse Uber die Energieumwandlungen in
Wasserkraftanlagen Sie haben fundierte Kenntnisse tiber den Aufbau, die Konstruktion und die Auslegung von Was-
serkraftanlagen erworben.
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Vertiefung: Energie- und ressourceneffiziente Prozesse
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Simulation - Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

ECTS 5
Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Werkzeuge zur 6kologischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind in der
Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kdnnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstréme und Nachhaltigkeit beurtei-
len. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fiir chemische, pharmazeutische und
|ebensmitteltechnol ogische Prozesse unter Berlicksi chtigung 6kol ogischer, konomischer und sozialer Aspekte rech-
nergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wihrend der begleitenden Ubung problemorientierte Aufgaben
kooperativ in Kleingruppen.
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Modulname Modellierung thermischer Systeme in Modelica
Nummer 2519050

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eigenstandig eine objekt- und gleichungsbasierte
Modell-Bibliothek zu entwickeln, mit der sie selbstgewahlte anwendungsnahe Problemstellungen |6sen kdnnen. Die
Studierenden kénnen Erhaltungssétze und andere physikalische Gesetzmalligkeiten mit Hilfe der Sprache Modelica
formulieren und somit in hybride Algebro-Differentialgleichungssysteme Uberfihren. Sie kdnnen erfolgreich UML-
Klassenstrukturdiagramme entwerfen und sie in eine Bibliothekstruktur Ubersetzen. Die Studierenden verstehen grund-
legende L 6sungsverfahren fir gewdhnliche Differential gleichungssysteme, algebraische Gleichungssysteme und
Ereignisdetektion. Sie kdnnen damit zusammenhangende Analyse- und Fehlermeldungen interpretieren, um Modell-
gleichungen einfach [6sbarer zu formulieren oder die Auswahl und Einstellungen der L 6sungsverfahren zu optimieren.
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Labor - Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

ECTS 7
Modulname Energy Efficiency in Production Engineering with Laboratory
Nummer 2522940

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

2 Studienleistungen:

1. Présentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf
Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mindliche
Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

2. Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» erlautern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

 beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsfallen im Labormal3stab

» bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, kol ogischer und sozialer Dimension

e sindinder Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrankungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

» konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
prasentation der Forschungsergebnisse ab

e organisieren sich im Teamprojekt und sammeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

« analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

e sindinder Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwahlen

Durch das Labor

e gewinnen die Studierenden mehr Souveranitét im Umgang mit dem in der Vorlesung vorgestellten Thema der
Energieflexibilitéat

« sind die Studierenden in der Lage Energiemessgeréte selbsténdig zu nutzen

 verstehen die Studierenden den Einfluss von volatile Erneuerbare Energien und Umwelteinfllisse auf die Produk-
tion anhand einer Fallstudie in der Lernfabrik des IWF

 identifizieren die Studierenden Energieflexibilisierungspotentiale in der Produktion am Beispiel einer Analysein
der BatteryL ab Factory
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management mit Labor
Nummer 2545010

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Studienleistungen:

1. Présentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf
Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. miindliche
Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

2. Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden ...

konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen globalen konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell [ebensféhiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuftihren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.

sind in der Lage, Produkt-Service-Systeme zu kategorisieren und mithilfe der IPSS-Layer-Methode industrielle
Produkt-Service-Systeme zu entwickeln.

kénnen anhand des Business Model Canvas und der SWOT-Analyse 6konomische Bewertungen sowie ékonomi-
sche und kol ogische Auswirkungen von Produkt-Service-Systemen vornehmen.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Profilbereich - Energie- und ressourceneffiziente Prozesse

ECTS 10
Modulname Energieeffiziente Maschinen der mechanischen Verfahrenstechnik
Nummer 2521490

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Wirkungsweise wesentlicher Maschinen aus den
Bereichen Klassieren, Zerkleinern und Fest-Flissig-Trennung zu erldutern und zu zeichnen. Zudem kénnen Siedie
Maschinen im Hinblick auf energetische Minimierungspotentiale, sowie produktspezifische und wirtschaftliche Aus-
wahlkriterien bewerten. Bei einer gegebenen Problemstellung kénnen die Studierenden geeignete Maschinen identifi-
zieren und hinsichtlich Durchsatz, Produktqualitdt und Energiebedarf auslegen.
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Modulname Energy Efficiency in Production Engineering
Nummer 2522930

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. Mindliche Prifung+
zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erléutern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsfallen im Labormalistab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrdnkungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
préasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sammeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen
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Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522530

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

kénnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen globalen 6konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell Iebensféhiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und #bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuftihren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. miindliche
der Modulnote Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen globalen konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell [ebensféhiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuftihren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Werkzeuge zur 6kologischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind in der
Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kdnnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstrome und Nachhaltigkeit beurtei-
len. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fir chemische, pharmazeutische und
|ebensmittel technol ogische Prozesse unter Berlicksi chtigung 6kol ogischer, 6konomischer und sozialer Aspekte rech-
nergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wahrend der begleitenden Ubung problemorientierte Aufgaben
kooperativ in Kleingruppen.
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Modulname Indo-German Challenge for Sustainable Production
Nummer 2545080
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote 3/5)
b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Teilnahme am Austauschprogramm

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prufungsleistungen:

a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote 3/5)

b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Qualifikationsziel

Die Studierenden

konnen Methoden aus den Bereichen Cyber-Physische Produktionssysteme (CPPS) und Okobilanzierung (LCA)
anwenden und im Rahmen von Teamprojekten in Lernfabriken weiterentwickeln.
kénnen erldutern, welche Moglichkeiten Technologien und Methoden der Industrie 4.0 zur Erreichung von Nach-
haltigkeitszielen ertffnen.
kénnen anhand von Beispielen und unter Anwendung erlernter Methoden unterschiedliche Herausforderungen bei
der Erreichung von Nachhaltigkeitszielen im deutschen und indischen Kontext erlautern.
sind in der Lage, Handlungsfelder im Kontext Industrie 4.0 anhand eines konkreten industrienahen Beispiels zu
identifizieren und geeignete L 6sungen zu konzipieren.
kénnen Ziele und Arbeitspakete in einem internationalen praxisorientierten Studienprojekt definieren und mithilfe
verschiedener Methoden bearbeiten.
kénnen sich in internationalen Teams unter Zuhilfenahme geeigneter Kommunikationsmittel und Managementme-
thoden organisieren.
sind in der Lage, ihre erarbeiteten L dsungswege zu présentieren und die gewahlten Methoden und Technologien zu
diskutieren.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Industrielle Umweltchemie
Nummer 1416110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

M odulname Lichttechnik
Nummer 2413320
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Lichtquellen und Leuchtmittel zu charakterisieren,
ihren Wirkungsgrad zu optimieren und mit Hilfe ihrer Kenngrof3en einfache Probleme der Lichttechnik zu [Gsen.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Material Resources Efficiency in Engineering
Nummer 2545040

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mundliche Prifung+
zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden
#

sind in der Lage, die Materialstrome fir technische Produkte in einen globalen Kontext einzuordnen und daraus
resultierende K onsequenzen fur Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft zu hinterfragen #

kénnen den Prozess der Rohmaterial bereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und #nutzung analysieren #
sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge umzusetzen (z.B. Materiaflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life
Cycle Costing), die eine ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Material effizienz unter verschiede-
nen ZielgrofRen (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom ermdglichen #

kénnen Mal3nahmen und Ansétze zur Erhdhung der Materia effizienz unter den vorher definierten ZielgrofRen
identifizieren und analysieren, welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und -6kologischen
Umfeld bestehen #

kénnen die mit Material substitution verbundenen Herausforderung identifizieren und argumentieren, warum bei der
Materialwahl der gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss #

kénnen die 6kol ogische und 6konomische Relevanz des Materialeinsatzes in technischen Produkten und Dienstlei-
stungen bewerten, maligebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren und Umsetzungsherausforderungen anti-
zipieren
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Methods of Uncertainty Analysis and Quantification
Nummer 2540420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundregeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung und die verschiedenen elementaren
Beschreibungen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen sowie Beispiele von Verteilungen benennen. Sie kdnnen physi-
kalisch/technische Systeme stochastisch mit Hilfe von Zufallsvariablen modellieren. Die Studierenden kdnnen aul3er-
dem Monte Carlo und stochastische Spektralverfahren zur Quantifizierung von Unsicherheiten anwenden und durch
Methoden der Sensitivitétsanalyse die Auswirkungen und Ausbreitung von Unsicherheiten in Modellen analysieren.
Sie sind aul3erdem in der Lage, die numerische Effizienz dieser Verfahren zu beurteilen. Die Studierenden kdnnen die
Vorgehensweise bel der datengetriebenen Unsicherheitsquantifizierung erlautern.

Modulname Modellierung thermischer Systeme in Modelica
Nummer 2519050

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eigenstandig eine objekt- und gleichungsbasierte
Modell-Bibliothek zu entwickeln, mit der sie selbstgewahlte anwendungsnahe Problemstellungen |6sen kdnnen. Die
Studierenden kénnen Erhaltungssétze und andere physikalische Gesetzmaldigkeiten mit Hilfe der Sprache Modelica
formulieren und somit in hybride Algebro-Differentialgleichungssysteme Uberfihren. Sie kdnnen erfolgreich UML-
Klassenstrukturdiagramme entwerfen und sie in eine Bibliothekstruktur Ubersetzen. Die Studierenden verstehen grund-
legende L 6sungsverfahren fur gewdhnliche Differential gleichungssysteme, algebraische Gleichungssysteme und
Ereignisdetektion. Sie kdnnen damit zusammenhangende Analyse- und Fehlermeldungen interpretieren, um Modell-
gleichungen einfach [6sbarer zu formulieren oder die Auswahl und Einstellungen der L ésungsverfahren zu optimieren.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Nachhaltige Chemie
Nummer 1416120

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Nachhaltige (Ab-)Wéarmenutzung
Nummer 2519150

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind im Anschluss an das Modul in der Lage, bestehende Prozesse hinsichtlich der anfallenden
Abwarmestrome zu analysieren und zu bewerten. Sie kennen eine Vielzahl von technischen Verfahren zur Abwéarme-
nutzung, und kdnnen deren Potenzial abschétzen. Basierend darauf kdnnen sie Konzepte und Lésungen zur Nutzung
von Abwéarmestrémen entwickeln sowie komplexere Systeme verstehen und optimieren. Dieses Wissen kann auch ver-
tiefend in studentischen Arbeiten angewandt werden.
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Modulname Nanotechnik und das globale Energieproblem
Nummer 2413430

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die Funktionsweise der Verfahren sowie die Verbesse-
rungen aufgrund des Einsatzes der Nanotechnik zu verstehen.

M odulname Produktionswirtschaft
Nummer 2220210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

M odulname Umweltwirtschaft
Nummer 1199750

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (100 Minuten)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden ein grundlegendes und umfassendes V erstand-
nis fur Fragestellungen der Nachhaltigkeit und Anlagenplanung. Sie kdnnen insbesondere qualitative und quantita-
tive Methoden zur monetéren und umweltorientierten Bewertung von Anlagen und Produktionssystemen eigenstan-
dig entwickeln und auf neuartige Problemstellungen anwenden. Besonderer Wert wird auf die Gestaltung, Planung und
Bewertung nachhaltiger Wertschdpfungsnetzwerke unter besonderer Berticksi chtigung von Qualitdts- und Umweltzie-
len gelegt.
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Fachliche Qualifikationen

ECTS 15
Modulname Drehstromantriebe und deren Simulation

Nummer 2414250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Antriebssysteme auszuwahlen und einfache el ektrome-
chanische Systeme in der Simulation nachzubilden.

Modulname Elektrische Anlagen und Netze
Nummer 2423560

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Prifung 30 Minuten oder schriftliche Prifung 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, den Aufbau und Betrieb der elektrischen Energiever-
sorgungsnetze von der Hochst- bis zur Niederspannung nachzuvollziehen. Die erlernten Grundlagen erméglichen eine
selbsténdige Analyse von Netzen im Betriebs- sowie im Fehlerfall.
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Modulname Elektrische Energieanlagen 2 / Betriebsmittel
Nummer 2423330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Grundschaltungen elektrischer Energieanlagen gemal3
dem erforderlichen Aufbau und Betrieb im Hinblick auf die Wirkungsweise auszulegen.

Modulname Elektrokatalyse
Nummer 1414330
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Fuel Cell Systems
Nummer 2536230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung behandelt das zukunftsrelevante Thema der Brennstoffzellensysteme. Durch die Teilnahme werden

die Studierenden in die Lage versetzt, einen Produktionskreislauf der Einzelkomponenten zu skizzieren und objek-
tive Mal3stébe fur dessen 6kologische Realisierung im Mobilitétssektor anzusetzen. Sie sind in der Lage, die grundle-
genden physikalischen und chemischen Eigenschaften der Komponenten zu benennen. Die Studierenden sind in der

L age, thermodynamische Eigenschaften und damit verbundene kinetische Berechnungen sowie Wirkungsgradberech-
nungen selbststdndig anzuwenden. Die Studierenden sind in der Lage, neben den etablierten Formaten auch die For-
men spezieller Brennstoffzellen(-systeme) zu erkldren und zu analysieren. Die Studierenden sind in der Lage, die VVor-
und Nachteile, insbesondere in Bezug auf den batterieel ektrischen Antrieb im Mobilitétssektor, zu beurteilen, und auch
der Vergleich mit der Verbrennung von Wasserstoff kann analysiert und unterschieden werden, welche Form energe-
tisch gunstiger ist. Ausfuhrliche Erdrterungen relevanter Systemaspekte werden von den Studenten und Studentinnen
beschrieben und runden somit die Qualifikationsziele ab.

Modulname Grundlagen der Elektrochemie
Nummer 1416130

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Halbleitertechnologie
Nummer 2413420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Moduls mit den grundlegenden Herstellungstechnologien von Halblei-
tern und daraus gefertigten Bauelementen und integrierten Schaltungen vertraut. Mit diesen erlernten Grundlagen sind
siein der Lage die Prinzipien modernster Herstellungsverfahren der Halbleitertechnik zu erkennen und ihre Wirkungs-
weisen zu verstehen. Dartiber hinaus kdnnen sie Trends in den Entwicklungen analysieren und extrapolieren.

Modulname Hochspannungstechnik 1/ Ubertragungssysteme
Nummer 2423360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, Hochspannungs-1soliersysteme grundlegend auszul e-
gen und zu bewerten.
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M odulname Industrielle Umweltchemie
Nummer 1416110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Innovative Energiesysteme
Nummer 2423340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls Kenntnisse tber die konventionelle und nachhaltige Erzeugung
von elektrischer Energie erlangt, sowie neueste Entwicklungen kennengelernt. Dariiber hinaus wird Wissen Uber die
Verknlpfung der verschiedenen Erzeugungsanlagen vermittelt. Die Studierenden werden dadurch in die Lage versetzt,
die unterschiedlichen Erzeugungsanlagen hinsichtlich ihres Primérenergieverbrauchs und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt zu bewerten und Vor- und Nachteile zu benennen.
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M odulname Lichttechnik
Nummer 2413320
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Lichtquellen und Leuchtmittel zu charakterisieren,
ihren Wirkungsgrad zu optimieren und mit Hilfe ihrer Kenngrof3en einfache Probleme der Lichttechnik zu [6sen.

M odulname Lichttechnik 2
Nummer 2413480
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden einen Uberblick tiber den aktuellen Stand der LED-Technologie
sowie die Entwicklungsmdglichkeiten, die Solid State Lighting in Zukunft bietet. Dartiberhinaus wird ein Grundver-
stdndnis der physikalischen Prozesse innerhalb von LEDs hergestelt.
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M odulname

Methoden und Systeme der Elektrochemie

Nummer

1416100

ECTS

50

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

M odulname

Nachhaltige Chemie

Nummer

1416120

ECTS

50

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Nanotechnik und das globale Energieproblem
Nummer 2413430

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die Funktionsweise der Verfahren sowie die Verbesse-
rungen aufgrund des Einsatzes der Nanotechnik zu verstehen.

Modulname Natirliche und K iinstliche Lichtsammel systeme
Nummer 1413260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Numerische Berechnungsverfahren
Nummer 2423350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prafungsleistung: Klausur 120 Minuten und Mdglichkeit der Anfertigung freiwilliger Haus-

Prifungdeistung/ aufgaben Je nach Bewertung der Hausaufgaben kénnen bis zu 20% der erzielten Klausur-
Prifungsform punkte als zusétzliche Bonuspunkte erworben werden.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, physikalisch-technische Probleme numerisch zu 16sen.
Die erlernten Verfahren finden in aler géngiger Simulationssoftware Anwendung.

Modulname PEM Brennstoffzellentechnologie |
Nummer 1414350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Seite 70 von 98




Technische Universitat Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Nachhaltige Energietechnik (Master)

Physikalisch-chemische Grundlagen der erneuerbaren Energien: Schwerpunkt Wasserstoff-

IS wirtschaft
Nummer 1413250
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

M odulname Produktionswirtschaft
Nummer 2220210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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M odulname Solarzellen
Nummer 2413310
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur+
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Solarzellen zu charakterisieren, ihren Wirkungsgrad zu
optimieren und mit Hilfe ihrer KenngrélZen sowie geographischen Gegebenheiten einfache photovoltaische Anlagen zu
dimensionieren.

Modulname Systemtechnik in der Photovoltaik
Nummer 2423380

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Prifung 30 Minuten oder schriftliche Prifung 90-120 Minuten (bei hoher Teilneh-
merzahl)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die Anforderungen an die Systemkomponenten der netzgekoppelten und

I nsel netz-Photovoltaikanlagen ohne und mit dezentralen Batteriespeichern zum Beispiel zur Eigenverbrauchsmaxi-
mierung. Durch Forderprogramme und den starken Preisverfall bekommt die Photovoltaik eine wachsende Bedeutung
fur die elektr. Energieversorgung in Deutschland (30 Gigawatt bis 2013 installiert, Anteil bis zu 30 % an der Mittags-
last) zu. Besonders eingegangen wird auf die Wechselrichtertechnik mit einem Vergleich der Eigenschaften verschie-
dener Schaltungstopologien und deren Auswirkungen auf die PV-Anlagenauslegung. In der Ubung werden PC-toolba-
siert Anlagenauslegungen und deren Netzintegration berechnet. Abgerundet wird die Vorlesung mit einer eintégigen,
kostenlosen Exkursion zum internationalen Markt- und Technologiefihrer fir Solarwechselrichter nach Kassel. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Komponenten und PV-Anlagen und ihre Netzintegration zu
analysieren, zu beurteilen und zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.
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Modulname Technologie der Blétter von Windturbinen
Nummer 2512230

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die verschiedenen Windturbinentypen und ihre aerodynamischen Eigenschaften klassifizie-
ren und beschreiben. Sie sind in der Lage, die Blattelementmethode zu |6sen oder zu programmieren und die Methode
zu verwenden, um die Energiebilanzen mit der Stromungsphysik in Beziehung zu setzen. Mit Hilfe der Windturbi-
nen-Entwurfssoftware QBlade kénnen die Studierenden die aerodynamische Leistung und die L el stungsabgabe eines
beliebigen Rotor-Designs quantifizieren. Die Studierenden kénnen Bauweisen moderner Windkraftbl étter beurteilen.
Sie kénnen typische Lastfélle identifizieren, die sich aus mehreren Quellen herleiten. Die Studierenden sind in der
Lage, insbesondere bel Faser-K unststoff-Verbunden und Sandwichstrukturen Beanspruchungen und Versagen zu ana-
lysieren. Dies geschieht mit der klassischen Laminattheorie und Berechnungsmethoden zur Analyse der Festigkeiten
und Steifigkeiten, z.B. mit Programmen wie eLamX.

Modulname Technologien der Ubertragungsnetze
Nummer 2423420

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miuindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung besitzen die Studierenden Grundkenntnisse tiber Technologien,
die zur Ubertragung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukiinftige
Entwicklungen in den Ubertragungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren. Sie sind
in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu entwerfen
bzw. zu dimensionieren.
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M odulname Technologien der Verteilungsnetze
Nummer 2423300

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des M oduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind Uiber aktuelle und zuknftige Entwicklun-
gen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kénnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu ent-
werfen bzw. zu dimensionieren.

Modulname Technologien zur Herstellung von Wasserstoff (H2)
Nummer 1414320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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M odulname Umweltwirtschaft
Nummer 1199750

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (100 Minuten)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden ein grundlegendes und umfassendes V erstand-
nis fur Fragestellungen der Nachhaltigkeit und Anlagenplanung. Sie kdnnen insbesondere qualitative und quantita-
tive Methoden zur monetéren und umweltorientierten Bewertung von Anlagen und Produktionssystemen eigenstan-
dig entwickeln und auf neuartige Problemstellungen anwenden. Besonderer Wert wird auf die Gestaltung, Planung und
Bewertung nachhaltiger Wertschdpfungsnetzwerke unter besonderer Berticksi chtigung von Qualitdts- und Umweltzie-

len gelegt.

'

Modulname Aufbau und Funktion von Speichersystemen
Nummer 2423530

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 120 Minuten, ggf. Méglichkeit zur Erlangung
von zusétzlichen Bonuspunkten (bis zu 10 %) bei Anfertigung freiwilliger Hausaufgaben

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls, besitzen die Studierenden Grundkenntnisse tiber den Aufbau und die
Funktion von Speichersystemen. Sie sind Uber aktuelle und zukiinftige Entwicklungen bei Speichersystemen informiert
und konnen bestehende Herausforderungen formulieren. Anhand von Exkursionen und Ubungen lernen die Studieren-
den praxisnahe Kenntnisse.
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Modulname Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien
Nummer 2423460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Kenntnisse tiber die Energiewirtschaft in Deutschland erlangt. Sie
konnen aktuelle Entwicklungen hinsichtlich der Mérkte bewerten und beurteilen. Neue Technologien und Forschungs-
einblicke werden integriert.

M odulname Finite Elemente Methoden 1
Nummer 2515020

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 (min) oder mindliche Priifung (30 in)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Methode der Finiten Elemente. Sie sind in der Lage, Probleme selb-
stdndig zu modellieren und die Ergebnisse zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen durch die
Rechneribungen auf konkrete Problemstellungen anwenden und l6sen.
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Modulname Hydraulische Strémungsmaschinen
Nummer 2518150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die VVorgaben und Anforderungen an eine neue Strémungsmaschine zu analysie-
ren und Entwurfskriterien fir das Lauf- wie fir das Leitrad entsprechend zu vergleichen. Aufbauend auf der Analyse
kénnen die Studierenden selbsténdig eine passende Entwurfsmethodik auswahlen und einen Entwurf der Strémungs-
maschine erstellen. Entsprechend der Auslegung bzw. der Entwurfsmethodik kdnnen die Studierenden eine geeignete
Prifmethodik zur Auslegung ableiten. Mit Kenntnis aler Verlustmechanismen kénnen die Studierenden eine Verbes-
serung und zielgenaue Auslegung der Strémungsmaschine konzipieren und untersuchen

Modulname Systeme der Windenergieanlagen
Nummer 2518290

ECTS 50

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben die Funktionsprinzipien und Syste-
meigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA) zu bewerten und der Standortfrage zuzuordnen.
Zur Beurteilung des Standortes werden entsprechende statistische Methoden angewendet. Sie sind in der Lage, plane-
risch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks mitzuwirken. Sie verfligen tiber
Kenntnisse der unterschiedlichen Steuer- und Regel ungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in
der Lage, die Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Beriicksi chtigung des lokalen Windangebots zu
beurteilen.
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Modulname Modellierung thermischer Systemein Modelica
Nummer 2519050

ECTS 5,0

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage eigenstandig eine objekt- und gleichungsbasierte
Modell-Bibliothek zu entwickeln, mit der sie selbstgewahlte anwendungsnahe Problemstellungen |6sen kdnnen. Die
Studierenden kénnen Erhaltungssétze und andere physikalische Gesetzmaldigkeiten mit Hilfe der Sprache Modelica
formulieren und somit in hybride Algebro-Differentialgleichungssysteme Uberfihren. Sie kdnnen erfolgreich UML-
Klassenstrukturdiagramme entwerfen und sie in eine Bibliothekstruktur Ubersetzen. Die Studierenden verstehen grund-
legende L 6sungsverfahren fir gewdhnliche Differential gleichungssysteme, algebraische Gleichungssysteme und
Ereignisdetektion. Sie kénnen damit zusammenhangende Analyse- und Fehlermeldungen interpretieren, um Modell-
gleichungen einfach [6sbarer zu formulieren oder die Auswahl und Einstellungen der L ésungsverfahren zu optimieren.

Modulname Molekulare Simulation
Nummer 2519060

ECTS 5,0

Zwingende keine
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden physikalischen Konzepte der molekula-
ren Simulation und die daraus entwickelten Simulationstechniken erléutern. Sie kénnen verschiedene Simulationsme-
thoden und molekulare Modellierungsansétze hinsichtlich Ihrer Anwendbarkeit fir unterschiedliche Fragen- und Auf-
gabenstellungen beurteilen. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Monte Carlo und Molekulardynamik
Simulation durchzufiihren und zu analysieren, um thermophysikalische und strukturelle Eigenschaften zu bestimmen.
Sie haben die Fahigkeit erworben, dieses Wissen vertiefend in studentischen Arbeiten anzuwenden.
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M odulname Nachhaltige (Ab-)Wéarmenutzung
Nummer 2519150

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: mindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind im Anschluss an das Modul in der Lage, bestehende Prozesse hinsichtlich der anfallenden
Abwarmestrome zu analysieren und zu bewerten. Sie kennen eine Vielzahl von technischen Verfahren zur Abwéarme-
nutzung, und kdnnen deren Potenzial abschétzen. Basierend darauf kdnnen sie Konzepte und Lésungen zur Nutzung
von Abwéarmestrémen entwickeln sowie komplexere Systeme verstehen und optimieren. Dieses Wissen kann auch ver-
tiefend in studentischen Arbeiten angewandt werden.

Modulname Thermische Energieanlagen
Nummer 2520090

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme in diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, den Aufbau von Kraftwerksanlagen zu verste-
hen und diese auszulegen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass die Studierenden die Funktionsweise der einzelnen Kom-
ponenten von Kraftwerksanlagen und im Zusammenwirken verstehen. Zudem werden die Kraftwerksanlagen thermo-
dynamisch berechnet. AbschliefRend werden Mal3nahmen zur Wirkungsgradsteigerung diskutiert und an Beispielen
berechnet. Der Schwerpunkt der Kraftwerksanlagen sind Dampfkraftwerke, Gaskraftwerke und Kombi-Kraftwerke.
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Modulname Simulation und Optimierung thermischer Energieanlagen
Nummer 2520100

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten.
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme in diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, stationére und dynamische mathematische
Modelle fur thermische Energieanlagen aufzustellen und diese numerisch zu [6sen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass
die Studierenden die Grundlagen der mathematischen Modellierung von thermischen Energieanlagen verstehen und
ihnen mathematische Werkzeuge an die Hand zu geben, wie die Gleichungssystem gel 6st werden kénnen. Aufbau-
end auf diesen Kenntnissen werden die Modelle und mathematischen V erfahren eingesetzt, um Messwertvalidierungen
nach VDI 2048 durchzufihren und um die Regelung von thermischen Energieanlagen zu optimieren.

Modulname Numerische Simulation (CFD)
Nummer 2520140

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber die mathematischen Grundlagen der Diskretisierung und der,
numerischen L ésung des Systems der Bilanzgleichungen von technischen Strdmungen und sind in der Lage, diese zu
erkléren. Sie kdnnen aus den Erhaltungsglei chungen physikalische Zusammenhange zu den Diskretisierungsmethoden
herstellen und die Grundbegriffe numerischer Verfahren einordnen. Die Studierenden sind in der Lage, die grundsétzli-
chen Anforderungen an den Einsatz numerischer Verfahren in der Praxis zu nennen und zu erkléren. Die Studierenden
lernen, zur L&sung von komplexen Strémungsproblemen angemessene M odelle anzuwenden und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimulationen bewerten zu kénnen. ns based on these models.
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M odulname Warmetechnik der Heizung und Klimatisierung
Nummer 2520180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse Uiber den Warmeschutz von Gebéuden. Die Wérmebilanz von
Gebauden unter Beriicksichtigung von Transmissions- und L Gftungswarmeverlusten sowie solaren und internen
Gewinnen kann durchgefiihrt werden. Die Anforderungen an die Thermische Behaglichkeit sind bekannt, Kriterien an
Auslegung und Betrieb gebdudetechnischer Anlagen kénnen abgel eitet werden. Die Studierenden haben Kenntnisse
Uber Technologien zur Warme- und K& teversorgung sowie zur Be- und Entliiftung von Gebauden (Wohn- und Indu-
striegebdude). Sie sind in der Lage, Auslegungsberechnungen von Anlagen zur Warme- und K&l teversorgung durchzu-
fuhren. Die Studierenden verfligen Uiber Kenntnisse zur Entwicklung und Bewertung von Konzepten zur Heizung und
Klimatisierung von Gebéuden.
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Modulname Methoden der Prozessmodellierung und -optimierung
Nummer 2520460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Projektmappe zum Teamprojekt

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen die Unterschiede zwischen der deterministischen physikalischen, der empirischen und der
stochastischen Modellierung erldutern. Sie sind in der Lage, verfahrenstechnische, chemische- und biotechnol ogischer
Prozesse zu analysieren und fur die Beantwortung von spezifischen Fragestellungen geeignete M odellansétze auswéh-
len. Die Studierenden kennen unterschiedliche Typen von empirischen Prozessmodellen und kénnen diese anwenden,
um anhand von gegebenen Daten Modell parameter zu berechnen. Sie kénnen zudem stochastische Modelle fur ein-
fache Beispiel systeme konzipieren und analysieren. Die Studierenden kénnen aus einer Prozessheschreibung eigen-
standig physikalische M odelle entwickeln und diese benutzen, um Prozesse zu bewerten und zu optimieren. Weiterhin
kénnen sie die Modelle in der Software Matlab implementieren und die Simul ationsergebnisse analysieren und inter-
pretieren.

Modulname Elektroden- und Zellfertigung
Nummer 2521470

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen entlang der Prozesskette fiir die Elektroden- und Zellfertigung von modernen Traktionsbat-
teriezellen detailliert verwendete Materialien, Prozess- und Produktionstechnologien erléutern. Sie sind in der Lage,
moderne Batteriezellen entsprechend ihrer Anwendung zu gestalten, zu bewerten und die alternativen Prozesswege
und Anlagentechnologien fur deren Herstellung zu definieren. Dartiber hinaus kénnen die Studierenden géangige
Methoden der produktionsbegleitenden Diagnose der Zwischenprodukte als auch der EoL Charakterisierung beschrei-
ben und auswéhlen. Die Studierenden haben praktische Erfahrung im Auslegen von Zellen und kdnnen die zur Charak-
terisierung notwendigen Berechnungen durchfihren.
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M odulname Energieeffiziente Maschinen der mechanischen Verfahrenstechnik
Nummer 2521490

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 min) oder miindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Wirkungsweise wesentlicher Maschinen aus den
Bereichen Klassieren, Zerkleinern und Fest-Fliissig-Trennung zu erldutern und zu zeichnen. Zudem kdnnen Siedie
Maschinen im Hinblick auf energetische Minimierungspotentiale, sowie produktspezifische und wirtschaftliche Aus-
wahlkriterien bewerten. Bei einer gegebenen Problemstellung kénnen die Studierenden geeignete Maschinen identifi-
zieren und hinsichtlich Durchsatz, Produktqualitdt und Energiebedarf auslegen.

Moderne Batterien: Von elektrochemischen Grundlagen Uber Materialien zu Charakterisie-

iledl menme rungsmethoden
Nummer 2521520
ECTS 5,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Hinblick auf die Energiespeicherung in Batterien lernen die Studierenden die thermodynamischen und kinetischen
Grundlagen zum Verstandnis und zur Beschreibung el ektrochemischer Reaktionen kennen. Sie werden mit den wich-
tigsten Konzepten und Ansétzen der Elektrochemie sowie bedeutsamen Aspekten der Materiawissenschaft und -tech-
nik vertraut gemacht und erfahren, wie sie in ausgewahlten Anwendungen eingesetzt werden. Darliber hinaus erlangen
die Studierenden das Wissen, wie Sie Uber geeignete Methoden Materialien und Elektroden charakterisieren und somit
neue Materialien und Prozesse fur moderne Batterien identifizieren und optimieren kdnnen.
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M odulname Indo-German Challenge for Sustainable Production
Nummer 2545080
ECTS 5,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prufungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote 3/5)
b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Teilnahme am Austauschprogramm

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prufungsleistungen:

a) Schriftliche Ausarbeitung der Aufgabenstellung / Bericht (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote 3/5)

b) Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtnote 2/5)

Qualifikationsziel

Die Studierenden

koénnen Methoden aus den Bereichen Cyber-Physische Produktionssysteme (CPPS) und Okobilanzierung (LCA)
anwenden und im Rahmen von Teamprojekten in Lernfabriken weiterentwickeln.
konnen erlautern, wel che Moglichkeiten Technologien und Methoden der Industrie 4.0 zur Erreichung von Nach-
haltigkeitszielen ertffnen.
kénnen anhand von Beispielen und unter Anwendung erlernter M ethoden unterschiedliche Herausforderungen bei
der Erreichung von Nachhaltigkeitszielen im deutschen und indischen Kontext erlautern.
sind in der Lage, Handlungsfelder im Kontext Industrie 4.0 anhand eines konkreten industrienahen Beispiels zu
identifizieren und geeignete L dsungen zu konzipieren.
konnen Ziele und Arbeitspakete in einem internationalen praxisorientierten Studienprojekt definieren und mithilfe
verschiedener Methoden bearbeiten.
kénnen sich in internationalen Teams unter Zuhilfenahme geeigneter Kommunikationsmittel und Managementme-
thoden organisieren.
sind in der Lage, ihre erarbeiteten Ldsungswege zu prasentieren und die gewdahlten Methoden und Technologien zu
diskutieren.
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Modulname Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe
Nummer 2534060

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden dazu in der Lage, alternative Antriebskonzepte sowie deren Aus-
legung und Konzeptionierung zu bewerten. Die Studierenden kdnnen die geschichtlichen, rechtlichen, 6konomischen
und 6kol ogischen Rahmenbedingungen fir Alternativ-, Elektro- und Hybridantriebe aufgrund umfassender Grundla-
gen diskutieren. Die Studierenden sind in der Lage, anhand der Bestandteile des Energieverbrauchs sowie der Kennt-
nis Uber die Einfllisse von Antriebs- und Fahrzeugparametern, verschiedene Mal3nahmen zur Effizienzverbesserung
und somit zur Verbrauchsreduzierung zu beurteilen. Die Studierenden kénnen bei spielhaft die Fel dbedingungen beim
Einsatz von Fahrzeugen mit elektrifizierten Antrieben aufzdhlen sowie die daraus resultierenden Anforderungen an
den Antrieb ableiten. Darauf aufbauend sind die Studierenden selbststéndig anhand vorgestellter Klassifizierungen in
der Lage, Elektro- und Hybridfahrzeuge bzw. deren Komponenten hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionen
einzuordnen, in neue Fahrzeugkonzepte zu integrieren und anhand von Effizienz-, Fahrleistungs-, Kosten-, und Bau-
raumkriterien zu vergleichen. Des Weiteren konnen die Studierenden die in Hybrid- und Elektrofahrzeugen integrier-
ten Getriebe, deren Spezifika und Anforderungen sowie die Anforderungen an Fahrwerk und Bremsen bei Fahrzeu-
gen mit elektrifizierten Antrieben anhand von Beispielen bewerten. Dartiber hinaus sind die Studierenden in der Lage,
Elektromotoren, Leistungselektronik, Energietrdger und Speicher anhand zweckdienlicher Kriterien einzustufen und zu
bewerten.
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Modulname Arbeitsprozess der Verbrennungskraftmaschine
Nummer 2536110

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbrennungskraft-
maschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und die Berechnung des Arbeitsprozesses der V erbrennungs-
kraftmaschine zu verstehen sowie die Zusammenhénge der Energiewandlung in Verbrennungskraftmaschinen zu erléu-
tern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zum Arbeitsprozess der V erbrennungskraft-
maschine auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwick-
lungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in der Lage neue Entwicklungen beziiglich der techni-
schen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen und zu beurteilen. Sie sind befdhigt zur fachlichen
Kommunikation mit Spezialisten aus der M otorentechnik.
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Modulname Chemie der Verbrennung
Nummer 2536160

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen aus chemischer Sicht den Verbrennungsablauf in einem Motor mit seinen Komponenten und
seinem Ablauf benennen. Sie sind in der Lage, theoretische und experimentelle Methoden zur Untersuchung der Che-
mie der Verbrennung zu verstehen sowie die Zusammenhénge der Radialkettenreaktionen as Basis fur Selbstziindung
zu erldutern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zu chemischen Verbrennungsei gen-
schaften neuer Kraftstoffkomponenten auf konkrete, praktische Problemstellungen bzgl. Selbstziindung und Schad-
stoffbildung anwenden. Die Studierenden erhalten einen Einblick in die Prinzipien verschiedener Diagnosemethoden
der Verbrennung und sind in der Lage neue Entwicklungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpo-
litischen Aspekte zu verstehen und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus
der Mess- und Motorentechnik.
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Modulname Computer Aided Process Engineering 1 (Introduction)
Nummer 2541260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen Informationen Uber physikalische Eigenschaften und Phasengleichgewichte auswahlen, die
fur die Modellierung und Simulation von Flissigkeitstrennungsprozessen, insbesondere von Dampf-Flissigkeits-Tren-
nungen, bendtigt werden. Sie sind in der Lage, zwischen den Parametern zu unterscheiden und abzuwégen, sowie
Datensammlung von relevanten Daten, wie physikalischen Stoffeigenschaften, konzipieren. Fir ein gegebenes Pro-
zessfliefdvild oder Trennproblem kdnnen sie auf der Grundlage des Gleichgewichtsstufenmodells eine geeignete Refle-
xion in einer FlieRbildsimulation entwickeln. Fir ausgewahlte Anlagentypen, wie z.B. Wérmetauscher und Destillati-
onskolonnen, sind siein der Lage, eine kostenoptimale Auswahl und Dimensionierung durchzufiihren. Insgesamt ken-
nen sie den typischen Arbeitsablauf bei der Auslegung von Fluidprozessen im Rahmen der computergestiitzten Verfah-
renstechnik.
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Modulname Computer Aided Process Engineering 1 (Introduction)
Nummer 2541500

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende 1. online Hausarbeit zu Simulationsanwendungen (Gewichtung bei der Berechnung der
Prifungdeistung/ Modulnote 2/5)
Prifungsform 2. Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei der Berechnung der

Modulnote 3/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prufungsleistungen:

1. online Hausarbeit zu Simulationsanwendungen (Gewichtung bei der Berechnung der
Modulnote 2/5)

2. Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (30 min) (Gewichtung bei der Berechnung der
Modulnote 3/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Informationen Uber physikalische Eigenschaften und Phasengleichgewichte auswahlen, die
fur die Modellierung und Simulation von Flissigkeitstrennungsprozessen, insbesondere von Dampf-FlUssigkeits-Tren-
nungen, bendtigt werden. Sie sind in der Lage, zwischen den Parametern zu unterscheiden und abzuwégen, sowie
Datensammlung von relevanten Daten, wie physikalischen Stoffeigenschaften, konzipieren. Fir ein gegebenes Pro-
zessfliefdbild oder Trennproblem kdnnen sie auf der Grundlage des Gleichgewichtsstufenmodells eine geeignete Refle-
xion in einer FlieRbildsimulation entwickeln. Fir ausgewahlte Anlagentypen, wie z.B. Wérmetauscher und Destillati-
onskolonnen, sind siein der Lage, eine kostenoptimale Auswahl und Dimensionierung durchzufiihren. Insgesamt ken-
nen sie den typischen Arbeitsablauf bei der Auslegung von Fluidprozessen im Rahmen der computergestiitzten Verfah-
renstechnik. Die Studierenden sind in der Lage, dies in englischer Sprache miindlich und schriftlich zu kommunizieren
und abzuleisten.
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Modulname Energy Efficiency in Production Engineering
Nummer 2522930

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdestung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienlei-
Studienleistung stung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erléutern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsfallen im Labormalistab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrdnkungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
préasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sammeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen
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Modulname Gestaltung nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Werkzeuge zur 6kologischen Bewertung von Produktionsprozessen benennen und sind in der
Lage, Stoffstromnetze zu entwickeln. Sie kdnnen Prozesse hinsichtlich ihrer Stoffstrome und Nachhaltigkeit beurtei-
len. Die Studierenden sind in der Lage, ganzheitliche Nachhaltigkeitsstrategien fir chemische, pharmazeutische und
|ebensmittel technol ogische Prozesse unter Berlicksi chtigung 6kol ogischer, 6konomischer und sozialer Aspekte rech-
nergestiitzt zu erarbeiten. Die Studierenden bearbeiten wahrend der begleitenden Ubung problemorientierte Aufgaben
kooperativ in Kleingruppen.
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Modulname Material Resources Efficiency in Engineering
Nummer 2545040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur+ (120 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergeb-
Studienleistung nis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden
#

sind in der Lage, die Materialstrome fir technische Produkte in einen globalen Kontext einzuordnen und daraus
resultierende K onsequenzen fur Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft zu hinterfragen #

kénnen den Prozess der Rohmaterial bereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und #nutzung analysieren #
sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge umzusetzen (z.B. Materiaflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life
Cycle Costing), die eine ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Material effizienz unter verschiede-
nen Zielgrofen (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom ermdglichen #

kénnen Mal3nahmen und Ansétze zur Erhdhung der Materia effizienz unter den vorher definierten ZielgrofRen
identifizieren und analysieren, welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und -6kologischen
Umfeld bestehen #

kénnen die mit Material substitution verbundenen Herausforderung identifizieren und argumentieren, warum bei der
Materialwahl der gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss #

kénnen die 6kol ogische und 6konomische Relevanz des Materialeinsatzes in technischen Produkten und Dienstlei-
stungen bewerten, maldgebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren und Umsetzungsherausforderungen anti-
zipieren
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Modulname Umweltrecht und Energierecht 2
Nummer 2598090

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Verbrennung und Emission der V erbrennungskraftmaschine
Nummer 2536030

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den Aufbau, die Funktion, die Berechnung sowie technische Details von Verbrennungskraft-
maschinen benennen. Sie sind in der Lage, die Funktion und den Ablauf der Gemischbildung und der Verbrennung der
V erbrennungskraftmaschinen zu verstehen sowie die Zusammenhénge mit den Emissionen der Verbrennungskraftma-
schinen zu erldutern. Die Studierenden kénnen wissenschaftliche Aussagen und Verfahren zu Gemischbildung, Ver-
brennung und Emission der Verbrennungskraftmaschine auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die
Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in der
L age neue Entwicklungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen
und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Motorentechnik.
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Modulname Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung
Nummer 4310320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Referat und Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Um das vermittelte Wissen lernergebnisorientiert priifen zu kénnen, gibt esin diesem Modul
verschiedene Priifungsformen. Die Hauptvorlesung mit Ubungseinheiten vermittelt einen
Uberblick tber die Thematik und das

theoreti sche Grundwissen sowie die Anwendung von Berechnungsansétzen; diese Vorlesung
wird schriftlich gepriift. In der Ubungsvorlesung wenden die Studierenden in kleinen Gruppen
das Hintergrundwissen bel der Bearbeitung

praxisrelevanter Fragestellungen an, so dass die praktische Bedeutung der theoretischen
Aspekte und ihre Verknipfung untereinander erfahren wird. Hiertiber wird ein Referat gehal-
ten. Die Noten werden zu einer Modulnote zusammengefasst. Diese Organisation des Lehran-
gebots ermdglicht die Anwendung verschiedener Lehr- und Lernformen sowie die Mobilitét
der Studierenden.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden fundierte Kenntnisse Uber die Energieumwandlungen in
Wasserkraftanlagen Sie haben fundierte Kenntnisse tiber den Aufbau, die Konstruktion und die Auslegung von Was-
serkraftanlagen erworben.
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Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. miindliche
der Modulnote Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen globalen konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell [ebensféhiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuftihren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Uberfachliche Profilbildung

ECTS 8
Modulname Uberfachliche Profilbildung

Nummer 2598070

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Studienleistung: genaue Prifungsmodalitéten abhangig von gewahlten Lehrveranstaltungen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden befahigt, I hr Studienfach in gesell schaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientierende
Bezlige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstaltung). Sie sind in der Lage, Ubergeordnete fachliche Verbin-
dungen und deren Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studenten erwerben einen Einblick in
Vernetzungsméglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres Studienfaches im Berufsleben.
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Interdisziplinare Studienarbeit

ECTS 15
Modulname Interdisziplinére Studienarbeit
Nummer 2598100
ECTS 15,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prufungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 13/15)
b) mindliche Prifungsleistung in Form einer Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/15)

Zu erbringende

Studienleistung

2 Prifungsleistungen:
Zusammensetzung a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 13/15)
der Modulnote b) mundliche Prifungsleistung in Form einer Présentation (Gewichtung bei Berechnung der

Gesamtmodulnote: 2/15)

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich selbststéandig in ein komplexes Thema der nachhaltigen Energietechnik einzu-
arbeiten sowie dieses methodisch zu bearbeiten. Dartiber hinaus erlangen Sie kommunikative Fahigkeiten Fahigkeit
zur Entwicklung, Durchsetzung und Prasentation von Konzepten im Rahmen der Prasentation.
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Abschlussmodul

ECTS 30
Modulname Abschlussmodul Nachhaltige Energietechnik
Nummer 2598080
ECTS 30,0
Zur Masterarbeit kann nur zugel assen werden, wer
: « die Prifungsleistungen in allen Modulen des Kern-, Profil-, Labor- und Wahlbereiches
Zwingende
bestanden hat,
Voraussetzungen

« die Studienarbeit erfolgreich abgeschlossen hat,
» dasBestehen in alen Studienleistungen nachgewiesen hat

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prufungsleistungen:

a) schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 9/10)

b) mindliche Prifungsleistung in Form einer Prasentation (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 1/10)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage

» salbststéndig ein komplexes, fachspezifisches Problem zu untersuchen,

» dievorliegende Thematik wissenschaftliche fundiert zu analysieren und el genstandig Thesen zu explorieren

« zielfihrende Maldnahmen zur erfolgreichen Bearbeitung zu definieren und die hierzu optimalen Arbeitsschritte zu

organisieren

» salbststéndig interdisziplindre Losungsansatze zu entwerfen und Konzepte zu definieren, um eine gestellte Aufgabe
erfolgreich bewéltigen zu kdnnen

 nichttechnisches Wisse im Zuge der Bearbeitung mit dem Fachwissen zu verbinden und zur Durchfiihrung sowie
Dokumentation der Bearbeitung zu nutzen

» Untersuchungsergebnisse sowohl schriftlich auf Basis elgensténdig recherchierter treffender Fachliteratur als auch
miindlich begriindet dazulegen und im Rahmen einer Prasentation kritisch zu diskutieren
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