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Bachelor Wirtschaftsingeni eurwesen Maschinenbau

ECTS 180
I ngeni eurwi ssenschaftliche Grundlagen

ECTS 43
Modulname Regelungstechnik

Nummer 2599460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die grundlegenden Strukturen, Begriffe und Methoden der Regel ungstechnik und kon-

nen diese auf alle einfachen technischen bzw. physikalischen Systeme anwenden. Mit L aplacetransformation, Uber-
tragungsfunktion, Frequenzgang, Stabilitétskriterien, Zustandsraumkonzept und der Beschreibung mathematischer
Systeme erlernen die Studierenden das Aufstellen der Gleichungen fur unbekannte dynamische Systeme. Weiterhin
koénnen Regelkreisglieder, die Analyse linearer Systeme im Zeit- und Freguenzbereich sowie die Reglerausiegung fur
unbekannte Systeme angewendet werden. Anhand von theoretischen und anschaulichen Beispielen konnen die Stu-
dierenden aus viel seitigen Disziplinen die regelungstechnische Problemstellung abstrahieren und behandeln. Die rege-
lungstechnischen Methoden und Anforderungen werden in den Kontext des Entwurfs von Produkti onsprozessen, der
Prozessoptimierung und der Prozessfiihrung eingeordnet und kénnen von den Studierenden auf entsprechende unbe-

kannte Systeme Ubertragen werden.
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M odulname Technische Mechanik 1
Nummer 2540190

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 min

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundbegriffe und Methoden der Statik und der Festigkeits-
lehre erkl&ren. Die Studierenden sind in der Lage, einfache el astostatische Komponenten oder Systeme zu modellieren,
zu dimensionieren und sie in ihrer Funktionssicherheit zu beurteilen.

M odulname Technische Mechanik 2
Nummer 2540460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Grundbegriffe wiedergeben und Methoden der Kinematik und der Kinetik anwenden. Sie
kénnen einfache dynamische Komponenten und Systeme modellieren, die zugehérigen Bewegungsgleichungen auf-
stellen und gegebenenfalls |6sen. Die Studierenden beherrschen ein Energie- und Arbeitsprinzip zur Analyse spezi-
fischer Lésungen.. Die Studierenden sollen mechanische Fragestellungen in ingenieurwissenschaftlichen Problemen
selbststéndig formulieren, 16sen und beurteilen.
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Modulname Thermodynamik 1
Nummer 2519180

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundbegriffe und -gesetze der Thermodynamik benennen und deren wichtigste Konse-
guenzen fur Energiewandlungsprozesse aufzdhlen. Die Studierenden sind in der Lage, relevante Kennzahlen von tech-
nischen Systemen auf Grundlage thermodynamischer Zusammenhénge zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissen-
schaftliche Aussagen und Verfahren der Thermodynamik auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die
Studierenden sind in der Lage, technische Systeme anhand von Bilanzgleichungen zu analysieren. Die Studierenden
sind in der Lage zu entscheiden, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um eine Herausforderung in der Thermo-
dynamik zu [6sen.
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M odulname Werkstoffwissenschaften
Nummer 2524370

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen den Zusammenhang zwischen Werkstoffaufbau und Werkstoffeigenschaften sowie die

V erfestigungsmechanismen bei Metallen. Sie sind dadurch in der Lage, Metalle, Keramiken und Polymere fir Anwen-
dungen im Maschinenbau sinnvoll auszuwéhlen und einzusetzen. Fir einfache Belastungsfalle kénnen sie Spannun-
gen, elastische Dehnungen und Formanderungen berechnen. Sie sind in der Lage, Spannungs-Dehnungs-Diagramme
zu analysieren und Materialkennwerte anhand dieser Diagramme zu ermitteln. Sie kdnnen Phasendiagramme lesen. Sie|
kénnen Stéhle anhand ihrer Bezeichnungen einordnen. Sie verstehen die Hintergriinde von Platzwechsel vorgangen fur
Leerstellen und Atomen bei hohen Temperaturen. Sie verstehen wesentliche Mechanismen der Oxidation und Korro-
sion und kénnen auf dieser Basis einfache Oxidations- und Korrosionsvorgange bewerten. Sie erlernen das Bewerten
von Werkstoffen und Bauteilgestaltungen durch den Einsatz von Priifverfahren. Es werden die wichtigsten Grundlagen
zur Verarbeitung von Metallen, Keramiken, Polymeren und Faserverbundwerkstoffen, sowie die Auswirkungen der
Prozesse auf die Bauteileigenschaften vermittelt. Durch die Darstellung der Anwendungsgebiete und die Betrachtung
dieser in anschaulichen Beispielen, erlangen die Studierenden das methodische Wissen bzgl. dieser Prozesse.

Die Studierenden sind in der Lage die Beanspruchbarkeit von Werkstoffen an Hand von verschiedenen Prifverfah-

ren grundlegend zu erl&utern. Sie kénnen die wichtigsten Grundlagen zur Verarbeitung von Metallen, Polymeren und
Faserverbundwerkstoffen beschreiben. Des Weiteren sind sie in der Lage den Einfluss der Prozesse auf die Bauteilei-
genschaften unter Hinzunahme der Prozesskette zu diskutieren. Sie kdnnen weiterhin an Hand von anschaulichen Bei-
spielen die Anwendungsgebiete skizzieren.
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M odulname Faszination Maschinenbau
Nummer 2516510

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

20 CTITITEENCE Klausur+, 90 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten

Prifungdeistung/

Prifungsform
fakultative Studienleistung: Hausarbeit in Form einer Videoprasentation zum vorlesungsbe-

Zu erbringende gleitenden Projekt

Studienleistung (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ zu 20% in die
Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage:

- grundlegende Arbeitsweisen eines Ingenieurs zu benennen und anzuwenden

- Wissendliicken zu erkennen und durch eigene Recherchen zu schlief3en

- die Grundlagen systematischen L 6sens technischer Probleme zu benennen und anzuwenden

- technische L ésungen als System zu beschreiben und zu abstrahieren

- einfache technische Problemstellungen mit Hilfe physikalischer Grundlagen und Effekte zu erfassen und auf techni-
sche Lésungen zu Ubertragen

- eigene Ideen und L 6sungsvorschl&ge zu beschreiben und mittels digitaler Medienformen einem Publikum vorzustel-
len
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Modulname Grundlagen des Konstruierens
Nummer 2516480

ECTS 9,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

konstruktiver Entwurf, semesterbegleitend

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...
- anhand geltender Regeln und Normen zum technischen Zeichnen normgerechte, technische Zeichnungen zu interpre-

tieren und zu erstellen

- Fragestellungen zur Darstellung von technischen Objekten im Team zu diskutieren und gemeinsame L dsungen abzu-

leiten

- stationér belastete Bauteile mit Hilfe gegebener Berechnungsvorschriften festigkeitsgerecht auszulegen

- mit Hilfe der Prinzipien und Regeln zur Gestaltung und Konstruktion technischer Bauteile und Baugruppen techni-
sche Konstruktionen geringer Komplexitét zu erstellen und hinsichtlich deren Funktionsfahigkeit zu bewerten

- Federn und Federelemente funktionsgerecht einzusetzen und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungsvorschrif-

ten auszulegen

- Wellen und Achsen funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungs-

vorschriften auszulegen

- Ldsbare (Schrauben, Bolze, Stifte) und unlésbare (Schweil3en, Loten, Kleben) Verbindungen anhand technischer
Anforderungen funktionsgerecht einzusetzen und zu gestalten sowie beanspruchungsgerecht auszulegen
- die Funktionsweise und den Einsatz von Rohrleitungen und Behéltern anhand von Beispielen zu benennen und zu

erldutern

- den Aufbau, die Funktionsweise und den Einsatz von statischen und dynamischen Dichtungselementen anhand von
K onstruktionsbei spielen zu benennen und zu erldutern sowie Dichtungselemente bei der Gestaltung von technischen
Baugruppen anhand technischer Anforderungen einzusetzen

- grundlegende Funktionen eines CAD-Programms anhand einfacher K onstruktionsbei spiele anzuwenden

Wirtschaftswissenschaftliche Grundlagen

ECTS

35
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Betriebliches Rechnungswesen
Nummer 2214120

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls haben die Studierenden ein grundlegendes V ersténdnis der Aufgaben und Methoden des
industriellen Rechnungswesens. Dies betrifft das externe und das interne Rechnungswesen.

Modulname EinfUhrung in die Wirtschaftsinformatik
Nummer 2222150

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (90 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Das Modul ,, Einfiihrung in die Wirtschaftsinformatik® dient dazu, den Studenten einen Uberblick tber die Wirtschafts-
informatik zu vermitteln: als interdisziplindres Fach zwischen Betriebswirtschaftsehre, Informatik und Technik sowig
als eigenstandiges Fach, das die Beziehungen zwischen Mensch, (betrieblicher) Aufgabe und Technik betrachtet.

Die Teilnehmer kennen die betrieblichen und iberbetrieblichen Einsatzbereiche der Wirtschaftsinformatik und wissen,
wie betriebswirtschaftliche Aufgaben mit integrierten Anwendungssystemen unterstiitzt werden. Sie kennen und beherr-
schen die wesentlichen Ansétze der Gestaltung und Einfiihrung von Anwendungssystemen sowie deren Bedeutung im|
Management des Informationssystems der Unternehmung. Dartiber hinaus haben sie eine Vorstellung von neuen Ent-
wicklungen der Wirtschaftsinformatik, z. B. in Gberbetrieblichen Beziehungen des Unternehmens mit Kunden und Part-
nern oder in elektronischen Méarkten.

Seite 12 von 128



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre - Produktion & Logistik und Finanzwirtschaft
Nummer 2299530

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur, 120 Minuten oder Take-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V ersténdnis der Finanzwirtschaft und der Produktionswirtschaft sowie de
Logistik. Sie kdnnen die Vorteilhaftigkeit von Investitionsprojekten mit Hilfe finanzwirtschaftlicher Verfahren beurtei-
len und besitzen grundlegende Kenntnisse hinsichtlich des Einsatzes von Finanzierungsinstrumenten. Die Studierenden
verfiigen ferner Uber ein Verstandnis fur die Modellierung und Bewertung von Produktions- und L ogistiksystemen und
Grundlagen des operativen Produktionsmanagements.

Modulname Grundlagen der Betriebswirtschaftsiehre - Unternehmensfiihrung und Marketing
Nummer 2299540

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V ersténdnis der Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre und des Marketings.
Sie kénnen die unterschiedlichen betrieblichen Unternehmensfunktionen, insbesondere die drei Hauptfunktionen Pla-
nung, Entscheidung und Kontrolle, voneinander abgrenzen und beschreiben. Die Studierenden haben dariiber hinaus dig
Féahigkeit erworben, die betriebswirtschaftliche Realitét aus der Perspektive des Marketings zu betrachten.

Seite 13 von 128



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Rechtswissenschaften
Nummer 2216250

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur (180 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studenten verstehen die Grundprinzipien einer Zivilrechtsordnung und ihre Bedeutung fiir ein wettbewerb-
lich-marktwirtschaftliches System. Sie 16sen einfache juristische Zivilrechtsfalle und werden zur Vertragsgestaltung
und Einschétzung von Vertragsrisiken befahigt.

Modulname Grundlagen der Volkswirtschaftslehre
Nummer 2212140

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur 120 (min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

nur fur Bachel or Sozialwissenschaften statt der Priifungsl eistung:
1 Klausur 120 (min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes Versténdnis von der Funktionsweise von Mérkten. Sie kennen den empi-
risch-statistischen Hintergrund gesamtwirtschaftlicher Gréfen wie BIP, Inflation, Arbeitslosigkeit und Zahlungshilanz
und koénnen die Wirtschaftspolitik in Deutschland vor dem Hintergrund volkswirtschaftlicher Theorien beschreiben und

bewerten.

Wirtschaftswissenschaftliche Vertiefungen

ECTS

12
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Vertiefung - Decision Support
Nummer 2218140

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: Klausur, 60 Minuten (3 LP)

Prifungsform

Zu erbringende Studienleistung: 1 Klausur oder 1 mindliche Priifung oder 1Hausarbeit je nach L ehrangebot
Studienleistung (3LP)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen ein grundsétzliches Verstdndnis zweier komplementérer Paradigmen der betrieblichen
Informationsverarbeitung.

Sielernen die transaktionsorientierte Informationsverarbeitung in ERP-Systemen kennen und werden zu deren Bedeu-
tung fur die betriebliche und Uberbetriebliche Aufgabenintegration hingefihrt. Die Studierenden verstehen die Rolle
der Informationsintegration fur Koordinations-, Kooperations-, und Kommunikationsaufgaben im Betrieb.

Die Studierenden lernen die analyseorientierte I nformationsverarbeitung kennen und werden zu deren Bedeutung bei
der Managementunterstiitzung hingefiihrt. Sie erlangen ein umfassendes V ersténdnis von Aufbau, Konzeption und
Anwendung analytischer Datenbanken.

Modulname Vertiefung - Dienstlei stungsmanagement
Nummer 2201010

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 mindliche Priifung (30 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In diesem Modul erwerben die Studierenden ein grundlegendes V ersténdnis Uber Fragestellungen des M anagements von
Dienstleistungsbetrieben und der Vermarktung von Dienstleistungen. Die Studierenden lernen ein breites Spektrum von
Methoden zur Analyse betriebswirtschaftlicher Fragestellungen in verschiedenen Dienstleistungsfeldern kennen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Vertiefung - Finanzwirtschaft
Nummer 2215050

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur (120 min) oder 1 mindliche Priifung (30 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein fundiertes Verstdndnis der Beurteilung von Finanzierungs- und Investitionsentscheidun-
gen. Mit Hilfe der erlernten Methoden und Modellen ist esihnen mdglich, finanzwirtschaftliche Entscheidungen zu tref-
fen und in der Praxis umzusetzen. Sie besitzen die Fahigkeit, Investitionsprojekte zu bewerten und Finanzierungspro-
gramme zu beurteilen

Modulname Vertiefung - Informationsmanagement
Nummer 2222140

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prafungsleistung: Klausur 120 min (3 LP)

Auf Antrag kann die Studienleistung auf die Prifungsleistung zu 50 % angerechnet werden.
Die Klausurzeit vermindert sich dann auf 60 Minuten.

Zu erbringende
Studienleistung

Studienleistung: Projektarbeit (3 LP)

Auf Antrag kann die Studienleistung auf die Priifungsleistung zu 50 % angerechnet werden.
Die Klausurzeit vermindert sich dann auf 60 Minuten.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen die Rolle der Information im Kontext von betrieblicher Aufgabe, Mensch und Technik. Sie
kennen wesentliche Konzepte und Anwendungssysteme zur Kommunikation und Koordination und fokussieren dabei
entweder den innerbetrieblichen (z. B. im Prozess- und Wissensmanagement) oder tberbetrieblichen Bereich (z. B. im
E-Commerce und auf elektronischen Méarkten). Hier erwerben sie fachliche sowie methodische Kenntnisse und Fahig-
keiten, diesiein die Lage versetzen, ihr Wissen selbststdndig zu erweitern, und bestehende K enntnisse anzuwenden
um im Team in einem Projektumfeld begrenzte praktische Probleme zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Vertiefung - Marketing
Nummer 2221060

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In diesem Modul erwerben die Studierenden die Fahigkeit, ihre grundlegenden Marketing-Kenntnisse auf die Spezial-
probleme des Investitionsgltermarketing, des | nternet-Marketing und des marktorientierten Electronic Commerce anzu-
wenden und zu erweitern. Sie kdnnen nach Besuch des Moduls u.a. die Marketing-Situation eines Investitionsgiterher-
stellers analysieren sowie ein Marketing-K onzept entwickeln. Dartiber hinaus vermdgen es die Studierenden, die Beson-
derheiten des Marketing im E-Commerce zu erkennen und eine Konzeption des Internet-Marketing zu skizzieren.

Modulname Vertiefung - Produktion und Logistik
Nummer 2220060

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein grundlegendes V erstandnis produkti onswirtschaftlicher und logistischer Fragestellungen.
Mit Hilfe der erlernten quantitativen und qualitativen Methoden ist es ihnen mdglich industrielle Fragestellungen zu
modellierung und zu l|ésen. Die Studierenden verfligen ferner Uber ein grundlegendes Verstandnis fir die wichtigsten
Instrumente wie Simulation, Optimierung und betriebliche Planungssysteme (APS, ERP).
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Vertiefung - Recht
Nummer 2216200

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur (120 min) oder 1 mindliche Priifung (30 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Beherrschung der Grundlagen des Wirtschaftsrechts einschliefdlich des Verstdndnisses von Gesellschaftsformen
und der Haftung, der Funktionsweise eines wettbewerblichen Ordnungssystems. Die Beherrschung der Grundlagen
des Offentlichen Rechts (Staats- und Verwal tungsrecht), unter besonderer Berticksichtigung der Rechtsgebiete Verfas-
sungsrecht (Grundrechte und Staatsorgani sationsrecht) und Allgemeines Verwaltungsrecht sowie die Grundlagen im
Kommunalrecht, sind das Ziel der Veranstaltung.

Modulname Vertiefung - Unternehmensfiihrung & Organisation
Nummer 2223120

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Modulsin der Lage, Methoden der strategischen Analyse sowie die Basis-
strategien der absatzorientierten Unternehmensfiihrung nachzuvollziehen. Des Weiteren soll den Studenten das breite
Spektrum madglicher Fiihrungsstile und -modelle mitsamt ihrem verhaltenstheoreti schen Hintergrund ndhergebracht wer-
den. Die Studenten sind nach erfolgreichem Abschluss des Modulsin der Lage zu erkennen, wel ches Fiihrungsverhal ten
in welchem Kontext erfolgversprechend ist.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Vertiefung - Unternehmensrechnung
Nummer 2214090

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur (120 min) oder 1 mindliche Priifung (30 min) oder 1 schriftliche Ausarbeitung
(Hausarbeit) oder 1 Take-Home-Examen

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben ein vertieftes Verstandnis fir Fragestellungen und Methoden des industriellen Rechnungswe-
sens, insb. der Kosten- und Erldsrechnung sowie des strategi schen K ostenmanagements. Auf dieser Basissind siein der|
Lage, diesbeziigliche Problemstellungen zu analysieren und entsprechende Entscheidungen zu treffen.

Modulname Vertiefung - Volkswirtschaftslehre
Nummer 2212110

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

DasModul schlé&gt die Briicke zwischen der Mikrookonomik und den Entschei dungsproblemen von undin Unternehmen.
Die Studierenden sind fahig, kompl exe marktrel evante Entschei dungen wie Prei sgestal tung, Produktgestaltung, Werbung
und strategisches V erhalten gegentiber den Konkurrenten aufgrund systemati scher 6konomischer Analyse zu treffen und
ihre Wirkungen auf die Funktionsféhigkeit der Marktwirtschaft zu beurteilen.

I ngenieurwissenschaftliche Vertiefung Allgemeiner Maschinenbau

ECTS

21
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Aktoren
Nummer 2538220
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus konnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-

ben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Akustikgerechtes Konstruieren
Nummer 2516450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

1. die Grundbegriffe der Akustik exemplarisch zu definieren.

2. Schallausbreitung und Frequenzspektrum anhand von schematischen Skizzen zu erklaren.

3. den Pegel von gegebenen SchallfeldgréfRen zu berechnen.

4. die Wirkprinzipien des akustikgerechten Konstruierens und deren Anforderungen aufzulisten.

5. anwendbare L armminderungsmalinahmen anhand einer gegebenen Modellmaschine auszuwahlen und diese anzu-

wenden.

die Anwendung von L &mminderungsmal3nahmen experimentell zu bewerten.

7. durch individuelle Reflexion, Teamreflexion und Kommunikationsmethoden Aufgaben im Team aufzuteilen und
zu bearbeiten.

8. dasin der Lehrveranstaltung vermittelte Wissen mit eigenen Beobachtungen in anderen L ebensbereichen zu ver-
binden.

o

Modulname Anlagenbau (MB)
Nummer 2521340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Anlagen zu planen, siein Flief3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abléufe beim Bau einer
Anlage erldutern und sind in der Lage gangige Probleme dabei zu vermeiden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Aufbau- und Verbindungstechnik
Nummer 2537230

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden das grundlegende Wissen, um Fligeverbindungen in der
Aufbau- und V erbindungstechnik, insbesondere fiir die Elektronikproduktion, zu benennen und zu beschreiben. Das
erworbene Wissen Uber die Gestaltung, Auslegung und Herstellung derartiger Fligeverbindungen versetzt die Stu-
dierenden in die Lage, vorliegende Systeme zu vergleichen, zu bewerten und grundlegende Arbeitsablaufe fir deren
Herstellung theoretisch zu entwerfen. Anhand einer Vielzahl von Anwendungen erlangen die Studierenden vertiefte
Erkenntnisse, um Flgetechniken der Auf- und Verbindungstechnik unter Beriicksichtigung praktischer Problemstellun-
gen zu beurteilen und auszuwéhlen.

Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten
Nummer 2525210

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige V erfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungseigenschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwéhlen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Chemie fur die Verfahrenstechnik und Materialwissenschaften

Nummer 2521570

ECTS 5,0

Zwingende Erwartete Grundkenntnisse: Aufbau von Atomen, Aufbau des Periodensystems, Aufbau von

Materie, Atommasse, Stoffmenge, Grundlagen Saure-Base-Theorie (Arrhenius, Bronstedt),

Voraussetzungen Grundlagen zu Gasen, Flussigkeiten und Festkérpern

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Eigenschaften der Elemente basierend auf einem grundlegenden Verstand-
nis des Atomaufbaus und der chemischen Bindung ableiten. Sie sind in der Lage Bindungsverhéltnisse in Mol ekiilen
darzustellen und zu erlautern. Zudem kdnnen sie die wichtigsten Elemente der Hauptgruppen, deren grundlegendes
chemisches Verhalten und deren wichtigste Verbindungen beschreiben. Durch ausfiihrliche Anwendung im Ubungs-
teil sind die Studierenden in der Lage, chemische Reaktionen, auch Gleichgewichtsreaktionen, zu quantifizieren. Sie
kénnen zudem Saure-Base-Reaktionen formulieren und Redoxprozesse sowie el ektrochemische Vorgange ableiten.
Weiterhin kdnnen die Studierenden grundlegende organische Stoffwandlungsprozesse basierend auf ihrer Kenntnis der
wichtigsten organischen Stoffgruppen sowie der fundamentalen organi schen Reaktionsmechanismen analysieren.

Modulname Computational Biomechanics
Nummer 2529300

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindlichen Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende und erweiterte Simulationstechniken in der Bio-
mechanik beschreiben. Verschiedene Modellierungsmethoden kénnen miteinander verglichen werden. Experimentelle
Herangehensweisen und V ersuchsaufbauten zur Untersuchung biol ogischer Gewebe kdnnen skizziert werden. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, erweiterte Problemstellungen ausgewahlter Gebiete der Biomechanik anhand von aktuellen
Fachartikeln zu analysieren.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Digitalisierung im Maschinenbau
Nummer 2524390
ECTS 5,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prufungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

a) Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prufungsleistungen:

a) Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die zentrale Rolle der Digitalisierung im Bereich des Maschinenbaus und die Begriffe

Modell, Simulation und Validierung erlautern. Sie sind in der Lage, mathematische Methoden zur Beschreibung von
Modellen zu erkléren. in einfachen Féllen anzuwenden und auf unbekannte Problemstellungen zu Ubertragen. Sie kon-
nen Modellbeschreibungen anhand zentraler Begriffe wie linear/nichtlinear, statisch/dynamisch, zeitunabhéngig/zeit-
abhéangig, diskret/kontinuierlich klassifizieren.

Die Studierenden kdnnen grundlegende mathematische Methoden zum L &sen von Modellgleichungen erkléren und
diese anwenden, insbesondere Verfahren zum Ldsen nichtlinearer Gleichungen und gewdhnlicher Differentialglei-
chungen. Sie kénnen die Prinzipien der Methoden der Finiten Differenzen, Finiten Elemente und Finiten Volumina
erlautern und die Vor- und Nachteile dieser Methoden fir unterschiedliche Anwendungen beschreiben.

Die Studierenden kénnen das Konzept des “ Digitalen Zwillings’ erlautern und einfache Anwendungsbeispiele
beschreiben. Weiterhin konnen sie die Prinzipien des“Machine Learning” und den Aufbau Neuronaler Netze erkléren
und Anwendungsbeispiel e beschreiben.

Zuletzt kdnnen die Studierenden die in der VVorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur
L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurma-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufhren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Dynamik in Fallbeispielen aus der Industrie
Nummer 2540330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von aktuellen Forschungsthemen und Industrieprojekten eine Vorgehens-
weise zur Bearbeitung komplexer dynamischer Fragestellungen zu verstehen. Sie kdnnen die dahinterstehende Modell-
bildung, Parametergewinnung auf verwandte Systeme anwenden. Die zugehdrigen Simulationen kdnnen eigenstandig
implementiert und analysiert werden. Studierende haben die Féhigkeit, die Inhalte der Forschungsthemen zu erkléren.

Modulname Elektrische Energietechnik
Nummer 2414000000

ECTS 50

Zwingende

Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgebiete von elektrischen Bauelementen erléutern

» das Verhaten sowie die Methoden zur Beschreibung von Strdmen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

» die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Elemente des L eichtbaus
Nummer 2515180

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tiber Fragestellungen, Phanomene, Modellbildungen und K onzepte des
Leichtbaus. Sie sind damit in der Lage L eichtbauwerkstoffe (im Wesentlichen Faserverbundwerkstoffe) und ihre
Modellierung, Stabilitétsberechnungsmethoden, Damage Tol erance Berechnungen mit der notwendigen V orsicht anzu-

wenden.

'

M odulname Finite-Elemente-Methoden
Nummer 2529310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 min) oder mindlichen Priifung (60 min) in Gruppen

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Auslegung und Ausfiihrung von Flgeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahliter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Flgeverfahren. Ferner
werden sie dazu beféhigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und Konstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der M odulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Flgever-
bindungen ableiten.

M odulname Funktionswerkstoffe
Nummer 2524380

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die verschiedenen Arten von Funktionswerkstoffen benennen und erldutern und ihre Anwen-
dungsmaglichkeiten und Einsatzgebiete an Beispielen erkléren.

Siesind in der Lage, grundlegende Konzepte der statistischen Physik, Quantenmechanik und Festkérperphysik zu
erlautern und die Funktionsweise verschiedener in der Veranstaltung behandelter Bauteile anhand dieser Konzepte zu
beschreiben. Sie sind in der Lage, die zugrunde liegenden Prinzipien auf dhnliche Bauteile zu tibertragen und mit Hilfe
der theoretischen Grundlagen einfache Berechnungen und Abschétzungen durchzufiihren, die fir die Werkstoffaus-
wahl relevant sind.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Grundlagen der Energietechnik
Nummer 2520350

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen unterschiedliche Energieformen sowie regenerative und fossile Energietrager benennen und
erlautern. Sie kdnnen das Funktionsprinzip verbreiteter Energiewandlungstechnol ogien beschreiben. Dartiber hinaus
sind siein der Lage, eigenstandig Bilanzgleichungen fir Energieprozesse zu entwickeln und anzuwenden. Darauf auf-
bauend kénnen sie Prozesse, die eine Umwandlung von physikalischen, chemischen, mechanischen und thermischen
Energieformen erlauben, analysieren und anhand des Wirkungsgrads beurteilen. Sie kdnnen weiterhin die Verschal-
tung typischer Energiesysteme anhand von Flief3schemata darstellen. Die Studierenden sind in der Lage, geeignete
Energiewandler je nach Fragestellung auszuwahlen und eine Verschaltung zu Energiesystemen bzw. Kraftwerken zu

planen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Fahrzeugkonstruktion
Nummer 2534260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden qualifiziert, Baugruppen, Systeme und Komponenten, Funktions-
weise von Stralenfahrzeugen konstruktiv im Grundsatz zu erlautern. Sie sind in der Lage, die Grundfunktionen und
Konstruktionen des Antriebsstrangs, des Fahrwerks und der Bremssysteme zu erkléren und zu bestimmen. Sie kénnen
die verschiedenen Antriebskonzepte bzw. konventionelle, hybride und el ektrische Antriebskonzepte im Rahmen von
Bauweise, Funktionen und Energieverbrauch vergleichen und analysieren. In Bezug auf Fahrwerk und Bremssystem
kénnen Sie die entsprechenden Komponenten, die Vor- und Nachteile der verschiedenen Bauweisen beschreiben und
die Berechnung durchfiihren. Sie sind beféhigt, Anforderungen, Ziele sowie L astenhefte zur Entwicklung von Fahrzeu-
gen unter Berlicksichtigung aller markt- und kundenrelevanten Informationen zu erstellen, umzusetzen und zu tberpri-
fen.
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Modulname Grundlagen der Fahrzeugtechnik
Nummer 2534250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, das léngs-, quer- und vertikal dynamische Fahrzeugverhalten selbststéndig in unter-
schiedlichen Fahrsituationen zu analysieren. Anhand unterschiedlicher Berechnungsansétze kénnen Sie das Fahrzeug-
verhalten untersuchen und bewerten. Die Studierenden kdénnen die fahrzeugtechnische Nomenklatur benennen und die
enthaltenen Besonderheiten erldutern. Sie sind befdhigt, den Einfluss charakteristischer Fahrzeugparameter im Rah-
men einer ganzheitlichen Betrachtung des dynamischen Fahrzeugverhalten zu bestimmen und zu untersuchen. Sie kon-
nen die Grundlagen zur rechnergestiitzten Modellierung des dynamischen Verhaltens von Kraftfahrzeugen beschrei-
ben sowie die entsprechenden Zusammenhénge erkléren und kénnen diese methodischen Kenntnisse zur Optimierung
komplexer Produkte anwenden. Anhand verschiedener Fahrzeugmodelle sind die Studierenden in der Lage, selbststan-
dig zu entscheiden sowie zu argumentieren, bei welcher konkreten Problemstellung die entsprechenden Modelle anzu-
wenden sind. Damit sind die Studierenden befdhigt, mit Spezialisten aus der Fahrzeugtechnik fachlich zu kommunizie-
ren und selbststandig auf Basis der erlernten Kenntnisse im Bereich der Léngs-, Quer- und Vertikaldynamik zu argu-
mentieren.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
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Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

» ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

» grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

» Methoden fur die Beriicksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

» Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L dsungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu

bewerten

» den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prin-
zipieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

e durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausfor-
derungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname M aschinendynamik
Nummer 2540300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen und analysieren lineare Schwingungsprobleme an realen Maschinen. Sie sind in der Lage,
Schwingungsersatzmodelle fiir diese Maschinen zu entwickeln und fir die Schwingungsbewertung zu nutzen. Das
schliefdt auch Grundlagen einer zweckméliigen konstruktiven Auslegung ein. Ferner sind die Studierenden in der Lage,
Stabilitatskriterien bei der Auslegung von Rotoren anzuwenden.

M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Sel bststudium verfiigen die Studierenden iber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Fahigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L 6sungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.

M odulname Numerische Methoden in der Material wissenschaft
Nummer 2524300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen grundlegende numerische Verfahren (Newton-V erfahren, Monte-Carlo-Methoden, Verfah-
ren zum L 6sen gewohnlicher Differential gleichungen) erkléren und diese Verfahren zum Ldsen einfacher Problemstel-
lungen selbststandig anwenden. Sie kénnen die wichtigsten numerischen Simulationsmethoden in der Material wissen-
schaft benennen und ihre Bestandteile und Anwendungsbereiche erléutern.

Basierend auf dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, die geeignete Simulationstechnik fir materialwissen-
schaftliche Probleme auszuwahlen und Simulationen in Grundziigen zu planen.

Im Bereich der Finite-Element-Methoden verfiigen die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse im Bereich Element-
wahl und Ldsungsalgorithmen, die sie befdhigen, Simulationen in diesem Bereich sinnvoll zu planen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Praxisorientiertes Konstruktionsprojekt mit Labor
Nummer 2516210

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Sudienleistung 1 Studienleistung: Kolloquium zum Labor

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

- die Phasen des Entwicklungsprozesses von Produkten vollsténdig wiederzugeben und im Rahmen einer gestell-

ten Entwicklungsaufgabe anzuwenden - methodische Hilfsmittel und Werkzeuge anhand ihrer Vor- und Nachteile zu
bewerten und zielgerichtet auf und in einzelnen Phasen des Produktentwicklungsprozesses anzuwenden - technische
Systeme und Produkte unter Anwendung methodischer V orgehensweisen, Hilfsmittel und Werkzeuge zu entwickeln -
sich im Rahmen einer Entwicklungsaufgabe im Team zu organisieren, Arbeitsabléufe zu koordinieren und Arbeitser-
gebnisse vorzustellen, zu diskutieren und gemeinsam zu bewerten

Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschliefRende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden kdnnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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M odulname Raumfahrttechnische Grundlagen
Nummer 2514560

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (45 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende Bahnelemente benennen und damit die Form und Lage einer Umlaufbahn
beschreiben. Sie sind fahig, die Bedeutung der Bahnelemente zu erlautern. Sie kénnen einfache Bahnen von Satelli-
ten oder Raumsonden in den einzelnen Missionsphasen zu berechnen. Sie sind in der Lage, den daraus resultierenden
Antriebshedarf zu berechnen und somit die Massenbilanzen fur eine komplette Mission zu bestimmen. Siesind in der
L age, Bahniibergangen und interplanetare Missionen zu analysieren. Sie verfligen Uber grundlegende Kenntnisse der
Bahnmechanik sowie der Raketentechnik. Sie kdnnen die Auswahl von Raketenstufenzahlen und Treibstoffkombina-

tionen beurteilen.
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Modulname Simulation of Mechatronic Systems
Nummer 2539000070

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (90 min.) oder mindliche Prifung+ (30 min.)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung (fakultativ): Umsetzung und Dokumentation des vorlesungsbegleitenden
Projekts (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+/mindli-
chen Prifung+ zu 20% in die Bewertung ein) Der Antrag ist vor Antritt der Klausur+/miindli-
che Prifung+ beim Priifer zu stellen.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls Simulation mechatronischer Systeme sind die Studierenden in der Lage, numerische
Methoden fir dynamische Systeme zu definieren, auf Simulationen zu Ubertragen und anzuwenden. Die Studierenden
kénnen die Parametrisierung und Aufbereitung der Ergebnisse sowie den Einsatz der Simulation in Anwendungen spe-
zifizieren und erkl&ren. Dartiber hinaus verstehen sie den agilen Softwareentwicklungsprozess mit objektorientierter
Programmierung in C++ und kdnnen dieses anwenden. Sie kdnnen Anforderungen definieren, Testfélle ableiten, Tests
automatisieren und eine kontinuierliche Integration und Entwicklung umsetzen.

M odulname Technische Schadensfélle
Nummer 2524340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die VVorgehensweise zur Analyse von Schadensféllen und kdnnen dadurch Schadensfélle
eigenstandig analysieren. Sie kennen die Funktionsprinzipien des Rasterel ektronenmikroskops und kénnen dadurch
rasterel ektronenmikroskopische Aufnahmen interpretieren. Sie verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich aller
wesentlicher Brucharten. Dadurch sind siein der Lage, Bruchflachen zu analysieren und die V ersagensart festzustel -
len. Dariiber hinaus sind siein der Lage, Kriechvorgange vertieft zu analysieren.
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Modulname Vertiefte Methoden des Konstruierens
Nummer 2516220

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

- Betriebsfestigkeitsberechnungen an dynamisch belasteten Bauteilen mit Hilfe von Schadensakkumulationshypothe-
sen durchzufiihren - L ebensdauerberechnungen instationar belasteter Wél zlager anhand von gegebenen Lastkollektiven
durchzufiihren - drehstarre und drehel astische Kupplungen anhand ihres Aufbaus und ihrer Funktion zu unterscheiden
und deren Einflsse auf das dynamische Verhalten eines allgemeinen Rotorsystems zu benennen und zu bewerten -
mittels hnlichkeitstheoretischer Untersuchungen, wie dem Pi-Theorem, Kenngréf3en aus einem gegebenen physika-
lischen Beziehungssystem abzuleiten und fir Modellbetrachtungen zu nutzen - mittels numerischer Methoden quanti-
tative Aussagen zu technischen Entwiirfen abzuleiten - Bauteile und technische Entwiirfe mit Hilfe von Regelwerken
und Richtlinien auszulegen und zu entwickeln.
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Modulname Projektarbeit
Nummer 2540340
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/ « Schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 5/6)
Prifungsform e Vortrag (20 min) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 1/6)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit
eigenstandig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur
Analyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml6-
sungskompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein vollsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, das Erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen sowie eines Zeitplanes zur Abarbei-
tung der Arbeitspakete.

Die Studierenden sind in der Lage, die Bearbeitung der Teilaufgaben innerhalb eines Teams zu organisieren, sie zu
leiten und zu koordinieren. Die Studierenden kénnen Arbeitsergebnisse von Teammitgliedern aufnehmen und miissen
dabei eigene Ergebnisse kommunizieren. Durch eine Prasentation der Arbeitsergebnisse in einer Abschlussprésentation
kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse formulieren, fr ein breites Publikum aufarbeiten und darstellen sowie pr&
sentieren.

I ngenieurwissenschaftliche Vertiefung Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS 21
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Modulname Anlagenbau (MB)
Nummer 2521340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Anlagen zu planen, siein Flief3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abl&ufe beim Bau einer
Anlage erldutern und sind in der Lage gangige Probleme dabei zu vermeiden.

Modulname Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren
Nummer 2521370

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden tiber vertiefte Kenntnisse zur Herangehensweise bei der
Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren:

Sie kénnen entscheiden, welches Verfahren fir das Handling und die Herstellung der jeweiligen partikul@ren Produkte
geeignet ist und welche Maschinen mit entsprechender Peripherie auszuwéhlen sind. Die Studierenden verstehen die
Funktionsweise der behandelten Maschinen und Apparate und sind dadurch in der Lage, diese auszulegen, zu dimen-
sionieren sowie geeignete Betriebsparameter zu berechnen.

Aulerdem konnen die Studierenden numerische Methoden benennen und durch die Behandlung und Diskussion von
Fallbeispielen entscheiden, welche Methoden fiir die Modellierung jeweiliger mechanischer Prozesse geeignet sind.
Des Weiteren kdnnen die Studierenden die elektrostatische Partikel - Partikel-Wechselwirkung erkl&ren und Stabilisie-
rungsmechanismen aufzahlen.
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Modulname Batterien und Brennstoffzellen — Grundlagen, Herstellung und Kreislaufwirtschaft
Nummer 2521000000

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Kenntnisse zum Aufbau, der Funktion, der Herstellung und der Nutzung von Batterien, ins-
besondere Lithium-lonen-Batterien, und Brennstoffzellen sowie der Kreislauffiihrung der eingesetzten Materialien
iiber Recyclingprozesse. Nach Abschluss der Vorlesung sowie theoretischer und praktischer Ubung kennen die Studie-
renden die Materialien, aus denen Batterien und Brennstoffzellen aufgebaut sind, und deren Funktion beim Betrieb der
Batterie und Brennstoffzellen im Detail und kdnnen deren Verarbeitung und die Prozesse zur Herstellung der Batterien
und Brennstoffzellen beschreiben, den gesamten Materialkreislauf vom Material, Uber die Komponenten- und System-
fertigung, die Nutzungsszenarien und das anschlief3ende Recycling diskutieren und reflektieren sowie die relevanten
Technologien benennen und erlautern.

Modulname Bioreaktoren und Bioprozesse
Nummer 2526340

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die unterschiedlichen Prozesse der Bioverfahrenstechnik nennen und beschreiben. Siesind in
der Lage, Berechnungen zur Auslegung und Mal3stabsvergroflerung von Bioreaktoren durchzufiihren. Sie vergleichen
anhand von Bilanzen verschiedene Reaktorsysteme und kénnen auf dieser Grundlage die benétigten Prozessparameter
wahlen und berechnen. Die Studierenden sind zudem in der Lage, das theoretisch erworbene Wissen auf reale Reakto-
ren zu Ubertragen. Die Studierenden kdnnen die Eignung verschiedener Prozessparameter fiir ein definiertes Problem
bewerten. Die Studierenden kénnen die Analogie zwischen Stoff-, Impuls- und Warmetransport ableiten.
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Modulname Chemie fir die Verfahrenstechnik und Materialwissenschaften

Nummer 2521570

ECTS 50

Zwingende Erwartete Grundkenntnisse: Aufbau von Atomen, Aufbau des Periodensystems, Aufbau von
9 Materie, Atommasse, Stoffmenge, Grundlagen Saure-Base-Theorie (Arrhenius, Bronstedt),

Voraussetzungen

Grundlagen zu Gasen, Flssigkeiten und Festkorpern

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wichtigsten Eigenschaften der Elemente basierend auf einem grundlegenden Verstand-
nis des Atomaufbaus und der chemischen Bindung ableiten. Sie sind in der Lage Bindungsverhéltnisse in Molekilen
darzustellen und zu erléutern. Zudem koénnen sie die wichtigsten Elemente der Hauptgruppen, deren grundlegendes
chemisches Verhalten und deren wichtigste Verbindungen beschreiben. Durch ausfiihrliche Anwendung im Ubungs-
teil sind die Studierenden in der Lage, chemische Reaktionen, auch Gleichgewichtsreaktionen, zu quantifizieren. Sie
kénnen zudem Saure-Base-Reaktionen formulieren und Redoxprozesse sowie el ektrochemische Vorgange ableiten.
Weiterhin kdnnen die Studierenden grundlegende organische Stoffwandlungsprozesse basierend auf ihrer Kenntnis der
wichtigsten organischen Stoffgruppen sowie der fundamentalen organi schen Reaktionsmechanismen anaysieren.
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M odulname Chemische Reaktionskinetik
Nummer 2526460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind dazu befdhigt, mit Mikro- und Makrokinetiken umzugehen und diese anzuwenden. Sie sind fer-
ner in der Lage, erlernte Kenntnisse Uber heterogene Katalyseprozesse in praktische Anwendungen zu Uberfihren. Die
Studierenden kénnen ferner reaktionstechnische Grundbegriffe wiedergeben, verstehen die Prinzipien der thermodyna-
mischen Grundlagen chemischer Reaktionen und der Mikrokinetik homogener Gas- und Fliissigkeitsreaktionen sowie

der Makrokinetik bei Gas/Feststoff- und Fluid/Fluid-Reaktionen.

M odulname Chemische Verfahrenstechnik
Nummer 2541320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Elemente zur reaktionstechnischen Charakterisierung eines Reaktionssy-
stems benennen. Fir die Reaktortypen STR, CSTR, PFR und CSTR-Kaskade kdnnen sie das Strémungs-, Misch- und
Verweilzeitverhalten erkléren, sowie dies mit verschiedenen Modellen quantitativ berechnen und deren Einsatzgebiete
benennen. Sie sind in der Lage, die zu einer integralen Kinetik beitragenden Einzelmechanismen fir Reaktion, Warme-
und Stofftransport darzustellen, und kénnen diese — auch in der Uberlagerung — quantitativ beschreiben.
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Modulname Digitalisierung in der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2521620
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prufungsleistungen:

a) Klausur (90 min) oder mindliche Priifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen nach Belegung dieses Modul s grundlegende Methoden und Strukturen der Informatik fir
Ingenieure und kénnen zudem unterschiedliche datengetriebene Regelungs- und Modulierungsansétze von einzelnen
und vernetzten verfahrenstechnischen Prozessen beschreiben. Uber die erlernten theoretischen und praktischen Kennt-
nisse zu datengetriebenen Methoden in der Verfahrenstechnik, kdnnen die Studierenden geeignete M ethoden auswéh-
len und diese bewerten. Insbesondere haben Sie die Féhigkeit, diese Methoden mittels des Softwarewerkzeugs Python
zu benutzen und auf praktische Fragestellungen anzuwenden. Darauf aufbauend sind die Studierenden in der Lage
diese Methoden sinnvoll zu kombinieren und weiterzuentwickeln.

Zuletzt kbnnen die Studierenden die in der VVorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur
L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurmé-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufihren.
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Modulname EinfUhrung in die Messtechnik
Nummer 2511360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Messtechnik vertraut. Dies umfasst insbesondere all jene Aspekte, die
esim Vorfeld einer Messung, wéhrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen gilt.

Die Studierenden sind in der Lage, mdgliche Fehlerursachen beim Messen durch ein Verstdndnis der Wechselwirkung
von Messmittel, Messobjekt, Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu erkennen und durch geeignete Mal3nahmen
zu vermeiden oder zu minimieren. Darlber hinaus sind die Studierenden im Umgang mit Messdaten geschult, hierzu
gehoren inshesondere jene grundlegenden statistischen Verfahren, die es erméglichen, die Aussagekraft von Messda-
ten zu Uberprifen und eine Abschédtzung der Messunsicherheit vorzunehmen. Weiterhin haben die Studierenden einen
Uberblick tber aktuelle Messtechniken zur Erfassung von in den Bereichen Prozessiiberwachung und Qualitétssiche-
rung héufig zu tberwachenden Grof3en gewonnen.
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Modulname Einflhrung in numerische Methoden fir Ingenieure
Nummer 2520330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, numerische Methoden fur die L sung ingenieurwissenschaftlicher Probleme ziel-
orientiert anhand des vermittelten M ethodenwissens auszuwdahlen und am Computer unter Verwendung einer proprie-
téren Programmiersprache zu berechnen. Sie kdnnen Simul ationsergebni sse hinsichtlich numerischer Artefakte durch
Fehlerberechnungsvorschriften bewerten. In den begleitenden Ubungen wenden die Studierenden den praktischen
Umgang mit aktuellen numerischen Methoden an. Die Studierenden kénnen die Mdglichkeiten und Grenzen nume-
rischer Methoden anhand von Rechenbeispielen herausfinden und werden auf diese Weise die Fahigkeit, Ergebnisse
numerischer Simulationen auf ihre Bedeutung fir die Praxis zu bewerten, erlangen.

Modulname Electrochemical Energy Engineering
Nummer 2520400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Funktionswei se von elektrochemischen Energiewandlern wie Brennstoffzellen, Batterien
und Elektrolyse erlautern und sind in der Lage die dahinter liegenden el ektrochemischen und physikalischen Prozesse
zu beschreiben. Die Teilnahme an dem Modul versetzt siein die Lage, Qualitét, Einsatzzweck und Betriebsbereich der
Zellen zu benennen. Des Weiteren kdnnen sie die passende elektrochemische Zelle fir eine gegebene Anwendung aus-
wahlen, auf Basis dynamischer el ektrochemischer Messmethoden beziiglich Reaktions- und Transportkinetik analysie-
ren, auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen auslegen und angemessene Betriebsstrategien definieren.
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Modulname Elektrische Energietechnik

Nummer 2414000000

ECTS 50

ZWINGENRE Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgehiete von elektrischen Bauelementen erlautern

» das Verhaten sowie die Methoden zur Beschreibung von Stromen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

 die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben
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Modulname Grundlagen der Energietechnik
Nummer 2520350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen unterschiedliche Energieformen sowie regenerative und fossile Energietrager benennen und
erléutern. Sie kdnnen das Funktionsprinzip verbreiteter Energiewandlungstechnol ogien beschreiben. Dartiber hinaus
sind siein der Lage, eigenstandig Bilanzgleichungen fir Energieprozesse zu entwickeln und anzuwenden. Darauf auf-
bauend kénnen sie Prozesse, die eine Umwandlung von physikalischen, chemischen, mechanischen und thermischen
Energieformen erlauben, analysieren und anhand des Wirkungsgrads beurteilen. Sie kdnnen weiterhin die Verschal-
tung typischer Energiesysteme anhand von Flief3schemata darstellen. Die Studierenden sind in der Lage, geeignete
Energiewandler je nach Fragestellung auszuwahlen und eine Verschaltung zu Energiesystemen bzw. Kraftwerken zu
planen.

Modulname Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik (MB)
Nummer 2521360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, disperse Eigenschaften von Partikeln, Kréfte und
Bewegung von Partikeln in Fluiden, Wechselwirkungen zwischen Partikeln und Strémungen von Fluiden durch parti-
kul&re Packungen zu benennen, beschreiben, wichtige mathematische Zusammenhange abzuleiten sowie Zusammen-
hange graphisch darzustellen. Weiterhin sind die Studierenden beféhigt, die Partikelgrof3enanalyse sowie die Grund-
operationen der mechanischen Verfahrenstechnik Trennen, Mischen, Zerkleinern und Agglomerieren durch Anwen-
dung der oben beschriebenen Grundlagen zu beschreiben und Beispiel prozesse zu berechnen. Dariiber hinaus sind die
Studierenden in der Lage, ausgewéhlte Anlagen der Grundoperationen zu skizzieren und zu beschreiben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Grundlagen der Strémungsmaschinen
Nummer 2518240

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studenten kdnnen grundlegende Kennwerte von Stromungsmaschinen wiedergeben und diese auch auf andere
Anwendungsbereiche anwenden. Sie kennen weiterhin den grundlegenden Aufbau, die Funktion und die Wirkungs-
weise von verschiedenen Stromungsmaschinen. Die Studenten sind in der Lage, eine Strémungsmaschine fir neue und
unbekannte Anwendungsfelder auszuwahlen die spezifischen Vor- und Nachteile zu analysieren. Weiterhin kbnnen Sie|
die wesentlichen physikalischen Wirkprinzipien fur Design- und Betreiberaufgaben anwenden. Die Studenten sind in
der Lage, den Einsatzbereich von Stromungsmaschinen in Hinblick auf eventuelle kritische Betriebsgrenzen zu defi-
nieren. Folglich sind die Studenten auch fahig, L astenhefte im Rahmen der Projektierung sowie die Evaluation von
Spezifikationen und L el stungsbeschreibungen aus Sicht eines Betreibers zu erstellen.

Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (150 min) oder mindliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
konnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erlautern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkléren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhange [6sen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Grundlagen der Umweltschutztechnik
Nummer 2518220

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den grundlegenden Aufbau von Atmosphére, Gewassern und Boden beschreiben und Ener-
gie- und Stoffkreidaufe hinsichtlich einer Gefahrdung durch umweltschédliche Stoffe beurteilen. Szenarien bzw.
Expositionen von Schadstoffe kénnen auf Basis der umweltgefahrdenden Potenziale von fliissigen, festen und gasfor-
migen Schadstoffen beurteilt werden. Messverfahren wie -geréte im Umweltschutz fur gasformige, fllissige und feste
Schadstoffe kénnen ausgewahlt und eingesetzt werden. Neue Anlagen und Konzepte kdnnen im Rahmen der wesentli-
chen Schritte der Umweltvertréglichkeitsprifung und der sich daraus ableitenden Aspekte und Anforderungen beurteilt
werden.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundoperationen der Fluidverfahrenstechnik
Nummer 2541350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Zur Ldsung eines gegebenen Trennproblems kénnen die Studierenden die bendtigten thermodynamischen Reinstoff-
und Phasengleichgewichtsinformationen zur Auswahl und Gestaltung des Trennverfahrens ableiten. Auf Basis der
Informationen kénnen sie eine geeignete Operation bestimmen und die Berechnungen fir die verfahrenstechnische
Auslegung durchfiihren. Fir die apparative Realisierung kénnen sie alternative Gestaltungsvarianten beschreiben.
Unter Beachtung betrieblicher und wirtschaftliche Aspekte kdnnen sie geeignete Apparate bestimmen und die Dimen-
sionen anforderungsgerecht planen.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststdndig oder arbeitsteilig in Kleingruppen, Experimente im Labormalistab
(Phasengleichgewichte, Adsorption, Rektifikation und Kristallisation) durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpre-
tieren und zu diskutieren.

Modulname Thermodynamik 2
Nummer 2519190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundgesetze der Thermodynamik und die verschiedenen Arten der Warmtibertragung
benennen. Die Studierenden sind in der Lage, thermodynamische Prozesse und Warmelibertragungsprobleme anhand
dimensionsloser Kennzahlen zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen Energiebilanzierungen und Verfahren der War-
melibertragung auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische
relevante thermodynamische Warmelibergangsprobleme mithilfe der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studie-
renden sind in der Lage zu bewerten, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um ein Problem der Thermodynamik
und der Warmelibertragung zu |6sen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Projektarbeit
Nummer 2599520
ECTS 6,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

« Aufbereitung der Ergebnisse der Projektarbeit in schriftlicher Form (Gewichtung bei der
Berechnung der Gesamtmodulnote 5/6)
» Prasentation (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodul note 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, selbststandig wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten und die sich dabel
ergebenden Aufgaben in arbeitsteilig organisierten Teams zu Ubernehmen. Sie sind dazu befahigt, zu ihrer dabei ent-
wickelten Fragestellung den relevanten Stand des Wissens und der Technik zu recherchieren, die Ergebnisse anderer
aufzunehmen, untereinander zu vergleichen und zu prasentieren.

I ngeni eurwissenschaftliche Vertiefung Fahrzeugtechnik und mobile Systeme

ECTS

21
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Digitalisierung in der Fahrzeugtechnik
Nummer 2534410
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) Klausur (60 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

2 Prufungsleistungen:

a) Klausur (60 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Motivationen zum Einsatz automatisierter Fahrzeugein
zukiinftigen Mobilitétsanwendungen erléutern und das Grundprinzip der Automatisierungsstufen darlegen. In Abhén-
gigkeit des Automatisierungsgrades sind die Studierenden in der Lage zukiinftige Nutzungsszenarien oder Mobili-
tétsanwendungen abzul eiten sowie die daraus resultierenden technischen Anforderungen zu diskutieren. Weiterhin
machen sich die Studierenden mit den Aufgaben und Herausforderungen sowie den einzelnen Elementen der Fahr-
zeugarchitektur fur das automatisierte Fahren (Fahrzeugaktuatorik, Sensorik, Umweltwahrnehmung und -interpreta-

tion) vertraut.

Im Kontext des kooperativen, vernetzten Fahrens sind die Studierenden dartiber hinaus befdhigt, die Potentiale von
Car2X-Kommunikation zur Erweiterung des Wahrnehmungshorizonts zu analysieren sowie die Vor- und Nachteile
verschiedener Kommunikationstechnologien zu erlautern.

Zuletzt kbnnen die Studierenden die in der VVorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur
L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurmé-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufihren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elektrische Energietechnik

Nummer 2414000000

ECTS 5,0

CANIEE(S Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgebiete von elektrischen Bauelementen erléutern

e das Verhaten sowie die Methoden zur Beschreibung von Strdmen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

» die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Fahrzeugkonstruktion
Nummer 2534260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden qualifiziert, Baugruppen, Systeme und Komponenten, Funktions-
weise von Stralenfahrzeugen konstruktiv im Grundsatz zu erlautern. Sie sind in der Lage, die Grundfunktionen und
Konstruktionen des Antriebsstrangs, des Fahrwerks und der Bremssysteme zu erkléren und zu bestimmen. Sie kénnen
die verschiedenen Antriebskonzepte bzw. konventionelle, hybride und el ektrische Antriebskonzepte im Rahmen von
Bauweise, Funktionen und Energieverbrauch vergleichen und analysieren. In Bezug auf Fahrwerk und Bremssystem
kénnen Sie die entsprechenden Komponenten, die Vor- und Nachteile der verschiedenen Bauweisen beschreiben und
die Berechnung durchfiihren. Sie sind beféhigt, Anforderungen, Ziele sowie L astenhefte zur Entwicklung von Fahrzeu-
gen unter Berlicksichtigung aller markt- und kundenrelevanten Informationen zu erstellen, umzusetzen und zu tberpri-
fen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Fahrzeugtechnik
Nummer 2534250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, das léngs-, quer- und vertikal dynamische Fahrzeugverhalten selbststéndig in unter-
schiedlichen Fahrsituationen zu analysieren. Anhand unterschiedlicher Berechnungsansétze kénnen Sie das Fahrzeug-
verhalten untersuchen und bewerten. Die Studierenden kdénnen die fahrzeugtechnische Nomenklatur benennen und die
enthaltenen Besonderheiten erldutern. Sie sind befdhigt, den Einfluss charakteristischer Fahrzeugparameter im Rah-
men einer ganzheitlichen Betrachtung des dynamischen Fahrzeugverhalten zu bestimmen und zu untersuchen. Sie kon-
nen die Grundlagen zur rechnergestiitzten Modellierung des dynamischen Verhaltens von Kraftfahrzeugen beschrei-
ben sowie die entsprechenden Zusammenhénge erkléren und kénnen diese methodischen Kenntnisse zur Optimierung
komplexer Produkte anwenden. Anhand verschiedener Fahrzeugmodelle sind die Studierenden in der Lage, selbststan-
dig zu entscheiden sowie zu argumentieren, bei welcher konkreten Problemstellung die entsprechenden Modelle anzu-
wenden sind. Damit sind die Studierenden befdhigt, mit Spezialisten aus der Fahrzeugtechnik fachlich zu kommunizie-
ren und selbststandig auf Basis der erlernten Kenntnisse im Bereich der Léngs-, Quer- und Vertikaldynamik zu argu-
mentieren.

Modulname M aschinendynamik
Nummer 2540300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen und analysieren lineare Schwingungsprobleme an realen Maschinen. Sie sind in der Lage,
Schwingungsersatzmodelle fiir diese Maschinen zu entwickeln und fir die Schwingungsbewertung zu nutzen. Das
schliefdt auch Grundlagen einer zweckméliigen konstruktiven Auslegung ein. Ferner sind die Studierenden in der Lage,
Stabilitatskriterien beli der Auslegung von Rotoren anzuwenden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname M obile Arbeitsmaschinen und Nutzfahrzeuge
Nummer 2517180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 min) oder miindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage:

» beispielhaft verschiedene technische Ausfiihrungen und typische Einsatzgebiete von mobilen Arbeitsmaschinen,
Nutzfahrzeugen, Bussen und Flurforderzeugen zu beschreiben.

+ dieViefalt der mobilen Maschinen im Uberblick zu kategorisieren und die Anwendungsbereiche den Maschinen
zuordnen.

* durch umfassende Kenntnisse im Bereich Aufbau, Prozesstechnik, Antriebstechnik, Fahrwerk und Rad-Boden-
Interaktion, Maschinenkonzepte und -komponenten zu berechnen, miteinander zu vergleichen und zu bewerten.

» auf Basisder Anforderungen und der Arbeitsaufgabe grundsétzlich zu entscheiden, welche maobile Maschine inklu-
sive Ausriistung jeweils geeignet ist.

» die grundsétzlichen Anforderungen der Maschinenrichtlinie, deren nationale Umsetzung und die Verwendung von
harmonisierten Normen bei der Entwicklung von mobilen Arbeitsmaschinen zu benennen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L 6sungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.

Modulname Numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik
Nummer 2539390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden kénnen numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik bezeichnen und deren mathemati-
schen Verfahren beschreiben.

» Siesindin der Lage, die mathematischen Grundlagen numerischer Methoden zu verstehen sowie die Zusammen-
hange dieser Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik zu erléutern.

» Die Studierenden kénnen numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik anwenden.

» Siesind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Fahrzeug- und Motorentechnik.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname V erbrennungskraftmaschinen und Brennstoffzellen
Nummer 2536200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen den Aufbau und die technischen Details von V erbrennungskraftmaschinen benennen. Sie
sind in der Lage, die Funktion und die Berechnung der V erbrennungskraftmaschine zu verstehen sowie die Zusam-
menhénge der Energiewandlung in Verbrennungskraftmaschinen zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissenschaft-
liche Aussagen und Verfahren zu Verbrennungskraftmaschinen auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden.
Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in
der Lage neue Entwicklungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen
und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der M otorentechnik.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Verkehrdeittechnik
Nummer 2539400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende

Studienleistung schriftlicher Bericht zu den praktische Ubungen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Funktionen, Strukturen und Technologien von Verkehrsleitsystemen sowie die
physikalischen, technologischen und betrieblichen Grundlagen der Verkehrsmittel und -infrastruktur des Bodenver-
kehrs zu analysieren und diese anhand von Fachbeispielen aus dem Stral3en- und Eisenbahnverkehrsbetrieb zu bewer-
ten. Dabei wenden sie die Fachterminologie und die Grundlagen der Verkehrstechnik sowie spezifische Begriffs- und
Modellkonzepte des Stral3en- und Schienenverkehrs an und benutzen diese bei der Bearbeitung von Fachbeispielen.
Die Studierenden beherrschen den Transfer der gelernten Konzepte auf praktische betriebliche Gegebenheiten, die
siein den Praxisilbungen bel Herstellern von Verkehrsmitteln und Infrastruktureinrichtungen sowie Betreibern des
Straf3en- und Schienenverkehrs vorfinden, und kénnen die verkehrsl eittechnischen K onzepte am praktischen Beispiel
erléutern. Sie analysieren die technischen Einflussméglichkeiten auf die individuelle Fahrzeugbewegung, die Ver-
kehrsflisse und die Verkehrsstréme in mono- und multimodalen Netzen und leiten geeignete L 6sungen auf Basis von
Fallbeispielen ab. Darauf aufbauend erdrtern sie dynamische Modellkonzepte auf der Basis mikroskopischer physika
lischer Modelle bis hin zu aggregierten Flussmodellen anhand von praxisnahen Beispielen und sind in der Lage, diese
Methoden, Beschreibungsmittel und Werkzeuge anzuwenden, um V erhaltensweisen mit Hilfe von Simulationsmodel -
len nachzubilden und zu untersuchen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Projektarbeit
Nummer 2598210
ECTS 6,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

« schriftliche Ausarbeitung zur Projektarbeit (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamt-
modulnote: 5/6)

< mundliche Prifung in Form eines Vortrags zur Projektarbeit (Gewichtung bei der Berech-
nung der Gesamtmodulnote: 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage:

» offene, forschungsorientierte Aufgabenstellungen in Teilaufgaben und -ziele zu strukturieren.

» Techniken der Wissensaneignung zu unbekannten Themen anzuwenden.

» interdisziplindre L 6sungsansdtze und K onzepte fur institutsspezifische, forschungsnahe Aufgaben zu entwickeln.
» forschungsorientierte Aufgaben vorzugsweise in Teamarbeit zu organisieren, zu [6sen und zu dokumentieren.

» referenzierte und selbsterarbeitete Ergebnisse mittels géngiger Présentationsformen darzustellen.

I ngenieurwissenschaftliche Vertiefung Luft- und Raumfahrttechnik

ECTS

21
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Airfoil Aerodynamics
Nummer 2512000050

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder mindliche Priifung (30 min) bzw. mindliche Pri-
fung in Gruppen (60 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen die zur Berechnung von Profilumstrémungen etablierten mathematischen Modelle der Poten-
tialtheorie und der Grenzschichttheorie darstellen. Sie kénnen grundlegende experimentelle Methoden fir Stromungs-
untersuchungen erldutern. Die Studierenden kénnen die Einfllisse von wichtigen Kennzahlen und Profilparametern dis-
kutieren und kénnen die Funktionen von Profilen fir den Hochauftrieb unterscheiden. Sie kénnen vorgegebene Auf-
gabenstellungen der Luftfahrttechnik in Kleingruppen ganzheitlich analysieren und L ésungsansétze der Aerodynamik
isolieren und priorisieren. Die Studierenden sind in der Lage, sich selbststéndig in Teams zu organisieren. Sie knnen
flr aerodynamische Probleml 6sungen angemessenen rechnergestiitzte und experimentelle Methoden auswéahlen, fach-
gerecht anwenden, die Ergebnisse bewerten, aufbereiten und als Team présentieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Bauelemente von Strahltriebwerken - Funktion, Betrieb, Wartung
Nummer 2518260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach erfolgreichem Abschluss der L ehrveranstaltung anwendungsorientierte Kenntnisse auf
dem Gebiet der Flugtriebwerkstechnik anwenden. Die Studierenden kénnen damit Triebwerksbauteile im Spannungs-
feld zwischen aero-thermischer und konstruktiver sowie luftfahrtrechtlicher Anforderungen analysieren. Weiterhin
kénnen sie mit dem fachlichen Wissen Uber betriebliche, wirtschaftliche und Iuftfahrtrechtliche Aspekte des Trieb-
werksgeschéftes eine Bewertung von konstruktiven Ldsungen in speziellen Einsatzfallen sowie die Analyse der Vor-
und Nachteile durchfihren. Die Studierenden kénnen zudem ein grundlegendes V ersténdnis der Module, der Sekun-
dérsysteme und der Instandhaltung von Flugtriebwerken auf andere Triebwerkskonzepte tibertragen. Studierende kon-
nen auch Bauteile anhand typischer betrieblicher V erschleif3szenarien bewerten und die Auswirkungen auf Einsatz-
und Standzeiten qualitativ abschatzen

Modulname Berechnungsmethoden in der Aerodynamik
Nummer 2512200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Begriffe und Grundlagen der Aerodynamik erkléren. Auf der Basis der Bewegungs-
gleichungen fur 3D Stromungen um Tragflligel von Flugzeugen kénnen die Studierenden die Grundgleichungen der
Potentialtheorie herleiten. Sie kdnnen analytische und numerische Methoden zur LAsung der Potential gleichung erkl&
ren und fUr praktische Anwendungen Ubertragen. Die Studierenden kdnnen Aufgabestellungen der Tragflligel aerody-
namik mit diesen Methoden rechnergestiitzt 16sen und die Ergebnisse bewerten und présentieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Digitalisierung in der Luft- und Raumfahrttechnik
Nummer 2513370

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prufungsleistungen:

a) Klausur (60 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prifungsleistungen:

a) Klausur (60 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

IFAS: Systemgrenzen und Systembeschreibung fiir Flugzeugantriebs-Architekturen mit digitalen Modellen erstellen.
Grundgleichungen und Randbedingungen sowie Annahmen der virtuellen Systemsimulation verstehen. Mathemati-
sche und numerische Methoden zur Abbildung des Systemverhaltens in Simul ationsumgebungen anwenden. Die Stu-
dierenden kennen die Vor- und Nachteile verschiedener Modellierungsabsétze und sind in der Lage, unterschiedliche
Antriebssystemsimulationen zu Vergleich und zu bewerten.

IFL: Erlernen von digitalen Modellierungsmethoden fir den globalen Flugzeuggesamtentwurf und detaillierte Struk-
turanalysen sowie deren Berechnungsgrundlagen. Versténdnis fiir Vereinfachungen in der Modellbildung und deren
Einfluss auf die Ergebnisgenauigkeit sowie die Nachweisfiihrung der M odellglaubhaftigkeit. Die Studierenden sind

in der Lage, verschiedene Methoden fir Strukturanalysen, -prozessketten und digitale Zwillinge in Abhéngigkeit der
Datenbasis zu bewerten.

ISM: Die Studenten erfassen das V orgehen beim aerodynamischen Entwurf eines transsonischen Tragfligels mit digi-
talen Methoden. Die Studierenden verstehen die Grundgleichungen und Nebenbedingungen sowie Methodik der robu-
sten digitalen Optimierung. Die Studierenden kennen die Vor- und Nachteile verschiedener M odellierungsansétze und
sind in der Lage, das numerische Ergebnis einer aerodynamischen Optimierung zu bewerten.

IRAS: Die Studierenden kénnen das Vorgehen bei der nachhaltigen Planung von Satellitenmissionen mit digitalen
Methoden beschreiben. Sie sind in der Lage, das Kollisionsrisiko mit digitalen Modellen zu berechnen. Sie kdnnen die
einzelnen Missionsphasen analysieren. Sie sind in der Lage, die Effektivitét von Weltraummdill-V ermei dungsmal3nah-
men zu beurteilen.

InA: Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Modellierungsparadigmen zu benennen und gegenein-
ander abzugrenzen. Sie konnen fir gegebene Anwendungsfélle ein geeignetes Model lierungsparadigma auswahlen
und die Auswahl begriinden. Sie kénnen die Konzepte Verifizierung und Validierung definieren und gegeneinander
abgrenzen. Sie sind in der Lage die Konzepte Single- und Multifidelity-Modellierung zu erkléren und die jeweiligen
Anwendungsgebiete zu erlautern.

IFF: Die Studierenden kennen relevante ingeni eurswissenschaftlichen Methoden der Simulation des L uftverkehrsma-
nagements, von L uftfahrzeugsystemen und von flugphysikalischen Eigenschaften. Sie sind in der Lage, fir relevante
Fragestellungen in der Luftfahrt die erforderliche Genauigkeit von digitalen Modellierungen auszuwahlen.

Zuletzt kénnen die Studierenden die in der Vorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur
L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurmé-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufthren.

Seite 65 von 128




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Drehfligeltechnik - Grundlagen
Nummer 2514570

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ mindliche Priifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Hubschrauber- und Rotorgesamtleistungen fir verschiedene Flugzusténde sowohl mittels
einfacherer Methoden (Strahitheorie) al's auch anhand von verfeinerten Methoden (Blattelemententheori€) berechnen.
Siesind in der Lage, die Auswirkung verschiedener Parameter auf die L eistung eines Hubschraubers/Hauptrotors rich-
tig zu beurteilen.

Modulname Elektrische Energietechnik

Nummer 2414000000

ECTS 50

AINGELE Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgebiete von el ektrischen Bauelementen erléutern

» das Verhalten sowie die Methoden zur Beschreibung von Strémen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

» die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elemente des L eichtbaus
Nummer 2515180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ mundliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tber Fragestellungen, Phanomene, Modellbildungen und K onzepte des
Leichtbaus. Sie sind damit in der Lage L el chtbauwerkstoffe (im Wesentlichen Faserverbundwerkstoffe) und ihre
Modellierung, Stabilitétsberechnungsmethoden, Damage Tol erance Berechnungen mit der notwendigen V orsicht anzu-
wenden.

Modulname Flugleistungen
Nummer 2514580
ECTS 5,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die mathematisch-physikalischen Grundlagen zur Untersuchung von Flugleistungen eines
Flugzeugesin seinen verschiedenen Flugzusténden. Sie sind somit in der Lage, verschiedene Flugzeugarten anhand
ihrer Flugleistungen zu vergleichen und kdnnen zusammenfassen welche Faktoren zu diesen Flugleistungen beitragen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Flugfihrung
Nummer 2513240

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ihre mathematischen, physikalischen und mechanischen Grundkenntnisse auf die
technische Umsetzung von Systemen zur Fiihrung von Flugzeugen anzuwenden. Die Studierenden beherrschen die
mathematischen und naturwissenschaftlichen Methoden, um die diversen flugmesstechnischen Mess- und Ersatzgro-
[3en wie z.B. statischen Druck, Staudruck und Temperatur zu analysieren, abstrahieren und die daraus ableitbaren rele-
vanten Anzeigegrofen wie z.B. barometrische Hohe, Fluggeschwindigkeit und Sinkgeschwindigkeit zu berechnen. Die
Studierenden verstehen die einzelnen Systeme zur Fihrung eines Flugzeuges. Die Studierenden erwerben ein Grund-
wissen um die Organisation des L uftraums und kennen die politischen, 6konomischen und 6kol ogischen Randbedin-
gungen bei der Organisation des européi schen L uftverkehrs.

Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (150 min) oder mindliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erldutern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkldren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfiihren und die darin verwendeten mathematischen Zusammenhange [6sen.

Seite 68 von 128




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Ingenieurtheorien des Leichtbaus
Nummer 2515190

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in die Lage, dinnwandige Bauteile, die durch Biegung und/oder Torsion beansprucht wer-
den, mit Hilfe analytischer Ingenieurtheorien, denen die Grundgleichungen fur den Stab, den Balken und die Scheibe
zugrunde liegen, auf Festigkeit (nicht Stabilitét, siehe dazu Stabilitétstheorie im Leichtbau) zu dimensionieren.

Modulname Kreisprozesse der Flugtriebwerke
Nummer 2518270

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach erfolgreichem Abschluss des M oduls grundlegende K enntnisse tber thermodynami-
sche und aerodynamische Aspekte der Kreisprozessrechnung auf alle Triebwerkstypen und -bauformen Gbertragen und
deren spezifische Vor- und Nachteile bewerten. Sie verfligen zudem Uber grundlegendes fachliches Versténdnis (Lei-
stungsglei chgewicht, Kontinuitdtsgleichung), um Problemstellungen beim Zusammenwirken einzelner Triebwerksmo-
dule zu analysieren und L 6sungswege aufzuzeigen. Grundlegende Strategien zur Optimierung der wesentlichen Wir-
kungsgrade von Flugtriebwerken sind bekannt. Die Studierenden kennen die thermodynamischen Gréf3en und deren
Verlauf entlang des Triebwerkes ist bekannt und kénnen neue Krei sprozesse beurteilen. Das Modul bereitet die Stu-
dierenden mittels thermodynamischer und aerodynamischer Methodenkompetenz auf eine Vielzahl weiterfihrender
Module im Bereich der Flugtriebwerkstechnik vor.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Luftverkehrsimulation - Grundlagen der Simulation in der Flugfuhrung
Nummer 2513250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der Simulationstechnik im Bereich der Flugfiihrung. Sie verstehen die Moti-
vation von Luftverkehrs- und Arbeitsplatzsimulation und kénnen die Anwendung im Lehr-, Forschungs- und Entwick-
lungsbetrieb beschreiben. Sie kdnnen Verfahrensmodelle zur Validierung und Verifikation von Simulationssystemen
und -verfahren in lhrer Struktur beschreiben und auf der Grundlage von Beispielen einordnen und erlédutern. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, fur ein vorgegebenes Simulationsszenario die Prozessschritte eines Modells anzuwenden
und den resultierenden Entwicklungsablauf zu interpretieren und vergleichen.

Modulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Selbststudium verfiigen die Studierenden Uiber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Fahigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden kdnnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Raumfahrttechnische Grundlagen
Nummer 2514560

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (45 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende Bahnelemente benennen und damit die Form und Lage einer Umlaufbahn
beschreiben. Sie sind fahig, die Bedeutung der Bahnelemente zu erlautern. Sie kénnen einfache Bahnen von Satelli-
ten oder Raumsonden in den einzelnen Missionsphasen zu berechnen. Sie sind in der Lage, den daraus resultierenden
Antriebsbedarf zu berechnen und somit die Massenbilanzen fur eine komplette Mission zu bestimmen. Sie sind in der
L age, Bahniibergangen und interplanetare Missionen zu analysieren. Sie verfiigen Uber grundlegende Kenntnisse der
Bahnmechanik sowie der Raketentechnik. Sie kdnnen die Auswahl von Raketenstufenzahlen und Treibstoffkombina-

tionen beurteilen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Projektarbeit
Nummer 2599680
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:

e Abschlussbericht zu dem Projekt mit Abschlussposter (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodul note: 5/6)

« Posterprasentation (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/6)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studenten befahigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit eigen-
stdndig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur Ana-
lyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml6sungs-
kompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein grundsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen.

Das Planen der Projektarbeit erfordert eine realistische Einschétzung des Zeitaufwands der Teilaufgaben wobel ein
Zeitplan zur Abarbeitung der Arbeitspakete zu erstellen ist. Die Studierenden lernen die Bearbeitung der Teilaufga-
ben innerhalb eines Teams zu organisieren und zu koordinieren. Hierbei miissen die Ergebnisse anderer aufgenommen
werden und die eigenen Ergebnisse kommuniziert werden. Eine Posterpréasentation und eine gemeinsame schriftliche
Ausarbeitung im Team bilden den Abschluss der Projektarbeit.

I ngenieurwissenschaftliche Vertiefung Material wissenschaften

ECTS 21
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten
Nummer 2525210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige Verfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungsei genschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwahlen.

M odulname Chemiefur die Verfahrenstechnik und Materialwissenschaften

Nummer 2521570

ECTS 5,0

Zwingende Erwartete Grundkenntnisse: Aufbau von Atomen, Aufbau des Periodensystems, Aufbau von
9 Materie, Atommasse, Stoffmenge, Grundlagen Séure-Base-Theorie (Arrhenius, Bronstedt),

Voraussetzungen

Grundlagen zu Gasen, Flussigkeiten und Festkorpern

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die wichtigsten Eigenschaften der Elemente basierend auf einem grundlegenden Verstand-
nis des Atomaufbaus und der chemischen Bindung ableiten. Sie sind in der Lage Bindungsverhéltnisse in Molekiilen
darzustellen und zu erléutern. Zudem konnen sie die wichtigsten Elemente der Hauptgruppen, deren grundlegendes
chemisches Verhalten und deren wichtigste V erbindungen beschreiben. Durch ausfiihrliche Anwendung im Ubungs-
teil sind die Studierenden in der Lage, chemische Reaktionen, auch Gleichgewichtsreaktionen, zu quantifizieren. Sie
kénnen zudem Séure-Base-Reaktionen formulieren und Redoxprozesse sowie elektrochemische Vorgange ableiten.
Weiterhin kdnnen die Studierenden grundlegende organische Stoffwandlungsprozesse basierend auf ihrer Kenntnis der
wichtigsten organischen Stoffgruppen sowie der fundamentalen organi schen Reaktionsmechanismen analysieren.

Seite 74 von 128




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Digitalisierung im Maschinenbau
Nummer 2524390

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prufungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prufungdeistung/ (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)
Prifungsform b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der

Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prifungsleistungen:

a) Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die zentrale Rolle der Digitalisierung im Bereich des Maschinenbaus und die Begriffe
Modell, Simulation und Validierung erlautern. Sie sind in der Lage, mathematische Methoden zur Beschreibung von
Modellen zu erkléaren. in einfachen Fallen anzuwenden und auf unbekannte Problemstellungen zu Ubertragen. Sie kon-
nen Modellbeschreibungen anhand zentraler Begriffe wie linear/nichtlinear, statisch/dynamisch, zeitunabhangig/zeit-
abhéngig, diskret/kontinuierlich klassifizieren.

Die Studierenden kdnnen grundlegende mathemati sche Methoden zum L ésen von Modellgleichungen erkléren und
diese anwenden, insbesondere Verfahren zum L ésen nichtlinearer Gleichungen und gewoéhnlicher Differentialglei-
chungen. Sie kénnen die Prinzipien der Methoden der Finiten Differenzen, Finiten Elemente und Finiten Volumina
erlautern und die Vor- und Nachteile dieser Methoden fir unterschiedliche Anwendungen beschreiben.

Die Studierenden kdnnen das Konzept des “ Digitalen Zwillings’ erlautern und einfache Anwendungsbeispiele
beschreiben. Weiterhin kénnen sie die Prinzipien des “Machine Learning” und den Aufbau Neuronaler Netze erkléren
und Anwendungsbei spiele beschreiben.

Zuletzt kénnen die Studierenden die in der Vorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur
L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurmé-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufthren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elektrische Energietechnik

Nummer 2414000000

ECTS 5,0

CANIEE(S Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgebiete von elektrischen Bauelementen erléutern

e das Verhaten sowie die Methoden zur Beschreibung von Strdmen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

» die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben

Modulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Auslegung und Ausfiihrung von Flgeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Fuigeverfahren. Ferner
werden sie dazu beféhigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und Konstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der M odulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Flgever-
bindungen ableiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Funktionswerkstoffe
Nummer 2524380

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die verschiedenen Arten von Funktionswerkstoffen benennen und erléutern und ihre Anwen-
dungsmdglichkeiten und Einsatzgebiete an Beispielen erkléren.

Siesind in der Lage, grundlegende Konzepte der statistischen Physik, Quantenmechanik und Festkérperphysik zu
erlautern und die Funktionsweise verschiedener in der Veranstaltung behandelter Bauteile anhand dieser Konzepte zu
beschreiben. Sie sind in der Lage, die zugrunde liegenden Prinzipien auf dhnliche Bauteile zu Ubertragen und mit Hilfe
der theoretischen Grundlagen einfache Berechnungen und Abschédtzungen durchzufiihren, die fir die Werkstoffaus-
wahl relevant sind.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

» ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

» grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

» Methoden fur die Beriicksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

» Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L dsungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu

bewerten

» den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prin-
zipieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

e durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausfor-
derungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (150 min) oder mundliche Prifung (45 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erldutern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkldren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhéange [6sen.

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Sel bststudium verfiigen die Studierenden iber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Féhigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Numerische Methoden in der Material wissenschaft
Nummer 2524300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen grundlegende numerische Verfahren (Newton-V erfahren, Monte-Carlo-Methoden, Verfah-
ren zum L 6sen gewohnlicher Differential gleichungen) erkléren und diese Verfahren zum Ldsen einfacher Problemstel-
lungen selbststéndig anwenden. Sie kénnen die wichtigsten numerischen Simulationsmethoden in der M aterial wissen-
schaft benennen und ihre Bestandteile und Anwendungsbereiche erléutern.

Basierend auf dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, die geeignete Simulationstechnik fir materialwissen-
schaftliche Probleme auszuwahlen und Simulationen in Grundziigen zu planen.

Im Bereich der Finite-Element-Methoden verfligen die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse im Bereich Element-
wahl und Ldsungsalgorithmen, die sie befdhigen, Simulationen in diesem Bereich sinnvoll zu planen.

Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Technische Schadensfélle
Nummer 2524340

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die VVorgehensweise zur Analyse von Schadensféllen und kénnen dadurch Schadensfélle
eigenstandig analysieren. Sie kennen die Funktionsprinzipien des Rasterel ektronenmikroskops und kénnen dadurch
rasterel ektronenmikroskopische Aufnahmen interpretieren. Sie verfligen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich aller
wesentlicher Brucharten. Dadurch sind siein der Lage, Bruchfldchen zu analysieren und die V ersagensart festzustel -
len. Darliber hinaus sind sie in der Lage, Kriechvorgange vertieft zu analysieren.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Projektarbeit
Nummer 2540340
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/ « Schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 5/6)
Prifungsform e Vortrag (20 min) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 1/6)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit
eigenstandig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur
Analyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml6-
sungskompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein vollsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, das Erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen sowie eines Zeitplanes zur Abarbei-
tung der Arbeitspakete.

Die Studierenden sind in der Lage, die Bearbeitung der Teilaufgaben innerhalb eines Teams zu organisieren, sie zu
leiten und zu koordinieren. Die Studierenden kénnen Arbeitsergebnisse von Teammitgliedern aufnehmen und miissen
dabei eigene Ergebnisse kommunizieren. Durch eine Prasentation der Arbeitsergebnisse in einer Abschlussprésentation
kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse formulieren, fr ein breites Publikum aufarbeiten und darstellen sowie pr&
sentieren.

I ngenieurwissenschaftliche Vertiefung Mechatronik

ECTS 21
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Aktoren
Nummer 2538220
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus konnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-
ben.

Modulname Aufbau- und Verbindungstechnik
Nummer 2537230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden das grundlegende Wissen, um Fiigeverbindungen in der
Aufbau- und Verbindungstechnik, insbesondere fur die Elektronikproduktion, zu benennen und zu beschreiben. Das
erworbene Wissen Uiber die Gestaltung, Auslegung und Herstellung derartiger Fligeverbindungen versetzt die Stu-
dierenden in die Lage, vorliegende Systeme zu vergleichen, zu bewerten und grundlegende Arbeitsablaufe fur deren
Herstellung theoretisch zu entwerfen. Anhand einer Vielzahl von Anwendungen erlangen die Studierenden vertiefte
Erkenntnisse, um Flgetechniken der Auf- und Verbindungstechnik unter Beriicksichtigung praktischer Problemstellun-
gen zu beurteilen und auszuwéhlen.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Automatisierte Montage
Nummer 2522840

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» sindin der Lage, methodisch ein Montagesystem zu planen und auszulegen

» konnen den Materiafluss und grundsétzlichen Ablauf innerhalb eines Montagesystems planen

» kennen die wichtigsten Funktionen einer M ontagestation sowie die wichtigsten Komponenten zur Erfiillung dieser
Funktionen

» konnen ein Montagesystem abhangig von Stlickzahl und Arbeitstakt organisieren

» sindinder Lage, ein Montagesystem nach vorgestellter Methodik mit Hilfe industrieller Planungs- und Simulati-
onssoftware aufzubauen

» konnen Herausforderungen in der Montage analysieren und selbststéndig L ésungsvorschlége auf neue Problemstel-
lungen transferieren.

» konnen eine anspruchsvolle Aufgabe im Team strukturieren, abarbeiten und einem Publikum présentieren
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Computational Biomechanics
Nummer 2529300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindlichen Priifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende und erweiterte Simulationstechniken in der Bio-
mechanik beschreiben. Verschiedene Modellierungsmethoden kénnen miteinander verglichen werden. Experimentelle
Herangehensweisen und V ersuchsaufbauten zur Untersuchung biol ogischer Gewebe kdnnen skizziert werden. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, erweiterte Problemstellungen ausgewahiter Gebiete der Biomechanik anhand von aktuellen
Fachartikeln zu analysieren.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Digitalisierung in der Mechatronik
Nummer 2538340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)
Prifungsform b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der

Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prufungsleistungen:

a) Klausur (90 min) oder mindliche Priifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls sind in der Lage, die wichtigsten Sensorarten und ihre charakteri-
stischen Kenngrof3en in mechatronischen Systemen zu benennen, zu erléutern und fr unterschiedliche Anwendungs-
bei spiele auszuwahlen und zu bewerten. Sie sind imstande die Aufgaben von Sensoren in mechatronischen Syste-

men und das Zusammenspiel von Sensoren, Aktoren, Signalverarbeitung und dem Prozess zu beschreiben. Sie kénnen
jeweils ein physikalisches Prinzip (Sensorprinzip) fur jede Sensorart erlautern und kénnen dieses an unterschiedliche
Anforderungen anpassen.

Zuletzt kbnnen die Studierenden die in der VVorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur

L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurmé-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufihren.
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ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname EinfUhrung in die Messtechnik
Nummer 2511360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Messtechnik vertraut. Dies umfasst insbesondere all jene Aspekte, die
esim Vorfeld einer Messung, wéhrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen gilt.

Die Studierenden sind in der Lage, mdgliche Fehlerursachen beim Messen durch ein Verstdndnis der Wechselwirkung
von Messmittel, Messobjekt, Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu erkennen und durch geeignete Mal3nahmen
zu vermeiden oder zu minimieren. Darlber hinaus sind die Studierenden im Umgang mit Messdaten geschult, hierzu
gehoren inshesondere jene grundlegenden statistischen Verfahren, die es erméglichen, die Aussagekraft von Messda-
ten zu Uberprifen und eine Abschédtzung der Messunsicherheit vorzunehmen. Weiterhin haben die Studierenden einen
Uberblick tber aktuelle Messtechniken zur Erfassung von in den Bereichen Prozessiiberwachung und Qualitétssiche-
rung héufig zu tberwachenden Grof3en gewonnen.

Seite 88 von 128



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elektrische Energietechnik

Nummer 2414000000

ECTS 5,0

CANIEE(S Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgebiete von elektrischen Bauelementen erléutern

e das Verhaten sowie die Methoden zur Beschreibung von Strdmen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

» die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben

Modulname Elektrische Signalverarbeitung
Nummer 2538000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven el ektrischen Bauelemente zu benennen, zu beschrei-
ben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kénnen sie
elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwingkreisen Uber
Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstarkern, entwerfen, berechnen und hinsichtlich ihrer

Funktion bewerten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Fertigungsmesstechnik
Nummer 2511180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Aufgaben der Fertigungsmesstechnik und ihre Einbettung in die Struktur eines produ-
zierenden Unternehmens erlautern. Sie kénnen die Grundbegriffe der Messtechnik erkléren und die Messunsicherheit
nach GUM berechnen. Sie kdnnen die Vorgehensweise bei der Prifplanung und dem Prifmittel management sowie die
statisti sche Prozessregel ung SPC beschreiben. Dartiber hinaus kénnen sie die wesentlichen Verfahren und Geréte der
dimensionellen Messtechnik und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Fiir vorgegebene M essaufgaben
sind siein der Lage, unterschiedliche Messverfahren zu vergleichen und ein zur Ldsung der Aufgabe geeignetes Ver-
fahren zu wéhlen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen.

» Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen.

» Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren Vor- und Nachteile
erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen.

» Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern.

» Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlautern.

» Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu
deuten.

M odulname Finite-Elemente-Methoden
Nummer 2529310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 min) oder mindlichen Priifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 5,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Audlegung und Ausfihrung von Fiigeverbindungen. Sie kénnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewéhlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fir industrielle Anwendungen der einzelnen Fligeverfahren. Ferner
werden sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und K onstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kdnnen die Studierenden Potenziale von Fligever-
bindungen ableiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

» ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

» grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

» Methoden fur die Beriicksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

» Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L dsungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu

bewerten

» den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prin-
zipieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

e durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausfor-
derungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Mechatronische Systeme
Nummer 2538000040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 2,5/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fur die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doméanen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren.

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L dsungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden kdnnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Simulation of Mechatronic Systems
Nummer 2539000070

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur+ (90 min.) oder mindliche Prifung+ (30 min.)
Prifungsform

1 Studienleistung (fakultativ): Umsetzung und Dokumentation des vorlesungsbegleitenden
Zu erbringende Projekts (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+/mindli-
Studienleistung chen Prifung+ zu 20% in die Bewertung ein) Der Antrag ist vor Antritt der Klausur+/miindli-
che Prifung+ beim Priifer zu stellen.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls Simulation mechatronischer Systeme sind die Studierenden in der Lage, numerische
Methoden fir dynamische Systeme zu definieren, auf Simulationen zu Ubertragen und anzuwenden. Die Studierenden
kénnen die Parametrisierung und Aufbereitung der Ergebnisse sowie den Einsatz der Simulation in Anwendungen spe-
zifizieren und erkl&ren. Dartiber hinaus verstehen sie den agilen Softwareentwicklungsprozess mit objektorientierter
Programmierung in C++ und kdnnen dieses anwenden. Sie kdnnen Anforderungen definieren, Testfélle ableiten, Tests
automatisieren und eine kontinuierliche Integration und Entwicklung umsetzen.

Modulname Projektarbeit
Nummer 2599690
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:

« Projektarbeit (schriftliche Ausarbeitung) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul -
note: 5/6)

* Vortrag (30 min) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/6)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach dem Abschluss der Projektarbeit Mechatronik sind die Absolventinnen und Absolventen dazu in der Lage, Auf-
gabenstellungen der Mechatronik theoretisch und praktisch zu bearbeiten, wissenschaftlich-technische Probleme eigen-
stdndig und im Team zu |6sen und die Grundlagen des Projektmanagements zielorientiert anzuwenden. Sie sind in der
L age, einen wissenschaftlichen Vortrag mit einer geeigneten Présentationsform zu planen, vorzubereiten, zu halten

und Fragen in der anschlief3enden Diskussion zu beantworten. Aul3erdem konnen sie Methoden zur Literaturrecherche
anwenden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

I ngeni eurwissenschaftliche Vertiefung Produktion, Automation und Systeme

ECTS 21
M odulname Aktoren

Nummer 2538220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus koénnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-

ben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Aufbau- und Verbindungstechnik
Nummer 2537230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden das grundlegende Wissen, um Fiigeverbindungen in der
Aufbau- und Verbindungstechnik, insbesondere fur die Elektronikproduktion, zu benennen und zu beschreiben. Das
erworbene Wissen Uber die Gestaltung, Auslegung und Herstellung derartiger Fligeverbindungen versetzt die Stu-
dierenden in die Lage, vorliegende Systeme zu vergleichen, zu bewerten und grundlegende Arbeitsablaufe fur deren
Herstellung theoretisch zu entwerfen. Anhand einer Vielzahl von Anwendungen erlangen die Studierenden vertiefte
Erkenntnisse, um Flgetechniken der Auf- und Verbindungstechnik unter Beriicksichtigung praktischer Problemstellun-
gen zu beurteilen und auszuwéhlen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Automatisierte Montage
Nummer 2522840

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» sindin der Lage, methodisch ein Montagesystem zu planen und auszulegen

* konnen den Materiafluss und grundsétzlichen Ablauf innerhalb eines Montagesystems planen

» kennen die wichtigsten Funktionen einer M ontagestation sowie die wichtigsten Komponenten zur Erfiillung dieser
Funktionen

» kénnen ein Montagesystem abhangig von Stiickzahl und Arbeitstakt organisieren

» dindinder Lage, ein Montagesystem nach vorgestellter Methodik mit Hilfe industrieller Planungs- und Simulati-
onssoftware aufzubauen

» konnen Herausforderungen in der Montage analysieren und selbststéndig L 6sungsvorschlége auf neue Problemstel-
lungen transferieren.

» kénnen eine anspruchsvolle Aufgabe im Team strukturieren, abarbeiten und einem Publikum préasentieren
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Automatisierung von industriellen Fertigungsprozessen
Nummer 2522610

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

» konnen Geréte der Automatisierungstechnik (Roboterstrukturen, Steuerungsgeréte, Transportsysteme, Sensoren,

Aktoren

) benennen sowie den jeweiligen Szenarien (Automobil-, Elektronik- und L uftfahrt-Industrie) differenziert zuord-

nen.

» #sind in der Lage, die vorgestellten Szenarien hinsichtlich Stiickzahl, Produktionskosten und Automatisierungsko-

sten einzuordnen.

» konnen in den Szenarien auftretende Herausforderungen analysieren und selbststandig L dsungsvorschlége auf
Basis der vorgestellten Szenarien entwickeln und auf neue Problemstellungen transferieren.

» konnen Petri-Netze anwenden, um Ablaufe in Steuerungen darzustellen.

» kénnen mit CFC-Programmierung (Continous Function Chart) einfache Steuerungsaufgaben bearbeiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Betriebsorganisation
Nummer 2545000010

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mindliche
Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein.

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» analysieren das Referenzmodell der Betriebsorganisation hinsichtlich der betriebsinternen Prozessablaufe und
Funktionen sowie die damit einhergehenden Umwelteinfllisse

» reproduzieren den Produkt-, Auftrags- und Fabrikprozess innerhalb der Betriebsorganisation (bspw. anhand der
VDI Richtlinie 5200)

» stellen die Herausforderungen im Bereich Produktion und Logistik sowie deren Folgen fir die Betriebsorganisa
tion mittels praxisbezogener Fallbeispiele und empirischer Untersuchungen dar und wenden die daraus gewonne-
nen Erkenntnisse im Rahmen der Industrie 4.0 und Digitalisierung an

» verstehen die Notwendigkeit von Integrierten Managementsystemen zur Unterstiitzung der betrieblichen Abléufe
im Hinblick auf Qualitét, Umwelt & Energie, Daten, Risiko sowie Technologie

» beschreiben weitere Querschnittsfunktionen im Bereich des Rechnungswesens / Controlling sowie der Finanzie-

rung und Investition

» lernen die Rolle der Mitarbeiter in Betrieben kennen (z.B. Personal management, Organisation, Fiihrung)

» sindinder Lage, die Interessen der betriebsrelevanten Share- sowie Stakeholder zu benennen und im Kontext pra-
xisbezogener Fragestellungen anzuwenden

+ sindinder Lage, die Herausforderungen der betrieblichen Umwelt sowie deren Folgen im Kontext der Okonomie,
Okologie und Soziales darzustellen
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten
Nummer 2525210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige Verfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungsei genschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwahlen.

Modulname Computational Biomechanics
Nummer 2529300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindlichen Priifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende und erweiterte Simulationstechniken in der Bio-
mechanik beschreiben. Verschiedene Modellierungsmethoden kénnen miteinander verglichen werden. Experimentelle
Herangehenswei sen und V ersuchsaufbauten zur Untersuchung biol ogischer Gewebe kdnnen skizziert werden. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, erweiterte Problemstellungen ausgewahlter Gebiete der Biomechanik anhand von aktuellen
Fachartikeln zu analysieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Digitalisierung in der Mechatronik
Nummer 2538340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)
Prifungsform b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der

Gesamtmodulnote: 2/5)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Prufungsleistungen:

a) Klausur (90 min) oder mindliche Priifung (30 min)

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 3/5)

b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls sind in der Lage, die wichtigsten Sensorarten und ihre charakteri-
stischen Kenngrof3en in mechatronischen Systemen zu benennen, zu erléutern und fr unterschiedliche Anwendungs-
bei spiele auszuwahlen und zu bewerten. Sie sind imstande die Aufgaben von Sensoren in mechatronischen Syste-

men und das Zusammenspiel von Sensoren, Aktoren, Signalverarbeitung und dem Prozess zu beschreiben. Sie kénnen
jeweils ein physikalisches Prinzip (Sensorprinzip) fur jede Sensorart erlautern und kénnen dieses an unterschiedliche
Anforderungen anpassen.

Zuletzt kbnnen die Studierenden die in der VVorlesung erarbeiteten theoretischen Grundlagen und Fachkenntnisse zur

L 6sung einfacher ingenieurstechnischer Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, Softwareprojekte im ingenieurmé-
Bigen Kontext zu planen und in Teams durchzufihren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname EinfUhrung in die Messtechnik
Nummer 2511360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Messtechnik vertraut. Dies umfasst insbesondere all jene Aspekte, die
esim Vorfeld einer Messung, wéhrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen gilt.

Die Studierenden sind in der Lage, mdgliche Fehlerursachen beim Messen durch ein Verstdndnis der Wechselwirkung
von Messmittel, Messobjekt, Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu erkennen und durch geeignete Mal3nahmen
zu vermeiden oder zu minimieren. Darlber hinaus sind die Studierenden im Umgang mit Messdaten geschult, hierzu
gehoren inshesondere jene grundlegenden statistischen Verfahren, die es erméglichen, die Aussagekraft von Messda-
ten zu Uberprifen und eine Abschédtzung der Messunsicherheit vorzunehmen. Weiterhin haben die Studierenden einen
Uberblick tber aktuelle Messtechniken zur Erfassung von in den Bereichen Prozessiiberwachung und Qualitétssiche-
rung héufig zu tberwachenden Grof3en gewonnen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elektrische Energietechnik

Nummer 2414000000

ECTS 5,0

CANIEE(S Mathematik, Physik, Faszination Maschinenbau mit Grundlagen der Elektrotechnik
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen

» Funktionsweisen und Einsatzgebiete von elektrischen Bauelementen erléutern

e das Verhaten sowie die Methoden zur Beschreibung von Strdmen, Spannungen und L eistungen in elektrischen
Netzwerken beschreiben und die Methoden anwenden

» den Aufbau moderner elektrischer Energieversorgungssysteme beschreiben

» die Funktionsweise wichtiger Baugruppen der (Leistungs) Elektronik beschreiben

» wichtige Aufbautechniken von Bauelementen und Baugruppen beschreiben

Modulname Elektrische Signalverarbeitung
Nummer 2538000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven el ektrischen Bauelemente zu benennen, zu beschrei-
ben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kénnen sie
elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwingkreisen Uber
Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstarkern, entwerfen, berechnen und hinsichtlich ihrer

Funktion bewerten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Fertigungsmesstechnik
Nummer 2511180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Aufgaben der Fertigungsmesstechnik und ihre Einbettung in die Struktur eines produ-
zierenden Unternehmens erlautern. Sie kénnen die Grundbegriffe der Messtechnik erkléren und die Messunsicherheit
nach GUM berechnen. Sie kdnnen die Vorgehensweise bei der Prifplanung und dem Prifmittel management sowie die
statisti sche Prozessregel ung SPC beschreiben. Dartiber hinaus kénnen sie die wesentlichen Verfahren und Geréte der
dimensionellen Messtechnik und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Fiir vorgegebene M essaufgaben
sind siein der Lage, unterschiedliche Messverfahren zu vergleichen und ein zur Ldsung der Aufgabe geeignetes Ver-
fahren zu wéhlen.

Seite 108 von 128



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen.

» Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen.

» Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren Vor- und Nachteile
erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen.

» Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern.

» Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlautern.

» Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu
deuten.

M odulname Finite-Elemente-Methoden
Nummer 2529310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 min) oder mindlichen Priifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 5,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Audlegung und Ausfihrung von Fiigeverbindungen. Sie kénnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewéhlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fir industrielle Anwendungen der einzelnen Fligeverfahren. Ferner
werden sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und K onstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kdnnen die Studierenden Potenziale von Fligever-
bindungen ableiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

» ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

» grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

» Methoden fur die Beriicksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

» Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L dsungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu

bewerten

» den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prin-
zipieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

e durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausfor-
derungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (150 min) oder mundliche Prifung (45 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erldutern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkldren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhéange [6sen.

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

Modulname Industrielles Qualitédtsmanagement
Nummer 2511210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den Begriff Qualitét sowie dessen Relevanz fir ein Unternehmen anhand theoretischer
Grundlagen und Praxisbeispielen darlegen. Sie kénnen mehrere M anagementsysteme benennen. Des Weiteren kénnen
die Studierenden anhand geeigneter QM-Werkzeuge Problemursachen illustrieren und Zusammenhange daraus ablei-
ten. Sie kénnen zudem verschiedene Qualitétsprogramme im Total Quality Management beschreiben. Schliefdlich kon-
nen die Studierenden die Wirtschaftlichkeit von Qualitétsmanagementsystemen anhand mehrerer Berechnungsmodelle
analysieren. Dariiber hinaus kénnen sie die Qualitét von Produkten anhand verschiedener Mess- und Priifmethoden
bestimmen und dazu eine geeignete Auswahl an Prifparametern treffen. Die Studierenden kénnen unterschiedliche
QM-Methoden in der Entwicklung und Konstruktion vergleichen sowie QM-Systeme in der Beschaffung unterschei-
den. Sie kénnen in der Fertigung eingesetzte QM-Werkzeuge erl&utern und eine Qualitdtsregelkarte zeichnen. Zudem
sind siein der Lage die Bedeutung von Qualité beim Kunden zu definieren und anhand von Methoden zur Datenerfas-
sung und #analyse, etwa eines L ebensdauertests, zu bewerten. Die Studierenden kdnnen schlief3lich Qualitdtsmanage-
mentsysteme entlang der Supply Chain darstellen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Maschinendynamik
Nummer 2540300

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen und analysieren lineare Schwingungsprobleme an realen Maschinen. Sie sind in der Lage,
Schwingungsersatzmodelle fir diese Maschinen zu entwickeln und fir die Schwingungsbewertung zu nutzen. Das
schliefdt auch Grundlagen einer zweckmal3igen konstruktiven Auslegung ein. Ferner sind die Studierenden in der Lage,
Stabilitatskriterien bel der Auslegung von Rotoren anzuwenden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Mechatronische Systeme
Nummer 2538000040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 2,5/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fur die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doméanen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Praxisorientiertes K onstruktionsprojekt mit Labor
Nummer 2516210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Mundliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Kolloquium zum Labor

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

- die Phasen des Entwicklungsprozesses von Produkten vollsténdig wiederzugeben und im Rahmen einer gestell-

ten Entwicklungsaufgabe anzuwenden - methodische Hilfsmittel und Werkzeuge anhand ihrer Vor- und Nachteile zu
bewerten und zielgerichtet auf und in einzelnen Phasen des Produktentwicklungsprozesses anzuwenden - technische
Systeme und Produkte unter Anwendung methodischer Vorgehensweisen, Hilfsmittel und Werkzeuge zu entwickeln -
sich im Rahmen einer Entwicklungsaufgabe im Team zu organisieren, Arbeitsabléufe zu koordinieren und Arbeitser-
gebnisse vorzustellen, zu diskutieren und gemeinsam zu bewerten

Modulname Projektarbeit
Nummer 2537310
ECTS 6,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
Zu erbrinaende 2 Prifungsleistungen:
. o « Projektarbeit (schriftliche Ausarbeitung) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul -
Prifungdeistung/ )
- note: 5/6)
Prifungsform

* Vortrag (30 min) (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Absolventinnen und Absolventen sind dazu in der Lage, Aufgabenstellungen der Produktions- und Systemtechnik

theoretisch und praktisch zu bearbeiten und wissenschaftlich-technische Probleme eigensténdig und im Team zu [Gsen.
Dabei wenden Sie die Grundlagen des Projektmanagements zielorientiert an. Sie sind in der Lage, einen wissenschaft-

lichen Vortrag zu planen und vorzubereiten, kdnnen Methoden zur Literaturrecherche anwenden und geeignete Présen-
tationsformen auswahlen.
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Methoden- und Schnittstellenkompetenz 1

ECTS 30
Modulname Digitale Werkzeuge

Nummer 2515300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
PrGfungsform

Klausur+ (135 min)

Zu erbringende
Studienleistung

2 fakultative Studienleistungen:

a) Erstellung und Dokumentation von Rechnerprogrammen im Wintersemester

(auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ biszu 10 % in
die Bewertung ein)

b) Erstellung und Dokumentation von Rechnerprogrammen im Sommersemester

(auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ biszu 10 % in
die Bewertung ein)

Der Antrag im Falle von a) und b) ist vor Antritt der Klausur+ beim Priifer zu stellen.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage objekt-orientierten Programmiersprachen (Python, C
++) und deren Umfeld (Entwicklungsumgebungen, Erweiterungsmodule) zielgerichtet zu nutzen. Zu den erlernten
Fahigkeiten gehtren das effektive Arbeiten mit Vektoren, Matrizen und deren Algebra, die Visualisierung und die
Analyse von Daten, das Durchfiihren von einfachen Simulationen und das Arbeiten mit symbolischer Mathematik.
Hierbel sind die Studierenden in der Lage, die verschiedenen digitalen Werkzeuge problemorientiert und effizient mit-
einander zu verknipfen. Desweiteren sind die Studierenden befahigt, fir neue Problemstellungen ein objekt-orientier-
tes Softwareengineering zu betreiben und Algorithmen auf Basis von Entwurfsschemata und entsprechenden Daten-
strukturen zu entwerfen. Die Studierenden verfuigen auch Uber erste theoreti sche und anwendungspraktische Kennt-
nisse aus den Bereichen der Optimierung und des maschinellen Lernens.
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Modulname Ingenieurmathematik A
Nummer 1294250

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Klausur (180 min)

Prifungdeistung/ Nach Genehmigung durch den Priifungsausschuss Mathematik kann die Priferin bzw. der
Prifungsform Prifer auch das Take-Home-Examen als Prifungsform wahlen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kombinieren die erlernten mathematische Methoden der univariaten Analysis und der linearen Alge-
bra zur Beschreibung und Analyse angewandter Probleme aus den technischen Wissenschaften.

Sie wéahlen geeignete Rechen- und Beweisverfahren zur Behandlung der mathematisch formulierten Grundlagen der
angewandten und technischen Wissenschaften aus und wenden diese an.

Dartber hinaus erkldren die Studierenden die mathematische Begriffshildung und begriinden ihre Motivation aus den
Anwendungen und aus der mathemati schen Begriffsspezifizierung und -abgrenzung.

Sie reproduzieren und erkldren grundlegende Beweise und Beweisideen der Analysis und der linearen Algebra, und
siesind in der Lage, Zusammenhénge zwischen den erlernten Begriffen selbsténdig zu identifizieren und zu prifen.
Die Studierenden sind in der Lage, mathematische Fragestellungen aus Ingenieurmathematik A und den Anwendun-
gen in technischen Fachern zu analysieren, behandelbare Teilfragen herauszuarbeiten und zu |6sen und weiterfiihrende
Schwierigkeiten zu erkennen.

Schliefdlich verwenden die Studierenden zielfiihrend moderne technische Hilfsmittel zur Behandlung mathematischer
Rechenprobleme.
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Modulname Ingenieurmathematik B
Nummer 1294260

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Klausur (180 min)

Prifungdeistung/ Nach Genehmigung durch den Priifungsausschuss Mathematik kann die Priferin bzw. der
Prifungsform Prifer auch das Take-Home-Examen als Prifungsform wahlen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kombinieren mathemati sche M ethoden der multivariaten Analysis und der gewohnlichen Differential -
gleichungen zur Beschreibung und Analyse angewandter Probleme aus den technischen Wissenschaften. Sie verwenden
zielgerichtet den mathemati schen Formalismus der Skalar- und V ektorfel der, der Differential operatoren, der unterschied-
lichen Integralbegriffe sowie der Fourier-Analysis, um mechanische Anwendungen zu modellieren und zu analysieren.

Die Studierenden beschreiben zeitabhéngige Prozesse mittels gewdhnlicher Differentialgleichungen und erkléren die
enge Verbindung zur Dynamik und zu Schwingungen. Sie analysieren das quantitative und qualitative L 6sungsverhal ten
von gewohnlichen Differential gleichungen und erldutern grundlegende Existenz- und Eindeutigkeitsaussagen. Die Stu-
dierenden modellieren grundlegende Anwendungsprobleme, leiten ihr Losungsverhalten her und berechnen Ldsungen
von Differential-glei chungssystemen per Hand und mit modernen technischen Hilfsmitteln.

In VerknUpfung ihrer Kompetenzen aus der Technischen Mechanik mit denen aus der Mathematik tibertragen die Stu-
dierenden ihr detailliertes Verstdndnis des Federschwingers auf schwingende Systeme und deren Bewegungsverhalten,
sieidentifizieren eingeschwungene Zustdnde und transiente L dsungsanteile und erkldren Resonanzphdnomene.

Seite 120 von 128



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Quantitative Methoden in den Wirtschaftswissenschaften
Nummer 2299830

ECTS 9,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Klausur (180 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

- dabei ist die Prifung bestanden, wenn in Summein der Regel mind. 50 % der Gesamt-
punkte der Prifung und in jedem einzelnen Priifungsteil der belegten Veranstaltungen mind.

25 % der Punkte erreicht worden sind.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen nach Abschluf? dieses Modules einen grundlegenden Uberblick tiber quantitative Methoden
der Wirtschaftswissenschaften und sind in der Lage diese anzuwenden. Sie kdnnen géangige quantitative Entscheidungs-
und Analyseprobleme identifizieren, modellieren und durch Anwendung einer angemessenen Methode |6sen.

Methoden- und Schnittstellenkompetenz 2

ECTS

15
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M odulname Arbeitswissenschaft
Nummer 2545000000
ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» stellen die Herausforderungen der alternden Gesellschaft sowie deren Folgen fir die Arbeitswissenschaft mittels
praxisbezogener Fallbeispiele und empirischer Untersuchungen dar und wenden die daraus gewonnenen Erkennt-
nisse innerhalb des Mensch-Technik-Organisation-Modells (MTO-Modells) an,

» bewerten innerhalb der betriebliche Zeitwirtschaft Modelle zur Ermittlung von arbeitsbezogenen Zeiten durch
REFA und Methods-Time-Measurement,

» analysieren Mdglichkeiten und Restriktionen zur Auslegung von Zeiten in Bezug auf Arbeitszeitmodelle und
Schichtplangestaltung,

» reproduzieren die Formen des Arbeitsentgelts anhand der in der Praxis gangigen Konzepte und Ubertragen diese
mithilfe der theoretischen Grundlagen von Anreizsystemen auf die Leistung und Motivation von Mitarbeitern,

» bewerten die Arbeitsplatz- und Arbeitsgestaltung unter der Berticksichtigung diverser Verfahren zur Bewertung
von Belastungen sowie Grundregeln zur Auslegung von Arbeitsplétzen,

» sindinder Lage, Arbeitsinhalte und Arbeitsplétze zu konzipieren, mit dem Fokus auf Ergonomie-Best-Practice
Beispiele aus der Industrie sowie theoretischer Mal3nahmen und Verfahren in Bezug auf die Ergonomie,

» beschreiben durch die Vermittlung der Theorie die physikalischen, chemischen, biologischen, organisatorischen,
sozialen und kulturellen Einflussfaktoren auf die Arbeitsumgebung innerhalb der Arbeitswissenschaft,

» planen verschiedene Anwendungsszenarien unter Berticksichtigung der Anforderungen des Arbeitsschutzes.
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Modulname Betriebsorganisation
Nummer 2545000010

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mindliche
Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein.

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» analysieren das Referenzmodell der Betriebsorganisation hinsichtlich der betriebsinternen Prozessablaufe und
Funktionen sowie die damit einhergehenden Umwelteinfllisse

» reproduzieren den Produkt-, Auftrags- und Fabrikprozess innerhalb der Betriebsorganisation (bspw. anhand der
VDI Richtlinie 5200)

» stellen die Herausforderungen im Bereich Produktion und Logistik sowie deren Folgen fir die Betriebsorganisa
tion mittels praxisbezogener Fallbeispiele und empirischer Untersuchungen dar und wenden die daraus gewonne-
nen Erkenntnisse im Rahmen der Industrie 4.0 und Digitalisierung an

» verstehen die Notwendigkeit von Integrierten Managementsystemen zur Unterstiitzung der betrieblichen Abléufe
im Hinblick auf Qualitét, Umwelt & Energie, Daten, Risiko sowie Technologie

» beschreiben weitere Querschnittsfunktionen im Bereich des Rechnungswesens / Controlling sowie der Finanzie-

rung und Investition

» lernen die Rolle der Mitarbeiter in Betrieben kennen (z.B. Personal management, Organisation, Fiihrung)

» sindinder Lage, die Interessen der betriebsrelevanten Share- sowie Stakeholder zu benennen und im Kontext pra-
xisbezogener Fragestellungen anzuwenden

+ sindinder Lage, die Herausforderungen der betrieblichen Umwelt sowie deren Folgen im Kontext der Okonomie,
Okologie und Soziales darzustellen

Seite 123 von 128




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Industrielles Qualitédtsmanagement
Nummer 2511210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den Begriff Qualitét sowie dessen Relevanz fir ein Unternehmen anhand theoretischer
Grundlagen und Praxisbeispielen darlegen. Sie kénnen mehrere M anagementsysteme benennen. Des Weiteren kénnen
die Studierenden anhand geeigneter QM-Werkzeuge Problemursachen illustrieren und Zusammenhange daraus ablei-
ten. Sie kénnen zudem verschiedene Qualitétsprogramme im Total Quality Management beschreiben. Schliefdlich kon-
nen die Studierenden die Wirtschaftlichkeit von Qualitdtsmanagementsystemen anhand mehrerer Berechnungsmodelle
analysieren. Dariiber hinaus kénnen sie die Qualitét von Produkten anhand verschiedener Mess- und Priifmethoden
bestimmen und dazu eine geeignete Auswahl an Prifparametern treffen. Die Studierenden kénnen unterschiedliche
QM-Methoden in der Entwicklung und Konstruktion vergleichen sowie QM-Systeme in der Beschaffung unterschei-
den. Sie kénnen in der Fertigung eingesetzte QM-Werkzeuge erldutern und eine Qualitétsregelkarte zeichnen. Zudem
sind siein der Lage die Bedeutung von Qualité beim Kunden zu definieren und anhand von Methoden zur Datenerfas-
sung und #analyse, etwa eines L ebensdauertests, zu bewerten. Die Studierenden kdnnen schliefdlich Qualitdtsmanage-
mentsysteme entlang der Supply Chain darstellen.

Seite 124 von 128




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungs-
ordnung: Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. miindliche
der Modulnote Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen globalen konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell [ebensféhiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuftihren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Modulname Uberfachliche Profilbildung Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau
Nummer 2598170

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdeistung/
Prifungsform
2 Studienleistungen:
Zu erbringende a) "Unternehmensplanspiel: Prasentation” oder "Labor Ganzheitliches Life Cycle Manage-
Studienleistung ment: Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen”
b) Pool-Bereich: Modalitéten je nach gewahlter Veranstaltung
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind dazu befahigt, 1hr Studienfach in gesellschaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientie-
rende Beziige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstaltung). Sie sind in der Lage, Ubergeordnete fachliche
Verbindungen und deren Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studierenden sind ferner dazu
in der Lage, mdgliche Vernetzungen des eigenen Studienfaches mit anderen Fachgebieten sowie Anwendungsbeziige
ihres Studienfaches im Berufsleben herauszufinden und durchzufihren.

Modulname Vertiefung - wirtschaftswissenschaftliche Methodik
Nummer 2299840

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

1. Prufungsleistung: 1 Klausur (60 min) oder 1 Hausarbeit oder 1 Portfolio oder 1 mindliche
Prifung oder 1 Préasentation oder 1 Take-at-Home-Exam
2. Prifungsleistung: 1 Hausarbeit oder 1 Portfolio oder 1 mindliche Prifung oder 1 Présenta-
tion oder 1 Klausur (60 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen nach AbschluR dieses Modules einen Uberblick tiber Methoden der Wirtschaftswissenschaf-
ten und sind in der Lage diese anzuwenden. Sie kdnnen gangige quantitative bzw. qualitiative Entscheidungs- und Ana|
lyseprobleme identifizieren, modellieren und durch Anwendung einer angemessenen Methode 18sen.
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Betriebspraktikum

ECTS 10

Modulname Betriebspraktikum

Nummer 2599650

ECTS 10,0

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Praktikumsbericht (anzufertigen nach den Praktikumsrichtlinien der Fakul-
Studienleistung tét fir Maschinenbal)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Verlauf des Studiums ergénzt das Praktikum das Studium, indem es ermoglicht, erworbene theoretische K enntnisse
in ihrem Praxisbezug zu vertiefen und bereits in einem gewissen Umfang anzuwenden. Die Studierenden erlangen wei-
tergehende ingeni eurwissenschaftliche und/oder naturwissenschaftliche Grundkenntnisse von technischen Produk-

ten und Prozessen in einem Betrieb und sind in der Lage diese in einem ausfihrlichen Praktikumsbericht zu beschrei-
ben und zu erkléren. Sie wissen unter ausgewogener Berticksi chtigung technischer, konomischer, 6kologischer und
gesellschaftlicher Randbedingungen einen Prozess méglichst selbststandig zu gestalten und ein Produkt zu fertigen.
Durch die studienbegleitende praktische Ausbildung erwerben und demonstrieren sie im téglichen Umgang mit Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern verschiedenster Hierarchiestufen die unbedingt erforderliche Sozialisierungsfahigkeit
flr die spatere Berufstatigkeit im betrieblichen Umfeld. Die Studierenden erhalten Einblicke in betriebliche Organisa-
tionsstrukturen und die sozialen Aspekte der Arbeitswelt, erfassen den Betrieb als Sozialstruktur sowie insbesondere
das Verhdltnis zwischen Flhrungskréften und Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern. Konfrontiert mit betri ebsorganisato-
rischen Problemen sind die Studierenden anhand dieser Erfahrung dazu in der Lage, spéter selbige auf andere betrieb-
liche Situationen zu Ubertragen und |8sungsorientiert zu diskutieren. Abhéngig von der Art und dem Zeitpunkt seiner
Durchfihrung kann das Praktikum bevorzugt al's Orientierungshilfe fir Entscheidungen in der Studienplanung und -
schwerpunktsbildung oder als Vertiefung erworbener Studienkenntnisse dienen, indem die Studierenden ihre Erfahrun-
gen kritisch betrachten und in Bezug zu ihren personlichen Starken und Neigungen bewerten.

Abschlussmodul

ECTS 14
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Modulname Abschlussmodul Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen M aschinenbau

Nummer 2599000020

ECTS 14,0

Zwingende Zur Bachelorarbeit kann nur zugelassen werden, wer die Projektarbeit abgeschlossen hat und
Voraussetzungen mindestens 142 L P im Rahmen des Studiums nachweisen kann.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prifungsleistungen:

a) schriftliche Bearbeitung der Aufgabenstellung (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodul note 6/7)

b) Prasentation (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 1/7)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind dazu in der Lage:

» ein Thema des Wirtschaftsingeni eurwesens M aschinenbaus (sowohl mit technischem als auch wirtschaftlichem
Schwerpunkt oder ein kooperatives Thema beider Bereiche moglich) bzw. eine entsprechende Fragestellung eigen-
standig zu bearbeiten

« fir die erfolgreiche Bearbeitung der Thematik relevante Literatur auszuwahlen und anzuwenden

» eigene Messungen und Datenerhebungen mittels passender V erfahren durchzufiihren

» selbsterhobene Daten und M esswerte wissenschaftlich zu bearbeiten und auszuwerten

» diewissenschaftlichen Ergebnisse sowohl in Form einer schriftlichen Ausarbeitung als auch mundlich in Form
eines Vortrages darzustellen und in kritischer Diskussion zu verteidigen
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