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Bachelor Sustainable Engineering of Products and Processes

ECTS 180
Compulsory Modules: Fundamentals of Mathematical Science and Information
Technology

ECTS 31
Modulname Digitale Werkzeuge

Nummer 2515300

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur+ (135 min)

Zu erbringende

2 fakultative Studienleistungen:

a) Erstellung und Dokumentation von Rechnerprogrammen im Wintersemester

(auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ biszu 10 % in
die Bewertung ein)

b) Erstellung und Dokumentation von Rechnerprogrammen im Sommersemester

il (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ biszu 10 % in
die Bewertung ein)
Der Antrag im Falle von a) und b) ist vor Antritt der Klausur+ beim Priifer zu stellen.
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage objekt-orientierten Programmiersprachen (Python, C
++) und deren Umfeld (Entwicklungsumgebungen, Erweiterungsmodule) zielgerichtet zu nutzen. Zu den erlernten
Fahigkeiten gehtren das effektive Arbeiten mit Vektoren, Matrizen und deren Algebra, die Visualisierung und die
Analyse von Daten, das Durchfiihren von einfachen Simulationen und das Arbeiten mit symbolischer Mathematik.
Hierbei sind die Studierenden in der Lage, die verschiedenen digitalen Werkzeuge problemorientiert und effizient mit-
einander zu verknipfen. Desweiteren sind die Studierenden befahigt, fir neue Problemstellungen ein objekt-orientier-
tes Softwareengineering zu betreiben und Algorithmen auf Basis von Entwurfsschemata und entsprechenden Daten-
strukturen zu entwerfen. Die Studierenden verfuigen auch Uber erste theoreti sche und anwendungspraktische Kennt-
nisse aus den Bereichen der Optimierung und des maschinellen Lernens.
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M odulname Faszination Maschinenbau
Nummer 2516510

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur+ (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende

fakultative Studienleistung: Hausarbeit in Form einer Videoprasentation zum vorlesungsbe-
gleitenden Projekt

Studienleistung (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+ zu 20% in die
Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage:

» grundlegende Arbeitsweisen eines Ingenieurs zu benennen und anzuwenden,

» Wissendliicken zu erkennen und durch eigene Recherchen zu schlief3en,

» die Grundlagen systematischen L 6sens technischer Probleme zu benennen und anzuwenden,

» technische L dsungen als System zu beschreiben und zu abstrahieren,

» einfache technische Problemstellungen mit Hilfe physikalischer Grundlagen und Effekte zu erfassen und auf tech-
nische L dsungen zu Ubertragen,

» eigene Ideen und Ldsungsvorschlége zu beschreiben und mittels digitaler Medienformen einem Publikum vorzu-

stellen.
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Modulname Ingenieurmathematik A
Nummer 1294250

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Klausur (180 min)

Prifungdeistung/ Nach Genehmigung durch den Priifungsausschuss Mathematik kann die Priferin bzw. der
Prifungsform Prifer auch das Take-Home-Examen als Prifungsform wahlen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kombinieren die erlernten mathematische Methoden der univariaten Analysis und der linearen Alge-
bra zur Beschreibung und Analyse angewandter Probleme aus den technischen Wissenschaften.

Sie wéahlen geeignete Rechen- und Beweisverfahren zur Behandlung der mathematisch formulierten Grundlagen der
angewandten und technischen Wissenschaften aus und wenden diese an.

Dartber hinaus erkldren die Studierenden die mathematische Begriffshildung und begriinden ihre Motivation aus den
Anwendungen und aus der mathemati schen Begriffsspezifizierung und -abgrenzung.

Sie reproduzieren und erkldren grundlegende Beweise und Beweisideen der Analysis und der linearen Algebra, und
siesind in der Lage, Zusammenhénge zwischen den erlernten Begriffen selbsténdig zu identifizieren und zu prifen.
Die Studierenden sind in der Lage, mathematische Fragestellungen aus Ingenieurmathematik A und den Anwendun-
gen in technischen Fachern zu analysieren, behandelbare Teilfragen herauszuarbeiten und zu |6sen und weiterfiihrende
Schwierigkeiten zu erkennen.

Schliefdlich verwenden die Studierenden zielfiihrend moderne technische Hilfsmittel zur Behandlung mathematischer
Rechenprobleme.
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Modulname Ingenieurmathematik B
Nummer 1294260

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Klausur (180 min)

Prifungdeistung/ Nach Genehmigung durch den Priifungsausschuss Mathematik kann die Priferin bzw. der
Prifungsform Prifer auch das Take-Home-Examen als Prifungsform wahlen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kombinieren mathemati sche M ethoden der multivariaten Analysis und der gewohnlichen Differential -
gleichungen zur Beschreibung und Analyse angewandter Probleme aus den technischen Wissenschaften. Sie verwenden
zielgerichtet den mathemati schen Formalismus der Skalar- und V ektorfel der, der Differential operatoren, der unterschied-
lichen Integralbegriffe sowie der Fourier-Analysis, um mechanische Anwendungen zu modellieren und zu analysieren.

Die Studierenden beschreiben zeitabhéngige Prozesse mittels gewdhnlicher Differentialgleichungen und erkléren die
enge Verbindung zur Dynamik und zu Schwingungen. Sie analysieren das quantitative und qualitative L 6sungsverhal ten
von gewohnlichen Differential gleichungen und erldutern grundlegende Existenz- und Eindeutigkeitsaussagen. Die Stu-
dierenden modellieren grundlegende Anwendungsprobleme, leiten ihr Losungsverhalten her und berechnen Ldsungen
von Differential-glei chungssystemen per Hand und mit modernen technischen Hilfsmitteln.

In VerknUpfung ihrer Kompetenzen aus der Technischen Mechanik mit denen aus der Mathematik tibertragen die Stu-
dierenden ihr detailliertes Verstdndnis des Federschwingers auf schwingende Systeme und deren Bewegungsverhalten,
sieidentifizieren eingeschwungene Zustdnde und transiente L dsungsanteile und erkldren Resonanzphdnomene.
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Modulname Regelungstechnik
Nummer 2599460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die grundlegenden Strukturen, Begriffe und Methoden der Regelungstechnik und kon-

nen diese auf alle einfachen technischen bzw. physikalischen Systeme anwenden. Mit L aplacetransformation, Uber-
tragungsfunktion, Frequenzgang, Stabilitétskriterien, Zustandsraumkonzept und der Beschreibung mathematischer
Systeme erlernen die Studierenden das Aufstellen der Gleichungen fur unbekannte dynamische Systeme. Weiterhin
koénnen Regelkreisglieder, die Analyse linearer Systeme im Zeit- und Freguenzbereich sowie die Reglerausiegung fur
unbekannte Systeme angewendet werden. Anhand von theoretischen und anschaulichen Beispielen kdnnen die Stu-
dierenden aus viel seitigen Disziplinen die regelungstechnische Problemstellung abstrahieren und behandeln. Die rege-
lungstechnischen Methoden und Anforderungen werden in den Kontext des Entwurfs von Produktionsprozessen, der
Prozessoptimierung und der Prozessfiihrung eingeordnet und kénnen von den Studierenden auf entsprechende unbe-
kannte Systeme Ubertragen werden.

Compulsory Modules: Fundamentals of Engineering

ECTS 23
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Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min) oder mundliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erldutern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkldren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhéange [6sen.

M odulname Technische Mechanik 1
Nummer 2544040

ECTS 8,0

Zwingende keine
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur, 120 min

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundbegriffe und Methoden der Statik und der Festigkeits-
lehre erkl&ren. Die Studierenden sind in der Lage, einfache el astostatische Komponenten oder Systeme zu modellieren,

zu dimensionieren und sie in ihrer Funktionssicherheit zu beurteilen.
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M odulname Technische Mechanik 2
Nummer 2540460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundbegriffe wiedergeben und Methoden der Kinematik und der Kinetik anwenden. Sie
kénnen einfache dynamische Komponenten und Systeme modellieren, die zugehérigen Bewegungsgleichungen auf-
stellen und gegebenenfalls |6sen. Die Studierenden beherrschen ein Energie- und Arbeitsprinzip zur Analyse spezi-
fischer Lésungen.. Die Studierenden sollen mechanische Fragestellungen in ingenieurwissenschaftlichen Problemen
selbststéndig formulieren, 16sen und beurteilen.

Modulname Thermodynamik 1
Nummer 2519180

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundbegriffe und -gesetze der Thermodynamik benennen und deren wichtigste Konse-
guenzen fur Energiewandlungsprozesse aufzdhlen. Die Studierenden sind in der Lage, relevante Kennzahlen von tech-
nischen Systemen auf Grundlage thermodynamischer Zusammenhénge zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissen-
schaftliche Aussagen und Verfahren der Thermodynamik auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die
Studierenden sind in der Lage, technische Systeme anhand von Bilanzgleichungen zu analysieren. Die Studierenden
sind in der Lage zu entscheiden, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um eine Herausforderung in der Thermo-
dynamik zu [6sen.
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Compulsory Modules: Engineering Applications

ECTS 14
Modulname Grundlagen des Konstruierens

Nummer 2516520

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Hausaufgaben, semesterbegleitend

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

anhand geltender Regeln und Normen zum technischen Zeichnen normgerechte, technische Zeichnungen zu inter-
pretieren und zu erstellen

Fragestellungen zur Darstellung von technischen Objekten im Team zu diskutieren und gemeinsame L 6sungen
abzuleiten

stationdr bel astete Bauteile mit Hilfe gegebener Berechnungsvorschriften festigkeitsgerecht auszulegen

mit Hilfe der Prinzipien und Regeln zur Gestaltung und Konstruktion technischer Bauteile und Baugruppen techni-
sche Konstruktionen geringer Komplexitét zu erstellen und hinsichtlich deren Funktionsfahigkeit zu bewerten
Federn und Federel emente funktionsgerecht einzusetzen und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungsvor-
schriften auszulegen

Wellen und Achsen funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungs-
vorschriften auszulegen

L 6sbare (Schrauben, Bolze, Stifte) und unldsbare (SchweiRen, Léten, Kleben) Verbindungen anhand technischer
Anforderungen funktionsgerecht einzusetzen und zu gestalten sowie beanspruchungsgerecht auszulegen

die Funktionsweise und den Einsatz von Rohrleitungen und Behéltern anhand von Beispielen zu benennen und zu
erlautern

den Aufbau, die Funktionsweise und den Einsatz von statischen und dynamischen Dichtungsel ementen anhand von
K onstruktionsbei spielen zu benennen und zu erlautern sowie Dichtungselemente bei der Gestaltung von techni-
schen Baugruppen anhand technischer Anforderungen einzusetzen

grundlegende Funktionen eines CAD-Programms anhand einfacher K onstruktionsbei spiele anzuwenden
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M odulname Werkstoffwissenschaften
Nummer 2524370

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen den Zusammenhang zwischen Werkstoffaufbau und Werkstoffeigenschaften sowie die

V erfestigungsmechanismen bei Metallen. Sie sind dadurch in der Lage, Metalle, Keramiken und Polymere fir Anwen-
dungen im Maschinenbau sinnvoll auszuwéhlen und einzusetzen. Fir einfache Belastungsfalle kénnen sie Spannun-
gen, elastische Dehnungen und Formanderungen berechnen. Sie sind in der Lage, Spannungs-Dehnungs-Diagramme
zu analysieren und Materialkennwerte anhand dieser Diagramme zu ermitteln. Sie kdnnen Phasendiagramme lesen. Sie|
kénnen Stéhle anhand ihrer Bezeichnungen einordnen. Sie verstehen die Hintergriinde von Platzwechsel vorgangen fur
Leerstellen und Atomen bei hohen Temperaturen. Sie verstehen wesentliche Mechanismen der Oxidation und Korro-
sion und kénnen auf dieser Basis einfache Oxidations- und Korrosionsvorgange bewerten. Sie erlernen das Bewerten
von Werkstoffen und Bauteilgestaltungen durch den Einsatz von Priifverfahren. Es werden die wichtigsten Grundlagen
zur Verarbeitung von Metallen, Keramiken, Polymeren und Faserverbundwerkstoffen, sowie die Auswirkungen der
Prozesse auf die Bauteileigenschaften vermittelt. Durch die Darstellung der Anwendungsgebiete und die Betrachtung
dieser in anschaulichen Beispielen, erlangen die Studierenden das methodische Wissen bzgl. dieser Prozesse.

Die Studierenden sind in der Lage die Beanspruchbarkeit von Werkstoffen an Hand von verschiedenen Prifverfah-

ren grundlegend zu erl&utern. Sie kénnen die wichtigsten Grundlagen zur Verarbeitung von Metallen, Polymeren und
Faserverbundwerkstoffen beschreiben. Des Weiteren sind sie in der Lage den Einfluss der Prozesse auf die Bauteilei-
genschaften unter Hinzunahme der Prozesskette zu diskutieren. Sie kdnnen weiterhin an Hand von anschaulichen Bei-
spielen die Anwendungsgebiete skizzieren.

Compulsory Modules: Sustainability

ECTS 17
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Modulname Energy Systems
Nummer 2520000000
ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Das Modul Energy Systems vermittelt ein umfassendes Verstandnis der wichtigsten Themen in der Energiewis-sen-
schaft und -technik. Die Studierenden kennen verschiedene Energietrdger sowie die Prinzipien chemischer Reaktionen
und Verbrennungssysteme bei der Energieerzeugung. Sie sind in der Lage, Massen- und Energiebi-lanzen aufzustellen
und zu verstehen und haben damit eine solide Grundlage fir die Analyse und Optimierung von Energieprozessen. Die
Studierenden erwerben tiefgehende Kenntnisse tiber chemische und el ektrochemi-sche Reaktionen und deren spezifi-
sche Bedeutung in elektrochemischen Energieumwandlungs- und -speichersystemen wie Elektrolyseuren, Brennstoff-
zellen und Batterien.

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tiber Warmelibertragung und thermodynamische Kreislaufe, wobei der Fokus
auf Energieeffizienz und den grundlegenden Prinzipien dieser Prozesse liegt. Die Studierenden erwerben erweiterte
Kenntnisse tber Solar- und Photovoltaiksysteme, einschliefdlich der neuesten Fortschritte und An-wendungen im
Bereich der erneuerbaren Energien. Zusétzlich erhalten sie Einblicke in mechanische und Kern-energiesysteme, um ein
ganzheitliches Verstéandnis von traditionellen und innovativen Energiequellen zu entwi-ckeln.

Die Studierenden wissen um kritische Aspekte der Energiespeicherung, -verteilung und -verwaltung, und sind auf die
Herausforderungen der modernen Energieinfrastruktur vorbereitet. Sie erlangen praktische Erfahrungen durch Labor-
besuche beim Institut fir Energie- und Systemverfahrenstechnik (INES) und der Battery LabFactory (BLB), wodurch
sie Einblicke in reale Energiesysteme und -technologien erhalten. Dieser integrierte Ansatz bef&-higt die Studierenden,
in der internationalen Energielandschaft innovativ zu agieren, zu managen und zu fihren und nachhaltige Energiel 6-
sungen zu entwickeln und den Bereich der Energiesystemtechnik aktiv voranzutreiben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Environmental and Social Sustainability in Engineering
Nummer 2513350

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Bericht zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Tutorial) sowie Referat (Auf Antrag flief3t das
Zu erbringende Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 10 % in die Bewertung
Studienleistung en.)
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

In Bezug auf die 6kologische Nachhaltigkeit sind Studierende # in der Lage, die globalen Herausforderungen zur 6ko-
logischen Nachhaltigkeit zu benennen und die Hebel der Fertigungs- und Verfahrenstechnik auf diese Auswirkun-

gen anhand der IPAT-Gleichung zu beschreiben. Dariiber hinaus kénnen die Studierenden die einzelnen Elemente der
Gleichung und ihre komplexen Wechselwirkungen reflektieren # in der Lage, die Konzepte der relativen und absolu-
ten Nachhaltigkeit zu erkléren. In diesem Zusammenhang kénnen die Studierenden das Konzept der planetarischen
Grenzen hinsichtlich der Tragfahigkeit der Erde beschreiben und die Herausforderungen im Zusammenhang mit einem
sicheren Handlungsraum diskutieren. # in der Lage, verschiedene Umweltwirkungskategorien einschliefdlich des Wir-
kungspfades der verursachenden Emissionen zu beschreiben und deren Endpunktindikatoren zu benennen. # in der
Lage, ein Systemdenken anzuwenden, um den L ebenszyklus von technischen Produkten und Prozessen kritisch zu ana-
lysieren. #in der Lage sein, den Einfluss der umgebenden Hintergrundsysteme auf eine Technologie kritisch zu reflek-
tieren und die Wechselwirkungen zu identifizieren. # in der Lage, die Ziele und die Handlungsfelder des Life Cycle
Engineering (LCE) zu beschreiben. # in der Lage, Methoden und Werkzeuge des L CE, von qualitativen bis zu quanti-
tative Ansétzen, zu benennen und deren Anwendungspotentiale innerhalb von Ingenieurstétigkeiten zu diskutieren. #in
der Lage, die Kernmethode der Okobilanzierung (LCA) zu erlautern, einschliellich wichtiger Begriffe (z.B. Umwelt-
belastung, funktionelle Einheit, Systemgrenze). Dartiber hinaus sind die Studierenden in der Lage, die Herausforderun-
gen des LCA-basierten Life Cycle Engineering zu verstehen und kénnen Strategien zur Bewaltigung dieser Herausfor-
derungen nennen. In Bezug auf die soziale Nachhaltigkeit sind Studierende # in der Lage zu identifizieren, wie lokale
und globale Ungleichheiten in ingenieurwissenschaftliche Praktiken eingeschrieben werden, und verstehen die sozialen
Auswirkungen ingenieurwissenschaftlicher Produkte auf der Basis grundlegender K onzepte von sozialer Ungleichheit
(z.B. subjektive, strukturelle und symbolische Dimensionen von Ungleichheit, Intersektionalitét und Diversitét, Gender
Studies,) # sich der gegenseitigen Beeinflussung von Gesellschaft, Ingenieurwesen und wissenschaftlicher Wissenspro-
duktion bewusst und kénnen grundlegende K onzepte der sozial- und kulturwissenschaftlichen Technikforschung (SST,
SCOT, ANT) erklédren. Sie kénnen diese Konzepte auf verschiedene Felder der Ingenieurwissenschaften und ihre tech-
nologischen Produkte anwenden. #in der Lage, die sozialen Akteure/Stakeholder zu identifizieren, diein ingenieur-
wissenschaftlichen Praktiken involviert sind, von deren Ergebnissen betroffen sind oder als Nutzer*innen/Zielgruppe
der jeweiligen Produkte angenommen oder auch nicht mitgedacht werden. Sie kennen geeignete Methoden (z.B. PD,
VSD, OD), um mit diesen sozialen Akteur*innen/Stakeholdern zu kommunizieren und zusammenzuarbeiten, und kon-
nen diese anwenden. # in der Lage, Interessenskonflikte und Dilemma-Situationen in ingeni eurwissenschaftlichen Pro-
zessen, die sich u.a. aus der Berlicksichtigung @) marginalisierter, vulnerabler oder bisher tibersehener sozialer Grup-
pen, b) der verschiedenen Dimensionen von Nachhaltigkeit (sozial, 6kologisch, 6konomisch) oder c) ethischen Uberle-
gungen ergeben, erkennen und analysieren. # diesbezlglich in der Lage, Uber eigene Perspektiven, Interessen und Ver-
antwortlichkeiten zu reflektieren, um bewusste und sozial verantwortliche Gestaltungsentscheidung zu treffen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Sustainable Business Economics
Nummer 2542010

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungselemente:

a) schriftliche Prifung, 60 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten (geméal3 Produkti-
onssysteme und Lieferketten)

b) Hausarbeit (gemal3 Entrepreneurship und Business Model Generation)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Teil A:

Studierende...

- kénnen die Herausforderungen der globalen Produktion und der nachhaltigen Entwicklung erkléren

- kénnen Produktionsprozesse und -systeme mit Hilfe mathematischer Modelle beschreiben

- haben ein grundlegendes V ersténdnis fur wirtschaftliche Bewertungskonzepte und -methoden

- verstehen die Bedeutung der Betrachtung von Produktionssystemen im Kontext von Lieferketten

- kennen einschlégige Ansétze zur |ebenszyklusorientierten Nachhaltigkeitshewertung

- kénnen lebenszyklusorientierte Bewertungsmethoden zur Analyse von einfachen Produktionssystemen und Liefer-
ketten anwenden

- sind in der Lage, die einzelnen Bewertungsmethoden in einen integrierten Bewertungsansatz zu Uberfihren

- sind mit den zentralen Konzepten der Entscheidungstheorie vertraut und kénnen einfache multikriterielle Entschei-
dungsmodelle anwenden

Teil B:

Studierende...

- haben ein allgemeines Versténdnis von Unternehmertum und High-Tech-Unternehmertum

- kénnen zwischen Erfindung und Innovation unterscheiden und sind in der Lage, disruptive Innovationen zu erkléren
- haben ein grundlegendes Verstandnis fiir die Erstellung von Geschéftsmodellen

- kdnnen geeignete Wertversprechen fur bestimmte Marktziele analysieren und entwickeln

- kénnen die Merkmale einer unternehmerischen Denkweise erkléren

- sind mit dem Lean-Startup-Ansatz vertraut

- kénnen verschiedene Instrumente zur Erleichterung von Unternehmensgriindungen anwenden

- wissen, wie man Geschaftsmodelle validiert

- kénnen die wichtigsten Akteure eines unternehmerischen Okosystems beschreiben

- das Konzept des nachhaltigen Unternehmens verstehen

- haben ein grundlegendes V erstandnis von Risikokapital und Zuschiissen fur High-Tech-Griindungen

Vertiefung: Sustainable Mobility

Specialisation Sustainable Mobility - Compulsory Modules

ECTS 43
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Aircraft Design
Nummer 2515320
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Hausarbeit nach den Vorgaben des Priifers
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In diesem Module lernen die Studierende, wie ein Transportflugzeug von Grund auf, auf der Grundlage der vorgege-
benen Top-Level-Anforderungen, entworfen wird. Ein solches Verfahren umfasst zunéchst die Entwicklung der Flug-
zeuggeometrie. Zu diesem Zweck erlernen die Studierenden den theoretischen Hintergrund, der fur die Initiierung

der Flugzeugkonfiguration erforderlich ist, sowie die praktischen Fahigkeiten zur Nutzung moderner Software fir die
Entwicklung der Flugzeugkonfiguration. Dartiber hinaus werden die Studierenden in die Lage versetzt, die geome-
trischen Parameter des Flugzeugs zu bestimmen, wie z. B. die erforderliche Fligelflache und die Abmessungen von
Flugel, Leitwerk, Rumpf, Fahrwerk usw. Nach der Entwicklung der Anfangskonfiguration lernen die Studierenden,
wie sie eine detailliertere Analyse durchfiihren kénnen, um die Leistung ihres Flugzeugs zu bewerten. Diese Bewer-
tung umfasst eine Gewichtsschétzung des Flugzeugs, eine aerodynamische Bewertung des Flugzeugs, eine Stabilitéts-
und Kontrollanalyse des Flugzeugs usw. Den Studierenden werden sowohl interne Tools als auch zusétzliche Open-
Source-Software zur Verfligung gestellt, und es werden ihnen ausfiihrliche Tutorien angeboten, um sie in der Verwen-
dung dieser Tools, zur Unterstiitzung ihrer Entwurfstétigkeit, zu schulen. Am Ende des Kurses werden die Studerenden
in der Lage sein, ihr Flugzeug in einer Flugsimulator-Software zu simulieren, die ihnen wahrend der Veranstaltung zur
Verfligung gestellt wird, und es digital zu fliegen!
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Collaborative Work Sustainable Mobility
Nummer 2598130

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prifungsleistungen zur Projektarbeit:

a) schriftliche Ausarbeitung zur Projektarbeit (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamt-
note: 5/6)

b) mindliche Prifung in Form eines Vortrags zur Projektarbeit (Gewichtung bei der Berech-
nung der Gesamtnote: 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung zum Labor: Kolloquium, Laborbericht

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Projektarbeit: Studierende sind nach erfolgreichem Abschluss der Projektarbeit in der Lage:

» offene, forschungsorientierte Aufgabenstellungen in Teilaufgaben und -ziele zu strukturieren,

» Techniken der Wissensaneignung zu unbekannten Themen anzuwenden,

» interdisziplindre L 6sungsansdtze und Konzepte fur institutsspezifische, forschungsnahe Aufgaben zu entwickeln,
» forschungsorientierte Aufgaben vorzugsweise in Teamarbeit zu organisieren, zu [6sen und zu dokumentieren,

» referenzierte und selbsterarbeitete Ergebnisse mittels géngiger Présentationsformen darzustellen.

Labor: Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Moduls in der Lage:

» Versuche je nach Versuchsstand selbststéndig oder unter Anleitung durchzufiihren,

» Messdaten aufzunehmen und - diese im Rahmen wissenschaftlicher Ausarbeitungen mit abschlief3ender Versuchs-
diskussion auszuwerten.

Modulname Flugleistungen
Nummer 2514580
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die mathematisch-physikalischen Grundlagen zur Untersuchung von Flugleistungen eines
Flugzeuges in seinen verschiedenen Flugzustéanden. Sie sind somit in der Lage, verschiedene Flugzeugarten anhand
ihrer Flugleistungen zu vergleichen und kénnen zusammenfassen wel che Faktoren zu diesen Flugleistungen beitragen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Fundamentals of Sustainable Product Development and Engineering Design
Nummer 2516500

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mindliche Priifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage

den Entwicklungsprozess technischer Systeme anhand von Produktbeispielen zu beschreiben

ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

die Grundlagen des Systemdenkens zu erkléren und auf beliebige Systeme anzuwenden

die Bedeutung einer ganzheitlichen Betrachtung im Rahmen der Produktentwicklung insbesondere fiir Aspekte der
Nachhaltigkeit zu beschreiben

den Ansatz des Systems Engineerings (SE) zu beschreiben und anhand ausgewéhiter SE-Methoden anzuwenden
Methoden flr die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden sel bststén-
dig eine Entwicklungsaufgabe zu planen und einzelne M ethoden zielgerichtet einzusetzen
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Fundamentals of Drive Systems
Nummer 2517290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage:

* den Aufbau und die Funktion grundlegender Antriebssysteme am Beipiel stationérer und mobiler Maschinen zu
erlautern.

» dieLeistungsiibertragung innerhalb von Antriebssystemen zu erléutern und géangige L eistungsgrofien zu berechnen
und zu interpretieren.

» die Funktion und den Aufbau mechanischer, verbrennungsmotorischer, elektrischer sowie fluidischer Antriebskom-
ponenten anhand von K onstruktionsbei spielen zu benennen und zu erl&utern.

» dieLeistungsfahigkeit ausgesuchter Komponenten mithilfe gangiger Kennlinien und Schaubilder zu interpretieren
und zu bewerten.

» Symbolbilder zur Schaltplandarstellung zu interpretieren und den Aufbau und Funktion einfacher Gesamtantriebs-
systeme anhand von Schaltpldnen zu benennen, zu erldutern und zu gestalten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Multimodal Transport Systems
Nummer 2539000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur+ (90 min) oder mindliche Priifung+ (30 min)
Prifungsform

1 Studienleistung (fakultativ): Umsetzung und Dokumentation des vorlesungsbegleitenden
Zu erbringende Projekts (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen der Klausur+/mindli-
Studienleistung chen Prifung+ zu 20% in die Bewertung ein) Der Antrag ist vor Antritt der Klausur+/miindli-
che Prifung+ beim Priifer zu stellen.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Ziel desModulsist es, einen Uberblick tiber intermodale Transport- und L ogistiksysteme mit besonderem Schwer-
punkt auf Methoden zur Planung, Gestaltung und K oordination solcher Systeme zu geben. Die Studierenden sollen ins-
besonderein der Lage sein, Verkehrsmittel und -systeme in Transport und Logistik zu beschreiben, zu erkléren, anzu-
wenden und zu analysieren. Dartiber hinaus kénnen die Studierenden L eistungsindikatoren fur unimodale und inter-
modale Systeme nennen, interpretieren und bewerten. Im Bereich der Planung und Gestaltung kénnen die Studieren-
den Methoden in Hinblick auf den Anwendungsbereich charakterisieren, anwenden und differenzieren sowie die Eig-
nung dieser Methoden beurteilen. AbschliefRend sind die Studierenden in der Lage, Methoden der Koordination im
Bereich der Intermodalitét zu beschreiben, zu kategorisieren und zu bewerten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Numerische Methoden fir Mobilitétsanwendungen
Nummer 2512390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Entweder

1 Prifungsleistung in "Berechnungsmethoden in der Aerodynamik™: Klausur (90 min) oder
mindliche Prifung (45 min)

oder

1 Prufungsleistung in "Numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik": Klausur (120
min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage die mathematischen Grundlagen numerischer Verfahren zur Ldsung der Bewe-
gungsgleichungen fur Mehrkorpersimulationen in der Kraftfahrzeugtechnik oder der Bewegungsgleichungen der Aero-
dynamik zu verstehen sowie die Zusammenhange dieser Methoden fir Systeme eines bodengebundenen oder fliegen-
den Verkehrsmittels zu erlautern. Die Studierenden kénnen fir gegebene Systembei spiele numerische Methoden, unter
anderem auch rechnergestiitzt, anwenden, sowie mdgliche analytische Verfahren angeben. Dariiber hinaus sind die
Studierenden in der Lage die Eignung verschiedener numerischer Differential gleichungsldser zu diskutieren. Zuletzt
kénnen die Studierenden die erzeugten Ergebnisse bewerten und fachgerecht prasentieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Vehicle Design
Nummer 2534380
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Trends zukinftiger Fahrzeugkonzeptentwicklung

zu benennen und in Form von Anwendungsszenarien darzustellen. Des Weiteren werden sie dazu beféhigt, grundle-
gende Anforderungen an Gesamtfahrzeug, Systeme und Komponenten aufzulisten und aus vorgegebenen L astenhef-
ten und/oder Anwendungsszenarien abzuleiten. Die Studierenden kénnen Funktionen und Konstruktionen (Package)
von zukinftigen Fahrzeugkonzepten anhand von Nutzungsszenarien definieren und beschreiben. Aulerdem sind sie
in der Lage, Fahrzeugkonzepte im Kontext nachhaltiger Mobilitétsanwendungen ganzheitlich z.B. unter Berticksichti-
gung sich andernder Produktions- und Nutzungsanforderungen einzuordnen und zu beurteilen. Des Weiteren kénnen
die Studierenden verschiedene Antriebstopol ogien sowie Energiespei cherkonzepte nennen, ihre grundlegende Funk-
tionsweise erkléren und ihre Integration ins Fahrzeug beschreiben. Zuletzt kdnnen die Studierende gesamthafte Ener-
giebilanzen fur ein Fahrzeugkonzept in ihren Grundziigen aufstellen und Mal3nahmen zur energetischen Optimierung
beschreiben.

Specialisation Sustainable Mobility - Elective Modules

ECTS 20
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname EinfUhrung in die Messtechnik
Nummer 2511360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Messtechnik vertraut. Dies umfasst insbesondere all jene Aspekte, die
esim Vorfeld einer Messung, wéhrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen gilt.

Die Studierenden sind in der Lage, mdgliche Fehlerursachen beim Messen durch ein Verstdndnis der Wechselwirkung
von Messmittel, Messobjekt, Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu erkennen und durch geeignete Mal3nahmen
zu vermeiden oder zu minimieren. Darlber hinaus sind die Studierenden im Umgang mit Messdaten geschult, hierzu
gehoren inshesondere jene grundlegenden statistischen Verfahren, die es erméglichen, die Aussagekraft von Messda-
ten zu Uberprifen und eine Abschédtzung der Messunsicherheit vorzunehmen. Weiterhin haben die Studierenden einen
Uberblick tber aktuelle Messtechniken zur Erfassung von in den Bereichen Prozessiiberwachung und Qualitétssiche-
rung héufig zu tberwachenden Grof3en gewonnen.

N
M odulname Elemente des L eichtbaus
Nummer 2515180
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tber Fragestellungen, Phanomene, Modellbildungen und K onzepte des
Leichtbaus. Sie sind damit in der Lage L eichtbauwerkstoffe (im Wesentlichen Faserverbundwerkstoffe) und ihre
Modellierung, Stabilitésberechnungsmethoden, Damage Tol erance Berechnungen mit der notwendigen V orsicht anzu-
wenden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Future Propulsion Technologies for Sustainable Aviation
Nummer 2518000020

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur 90 Min) oder mindliche Prifung (30 Min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein fundiertes Versténdnis fir die Herausforderungen und Chancen innovativer Antrie-
bstechnologien, die fiir eine nachhaltige L uftfahrt von Bedeutung sind. Sie sind in der Lage, die Auswirkungen der
Luftfahrt auf Klimaund Umwelt zu analysieren und die neu entwickelten Antriebssysteme sowie alternative nachhal-
tige Energietréger wie nachhaltige Kraftstoffe, Batterien und Brennstoffzellen zu bewerten. Die Studierenden kennen
effektive Strategien zur Optimierung der Leistung von Antriebssystemen und gewinnen vertiefte Einblicke in aufkom-
mende Antriebstechnologien. Durch praktische Ubungen lernen die Studierenden, fortschrittliche digitale Werkzeuge
einzusetzen, um zukinftige Antriebssysteme hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit und Emissionen kritisch bewerten zu
kénnen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Fahrzeugtechnik
Nummer 2534250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, das léngs-, quer- und vertikal dynamische Fahrzeugverhalten selbststéndig in unter-
schiedlichen Fahrsituationen zu analysieren. Anhand unterschiedlicher Berechnungsansétze kénnen Sie das Fahrzeug-
verhalten untersuchen und bewerten. Die Studierenden kdénnen die fahrzeugtechnische Nomenklatur benennen und die
enthaltenen Besonderheiten erldutern. Sie sind befdhigt, den Einfluss charakteristischer Fahrzeugparameter im Rah-
men einer ganzheitlichen Betrachtung des dynamischen Fahrzeugverhalten zu bestimmen und zu untersuchen. Sie kon-
nen die Grundlagen zur rechnergestiitzten Modellierung des dynamischen Verhaltens von Kraftfahrzeugen beschrei-
ben sowie die entsprechenden Zusammenhénge erkléren und kénnen diese methodischen Kenntnisse zur Optimierung
komplexer Produkte anwenden. Anhand verschiedener Fahrzeugmodelle sind die Studierenden in der Lage, selbststan-
dig zu entscheiden sowie zu argumentieren, bei welcher konkreten Problemstellung die entsprechenden Modelle anzu-
wenden sind. Damit sind die Studierenden befdhigt, mit Spezialisten aus der Fahrzeugtechnik fachlich zu kommunizie-
ren und selbststandig auf Basis der erlernten Kenntnisse im Bereich der Léngs-, Quer- und Vertikaldynamik zu argu-
mentieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Flugfihrung
Nummer 2513240

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ihre mathematischen, physikalischen und mechanischen Grundkenntnisse auf die
technische Umsetzung von Systemen zur Fiihrung von Flugzeugen anzuwenden. Die Studierenden beherrschen die
mathematischen und naturwissenschaftlichen Methoden, um die diversen flugmesstechnischen Mess- und Ersatzgro-
[3en wie z.B. statischen Druck, Staudruck und Temperatur zu analysieren, abstrahieren und die daraus ableitbaren rele-
vanten Anzeigegrofen wie z.B. barometrische Hohe, Fluggeschwindigkeit und Sinkgeschwindigkeit zu berechnen. Die
Studierenden verstehen die einzelnen Systeme zur Fihrung eines Flugzeuges. Die Studierenden erwerben ein Grund-
wissen um die Organisation des L uftraums und kennen die politischen, 6konomischen und 6kol ogischen Randbedin-
gungen bei der Organisation des européi schen L uftverkehrs.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Intelligent and Connected Vehicles
Nummer 2534390

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (60 min)
Prifungsform

Zu erbringende

. . 1 Studienleistung: Protokoll und/oder Kolloquium zu Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Motivationen zum Einsatz automatisierter Fahrzeugein
zukiinftigen Mobilitétsanwendungen erléutern und das Grundprinzip der Automatisierungsstufen darlegen. In Abhén-
gigkeit des Automatisierungsgrades sind die Studierenden in der Lage zukiinftige Nutzungsszenarien oder Mobili-
tétsanwendungen abzul eiten sowie die daraus resultierenden technischen Anforderungen zu diskutieren. Weiterhin
machen sich die Studierenden mit den Aufgaben und Herausforderungen sowie den einzelnen Elementen der Fahr-
zeugarchitektur fur das automatisierte Fahren (Fahrzeugaktuatorik, Sensorik, Umweltwahrnehmung und -interpreta-
tion) vertraut. Im Kontext des kooperativen, vernetzten Fahrens sind die Studierenden dartiber hinaus befahigt, die
Potentiale von Car2X-Kommunikation zur Erweiterung des Wahrnehmungshorizonts zu analysieren sowie die VVor-
und Nachteile verschiedener Kommunikationstechnol ogien zu erlautern. Durch die Teilnahme am Labor (Implemen-
tierung eigener Applikationen und experimentelle Versuche mit automatisierten Fahrzeugdemonstratoren auf einem
Testgelénde) sind die Studierenden in der Lage, selbststandig das fachlich Erlernte durch die Bearbeitung ausgewahiter
praktischer Fragestellungen anzuwenden und umzusetzen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Luftverkehrsimulation - Grundlagen der Simulation in der Flugfihrung
Nummer 2513250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der Simulationstechnik im Bereich der Flugfiihrung. Sie verstehen die Moti-
vation von Luftverkehrs- und Arbeitsplatzsimulation und kdnnen die Anwendung im Lehr-, Forschungs- und Entwick-
lungsbetrieb beschreiben. Sie konnen Verfahrensmodelle zur Validierung und Verifikation von Simulationssystemen
und -verfahren in lhrer Struktur beschreiben und auf der Grundlage von Beispielen einordnen und erléutern. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, fur ein vorgegebenes Simulationsszenario die Prozessschritte eines Modells anzuwenden
und den resultierenden Entwicklungsablauf zu interpretieren und vergleichen.

M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Sel bststudium verfiigen die Studierenden iber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Féhigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Moabile Arbeitsmaschinen und Nutzfahrzeuge
Nummer 2517180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage:

» beispielhaft verschiedene technische Ausfiihrungen und typische Einsatzgebiete von mobilen Arbeitsmaschinen,
Nutzfahrzeugen, Bussen und Flurférderzeugen zu beschreiben.

+ dieVielfalt der mobilen Maschinen im Uberblick zu kategorisieren und die Anwendungsbereiche den Maschinen
zuordnen.

 durch umfassende Kenntnisse im Bereich Aufbau, Prozesstechnik, Antriebstechnik, Fahrwerk und Rad-Boden-
Interaktion, Maschinenkonzepte und -komponenten zu berechnen, miteinander zu vergleichen und zu bewerten.

» auf Basisder Anforderungen und der Arbeitsaufgabe grundsétzlich zu entscheiden, welche mobile Maschine inklu-
sive Ausriistung jeweils geeignet ist.

» die grundsétzlichen Anforderungen der Maschinenrichtlinie, deren nationale Umsetzung und die Verwendung von
harmonisierten Normen bei der Entwicklung von mobilen Arbeitsmaschinen zu benennen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L 6sungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.

Modulname Nachhaltige Raumfahrttechnik
Nummer 2514690

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die unterschiedlichen Typen von Erdumlaufbahnen benennen und anhand ihrer Bahnpara-
meter beschreiben. Sie sind in der Lage, die Auswahl nachhaltiger Treibstoffkombinationen und Stufentechnologien
fur ein Tragersystem zu erléutern. Sie kdnnen die Risiken durch Weltraummill fiir Satellitenmissionen beschreiben
und den erforderlichen Treibstoffbedarf fir Ausweichmandver berechnen. Sie lernen, die wichtigsten Mal3nahmen zur
Vermeidung von Weltraummiill bei End-of-Life Prozeduren zu beriicksichtigen. Sie sind in der Lage, die Unsicherhei-
ten bei einer Bahnvorhersage im Rahmen von Wiedereintrittsprognosen zu analysieren. Sie kdnnen die Auswirkungen
von Vermeidungsmal3nahmen bei der zukinftigen Entwicklung der Weltraummiillumgebung beurteilen. Sie sind in der
Lage, Kriterien fur die Nachhaltigkeit der Mission eines Satelliten oder einer Raumsonde zu definieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Schienenfahrzeuge
Nummer 2539120

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prafungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss dieses Modulsin der Lange, anhand von ausgewahlten Beispielen den Entwurf,
die Konstruktion und den Aufbau verschiedener Verkehrsmittel des Schienenverkehrs zu vergleichen. Sie werden in
die Lage versetzt, die grundlegenden Zusammenhange zwischen Schienenfahr-zeugtechnik, Betriebsweisen und Ver-
kehrsmittel nutzung sowie und Wechselwirkungen mit Umwelt und Umgebung zu untersuchen und zu beurteilen. Die
spezifischen Starken und Schwéchen von Subsystemen-L 6sungen zu Fahrwerk, Antrieb, Bremsen, Aufbau kdnnen

im Kontext von Nutzeranforderungen bewertet und diskutiert werden. Die Studierenden erwerben durch die theoreti-
sche wie auch praktisch orientierte VVorlesung ein verkehrsmittelbezogenes Versténdnis hinsichtlich der gemeinsamen
Aspekte der Fahrzeugtechnik zur L ésung verkehrsmoden-Ubergreifender Aufgabenstellungen, z. B. hinsichtlich logi-
stischer und umweltrelevanter Aspekte unter anderem anhand von Konstruktionsbeispielen. Sie sind in der Lage, Ana-
logien zu erkennen und verkehrsmittel spezifisches Wissen zu transferieren und zu vernetzen. Dariiber kdnnen die Stu-
dieren die Grundlagen des rechnergestiitzten Entwerfens von Schienenfahrzeugen beschreiben methodische K enntnisse
zur Optimierung komplexer Produkte anhand von Fallbeispielen erlautern.

Seite 31 von 62



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Technische Mechanik 3
Nummer 2543040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

1. ... wichtige Klassen partieller Differential gleichungen zu benennen.

2. ... dieverschiedenen Klassen partieller Differentialgleichungen anhand der jeweiligen Eigenschaften gangigen Pro-
blemstellungen der Mechanik zuzuordnen.

3. ... anhand einer gegebenen Berechnungsaufgabe ein geeignetes L dsungsverfahren fur die zu |6sende Gleichung
auszuwahlen.

4. ... gangige Losungsverfahren fur partielle Differentialgleichungen auf Beispiel probleme anzuwenden.

5. ... die erzielten Berechnungsergebnisse unter Berlicksichtigung der im Rahmen der Veranstaltung verwendeten
Modelldefinition zu bewerten.

Modulname Thermodynamik 2
Nummer 2519190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundgesetze der Thermodynamik und die verschiedenen Arten der Warmtibertragung
benennen. Die Studierenden sind in der Lage, thermodynamische Prozesse und Warmelibertragungsprobleme anhand
dimensionsloser Kennzahlen zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen Energiebilanzierungen und Verfahren der War-
melibertragung auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische
relevante thermodynamische Warmelibergangsprobleme mithilfe der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studie-
renden sind in der Lage zu bewerten, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um ein Problem der Thermodynamik
und der Warmelibertragung zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname V erbrennungskraftmaschinen und Brennstoffzellen
Nummer 2536200

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den Aufbau und die technischen Details von Verbrennungskraftmaschinen benennen. Sie
sind in der Lage, die Funktion und die Berechnung der V erbrennungskraftmaschine zu verstehen sowie die Zusam-
menhange der Energiewandlung in Verbrennungskraftmaschinen zu erlautern. Die Studierenden kdnnen wissenschaft-
liche Aussagen und Verfahren zu Verbrennungskraftmaschinen auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden.
Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in
der Lage neue Entwicklungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verstehen
und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Motorentechnik.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Verkehrdeittechnik
Nummer 2539400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)

Zu erbringende

Studienleistung schriftlicher Bericht zu den praktische Ubungen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Funktionen, Strukturen und Technologien von Verkehrsleitsystemen sowie die
physikalischen, technologischen und betrieblichen Grundlagen der Verkehrsmittel und -infrastruktur des Bodenver-
kehrs zu analysieren und diese anhand von Fachbeispielen aus dem Stral3en- und Eisenbahnverkehrsbetrieb zu bewer-
ten. Dabei wenden sie die Fachterminologie und die Grundlagen der Verkehrstechnik sowie spezifische Begriffs- und
Modellkonzepte des Stral3en- und Schienenverkehrs an und benutzen diese bei der Bearbeitung von Fachbeispielen.
Die Studierenden beherrschen den Transfer der gelernten Konzepte auf praktische betriebliche Gegebenheiten, die
siein den Praxisilbungen bel Herstellern von Verkehrsmitteln und Infrastruktureinrichtungen sowie Betreibern des
Straf3en- und Schienenverkehrs vorfinden, und kénnen die verkehrsl eittechnischen K onzepte am praktischen Beispiel
erléutern. Sie analysieren die technischen Einflussméglichkeiten auf die individuelle Fahrzeugbewegung, die Ver-
kehrsflisse und die Verkehrsstréme in mono- und multimodalen Netzen und leiten geeignete L 6sungen auf Basis von
Fallbeispielen ab. Darauf aufbauend erdrtern sie dynamische Modellkonzepte auf der Basis mikroskopischer physika
lischer Modelle bis hin zu aggregierten Flussmodellen anhand von praxisnahen Beispielen und sind in der Lage, diese
Methoden, Beschreibungsmittel und Werkzeuge anzuwenden, um V erhaltensweisen mit Hilfe von Simulationsmodel -
len nachzubilden und zu untersuchen.

Vertiefung: Sustainable Energy and Process Engineering

Specialisation Sustainable Energy and Process Engineering - Compulsory Modules

ECTS 43
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Anlagenbau (MB)
Nummer 2521340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Anlagen zu planen, siein Flief3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abl&ufe beim Bau einer
Anlage erldutern und sind in der Lage gangige Probleme dabei zu vermeiden.

M odulname Chemiefur die Verfahrenstechnik und Materialwissenschaften

Nummer 2521570

ECTS 5,0

Zwingende Erwartete Grundkenntnisse: Aufbau von Atomen, Aufbau des Periodensystems, Aufbau von
9 Materie, Atommasse, Stoffmenge, Grundlagen Séure-Base-Theorie (Arrhenius, Bronstedt),

Voraussetzungen

Grundlagen zu Gasen, Flussigkeiten und Festkorpern

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die wichtigsten Eigenschaften der Elemente basierend auf einem grundlegenden Verstand-
nis des Atomaufbaus und der chemischen Bindung ableiten. Sie sind in der Lage Bindungsverhéltnisse in Molekiilen
darzustellen und zu erléutern. Zudem konnen sie die wichtigsten Elemente der Hauptgruppen, deren grundlegendes
chemisches Verhalten und deren wichtigste V erbindungen beschreiben. Durch ausfiihrliche Anwendung im Ubungs-
teil sind die Studierenden in der Lage, chemische Reaktionen, auch Gleichgewichtsreaktionen, zu quantifizieren. Sie
kénnen zudem Saure-Base-Reaktionen formulieren und Redoxprozesse sowie el ektrochemische Vorgange ableiten.
Weiterhin kdnnen die Studierenden grundlegende organische Stoffwandlungsprozesse basierend auf ihrer Kenntnis der
wichtigsten organischen Stoffgruppen sowie der fundamentalen organi schen Reaktionsmechanismen analysieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Collaborative Work Sustainable Energy and Process Engineering
Nummer 2598160

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen zur Projektarbeit: @) Aufbereitung der Ergebnisse der Projektarbeit in
Prifungdeistung/ schriftlicher Form (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtnote 5/6) b) Prasentation der
Prifungsform Projektarbeit (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtnote 1/6)

Zu erbringende 1 Studienleistung zum Labor: Kolloquium und/oder Protokoll nach Vorgabe des*der Prii-
Studienleistung ferin

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Projektarbeit: Die Studierenden sind in der Lage, selbststéndig wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten und
die sich dabei ergebenden Aufgaben in arbeitsteilig organisierten Teams zu Ubernehmen. Sie sind dazu beféhigt, zu
ihrer dabei entwickelten Fragestellung den relevanten Stand des Wissens und der Technik zu recherchieren, die Ergeb-
nisse anderer aufzunehmen, untereinander zu vergleichen und zu présentieren.

Labor: Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieser Veranstaltung in der Lage, Versuche je nach Versuchs-
stand selbststéndig oder unter Anleitung durchzufihren, Messdaten aufzunehmen und diese im Rahmen wissenschaftli-
cher Ausarbeitungen mit abschlief3ender V ersuchsdiskussion auszuwerten. Anhand ausgewéhlter Beispiele wenden sie
diein Vorlesung und Ubung erlernten theoretischen K enntnisse praktisch an.

Modulname Einflhrung in numerische Methoden fir Ingenieure
Nummer 2520330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, numerische Methoden fuir die L 6sung ingenieurwissenschaftlicher Probleme ziel-
orientiert anhand des vermittelten M ethodenwissens auszuwéahlen und am Computer unter Verwendung einer proprie-
téren Programmiersprache zu berechnen. Sie kdnnen Simul ationsergebni sse hinsichtlich numerischer Artefakte durch
Fehlerberechnungsvorschriften bewerten. In den begleitenden Ubungen wenden die Studierenden den praktischen
Umgang mit aktuellen numerischen Methoden an. Die Studierenden kénnen die Mdglichkeiten und Grenzen nume-
rischer Methoden anhand von Rechenbeispielen herausfinden und werden auf diese Weise die Fahigkeit, Ergebnisse
numerischer Simulationen auf ihre Bedeutung fir die Praxis zu bewerten, erlangen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Grundlagen der M echanischen Verfahrenstechnik (MB)
Nummer 2521360

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, disperse Eigenschaften von Partikeln, Kréfte und
Bewegung von Partikeln in Fluiden, Wechselwirkungen zwischen Partikeln und Strémungen von Fluiden durch parti-
kul&re Packungen zu benennen, beschreiben, wichtige mathematische Zusammenhénge abzuleiten sowie Zusammen-
hénge graphisch darzustellen. Weiterhin sind die Studierenden beféhigt, die Partikel grof3enanalyse sowie die Grund-
operationen der mechanischen Verfahrenstechnik Trennen, Mischen, Zerkleinern und Agglomerieren durch Anwen-
dung der oben beschriebenen Grundlagen zu beschreiben und Beispiel prozesse zu berechnen. Dariiber hinaus sind die
Studierenden in der Lage, ausgewéhlte Anlagen der Grundoperationen zu skizzieren und zu beschreiben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Grundlagen nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541470
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) Gruppenarbeit mit Présentation und schriftlichem Bericht (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

b) Klausur (60 min) oder mindliche Priifung (20 min) (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 3/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden kénnen den Begriff der Nachhaltigkeit definieren, diesen auf Produktionsprozesse sowie ganze
Wertschdpfungsketten tibertragen und diskutieren.

» AlsBasisfir die Bewertung eines Produktionsprozesses sind die Studierenden in der Lage, energie- und verfah-
renstechnische Produktionsprozesse in unterschiedlichen Detaillierungsgraden abzubilden, die zugehérigen Mas-
sen- und Energiebilanzen zu erstellen und zu [6sen.

» Mittels Schwerpunktanal ysen kénnen die Studierenden die Ergebnisse einer Bewertung erdrtern, Einflussgréfien
herausstellen und Handlungsempfehlungen ableiten.

» Siekdnnen unterschiedliche Systemgrenzen bei der Bewertung von Produkten und Prozessen beschreiben und ihre
Auswirkungen auf die Ergebnisse einer Nachhaltigkeitsbetrachtung analysieren.

» Die Studierenden kénnen die Ansétze des Life-Cycle-Costing und social-L CA wiedergegeben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Grundoperationen der Fluidverfahrenstechnik
Nummer 2541350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Zur Ldsung eines gegebenen Trennproblems kénnen die Studierenden die bendtigten thermodynamischen Reinstoff-
und Phasengleichgewichtsinformationen zur Auswahl und Gestaltung des Trennverfahrens ableiten. Auf Basis der
Informationen kénnen sie eine geeignete Operation bestimmen und die Berechnungen fir die verfahrenstechnische
Auslegung durchfiihren. Fir die apparative Realisierung kénnen sie alternative Gestaltungsvarianten beschreiben.
Unter Beachtung betrieblicher und wirtschaftliche Aspekte kdnnen sie geeignete Apparate bestimmen und die Dimen-
sionen anforderungsgerecht planen.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststdndig oder arbeitsteilig in Kleingruppen, Experimente im Labormalistab
(Phasengleichgewichte, Adsorption, Rektifikation und Kristallisation) durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpre-
tieren und zu diskutieren.

Modulname Thermodynamik 2
Nummer 2519190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundgesetze der Thermodynamik und die verschiedenen Arten der Warmtibertragung
benennen. Die Studierenden sind in der Lage, thermodynamische Prozesse und Warmelibertragungsprobleme anhand
dimensionsloser Kennzahlen zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen Energiebilanzierungen und Verfahren der War-
melibertragung auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische
relevante thermodynamische Warmelibergangsprobleme mithilfe der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studie-
renden sind in der Lage zu bewerten, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um ein Problem der Thermodynamik
und der Warmelibertragung zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Specialisation Sustainable Energy and Process Engineering - Elective Modules

ECTS 20

Modulname Batterien und Brennstoffzellen — Grundlagen, Herstellung und Kreislaufwirtschaft
Nummer 2521000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Kenntnisse zum Aufbau, der Funktion, der Herstellung und der Nutzung von Batterien, ins-
besondere Lithium-lonen-Batterien, und Brennstoffzellen sowie der Kreislauffiihrung der eingesetzten Materialien
iiber Recyclingprozesse. Nach Abschluss der Vorlesung sowie theoretischer und praktischer Ubung kennen die Studie-
renden die Materialien, aus denen Batterien und Brennstoffzellen aufgebaut sind, und deren Funktion beim Betrieb der
Batterie und Brennstoffzellen im Detail und kdnnen deren Verarbeitung und die Prozesse zur Herstellung der Batterien
und Brennstoffzellen beschreiben, den gesamten Materialkreislauf vom Material, Gber die Komponenten- und System-
fertigung, die Nutzungsszenarien und das anschlief3ende Recycling diskutieren und reflektieren sowie die relevanten
Technologien benennen und erlautern.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Bioreaktoren und Bioprozesse
Nummer 2526340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die unterschiedlichen Prozesse der Bioverfahrenstechnik nennen und beschreiben. Siesind in
der Lage, Berechnungen zur Auslegung und M al3stabsvergrdof3erung von Bioreaktoren durchzufiihren. Sie vergleichen
anhand von Bilanzen verschiedene Reaktorsysteme und kénnen auf dieser Grundlage die benétigten Prozessparameter
wahlen und berechnen. Die Studierenden sind zudem in der Lage, das theoretisch erworbene Wissen auf reale Reakto-
ren zu Uibertragen. Die Studierenden kdnnen die Eignung verschiedener Prozessparameter fir ein definiertes Problem
bewerten. Die Studierenden kénnen die Analogie zwischen Stoff-, Impuls- und Warmetransport ableiten.

M odulname Chemische Verfahrenstechnik
Nummer 2541320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Elemente zur reaktionstechnischen Charakterisierung eines Reaktionssy-
stems benennen. Fir die Reaktortypen STR, CSTR, PFR und CSTR-Kaskade kdnnen sie das Strémungs-, Misch- und
Verweilzeitverhalten erkléren, sowie dies mit verschiedenen Modellen quantitativ berechnen und deren Einsatzgebiete
benennen. Sie sind in der Lage, die zu einer integralen Kinetik beitragenden Einzelmechanismen fir Reaktion, Warme-
und Stofftransport darzustellen, und kénnen diese — auch in der Uberlagerung — quantitativ beschreiben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Fundamentals of Sustainable Product Development and Engineering Design
Nummer 2516500

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage

den Entwicklungsprozess technischer Systeme anhand von Produktbei spielen zu beschreiben

ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

die Grundlagen des Systemdenkens zu erkléren und auf beliebige Systeme anzuwenden

die Bedeutung einer ganzheitlichen Betrachtung im Rahmen der Produktentwicklung insbesondere fir Aspekte der
Nachhaltigkeit zu beschreiben

den Ansatz des Systems Engineerings (SE) zu beschreiben und anhand ausgewahlter SE-Methoden anzuwenden
Methoden fur die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden sel bststan-
dig eine Entwicklungsaufgabe zu planen und einzelne Methoden zielgerichtet einzusetzen
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Introduction to Micro- and Nanotechnol ogy
Nummer 2521590

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Prifungsleistung: Referat zu einem ausgewahlten Thema der Mikro- und Nanotechnologie,
Prifungdestung/ bestehend aus einer

Prifungsform schriftlichen Ausarbeitung von Folien und einer miindlichen Présentation

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Aspekte der Mikro- und Nanotechnolo-
gie darzustellen. Sie verstehen die Besonderheiten und Wirkweisen miniaturisierter Strukturen und Systeme. Sie ken-
nen typische Methoden zu den zwei unterschiedlichen Ansdtzen der Top-down- und der Bottom-up- Erzeugung von
Mikro- und Nanostrukturen. Sie kdnnen die Besonderheiten von Nanomaterialien bezeichnen, zwischen Nanomateria-
lien und Nanostrukturen unterscheiden und kdnnen ableiten, welche Arten von Nanomaterialien und Mikro- und Nano-
Systemen (wie z.B. Sensoren) es gibt und was die wichtigsten Anwendungen sind.

Modulname Introduction to Sustainable Bioproduction
Nummer 2526530

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)

Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Kolloquium oder schriftliches Antestat und Protokoll der zu absolvierenden
Studienleistung Laborversuche

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen biol ogische Produktionsprozesse grundlegend skizzieren und an einzelnen Beispielen quan-
titativ erlautern. Die Anwendungsméglichkeiten von Biokatalysatoren sowie deren Eigenschaften konnen Sie diskutie-
ren und Strategien zur Verbesserung dieser ableiten. Unter Nutzung von Bewertungstools kénnen Sie biologische Pro-
zesse vergleichen und dariiber hinaus die Einsatzmdglichkeiten von Biomasse als Ausgangsmaterieria fur stoffliche
und energetische Nutzung erkléren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Prozesssimulation
Nummer 2521600

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

. . 1 Studienleistung: Praktikumsbericht zu den Simulationen aus dem Praktikum
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Belegung dieses Moduls, unterschiedliche Simulationsmethoden, Kl-gestiitzte Rege-
lungs- und Modulierungsansitze von einzelnen und vernetzten verfahrenstechnischen Prozessen beschreiben. Uber die
erlernten theoretischen und praktischen Kenntnisse zu Feststoffprozessen in der Verfahrenstechnik und den Model-
lierungs- und Simulationsmethoden, wie bei spiel sweise den klassischen Populationshilanz- und Flief3schemasimula
tionsmethoden oder den modernen Methoden des Maschine Learnings, kénnen die Studierenden geeignete Metho-

den auswdahlen und diese bewerten. Inshesondere haben Sie die Fahigkeit, auf diesen Methoden basierende Software-
werkzeuge zu benutzen und auf praktische Fragestellungen anzuwenden. Darauf aufbauen sind die Studierenden in der
L age diese Methoden sinnvoll zu kombinieren und weiterzuentwickeln.

Modulname Electrochemical Energy Engineering
Nummer 2520400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Funktionswei se von elektrochemischen Energiewandlern wie Brennstoffzellen, Batterien
und Elektrolyse erlautern und sind in der Lage die dahinter liegenden el ektrochemischen und physikalischen Prozesse
zu beschreiben. Die Teilnahme an dem Modul versetzt siein die Lage, Qualitét, Einsatzzweck und Betriebsbereich der
Zellen zu benennen. Des Weiteren kdnnen sie die passende elektrochemische Zelle fir eine gegebene Anwendung aus-
wahlen, auf Basis dynamischer el ektrochemischer Messmethoden beziiglich Reaktions- und Transportkinetik analysie-
ren, auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen auslegen und angemessene Betriebsstrategien definieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Vertiefung: Sustainable Production

Specialisation Sustainable Production - Compulsory Modules

ECTS 38
Modulname Betriebsorganisation

Nummer 2545000010

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Présentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flieflt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mindliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mindliche
Prafung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein.

Qualifikationsziel

Die Studierenden

« analysieren das Referenzmodell der Betriebsorganisation hinsichtlich der betriebsinternen Prozessablaufe und
Funktionen sowie die damit einhergehenden Umwelteinfllisse

 reproduzieren den Produkt-, Auftrags- und Fabrikprozess innerhalb der Betriebsorganisation (bspw. anhand der
VDI Richtlinie 5200)

» stellen die Herausforderungen im Bereich Produktion und Logistik sowie deren Folgen fiir die Betriebsorganisa
tion mittels praxisbhezogener Fallbeispiele und empirischer Untersuchungen dar und wenden die daraus gewonne-
nen Erkenntnisse im Rahmen der Industrie 4.0 und Digitalisierung an

« verstehen die Notwendigkeit von Integrierten Managementsystemen zur Unterstiitzung der betrieblichen Ablaufe
im Hinblick auf Qualitéat, Umwelt & Energie, Daten, Risiko sowie Technologie

 hbeschreiben weitere Querschnittsfunktionen im Bereich des Rechnungswesens / Controlling sowie der Finanzie-

rung und Investition

« lernen die Rolle der Mitarbeiter in Betrieben kennen (z.B. Personal management, Organisation, Fiihrung)

e sindinder Lage, die Interessen der betriebsrelevanten Share- sowie Stakeholder zu benennen und im Kontext pra-
xisbezogener Fragestellungen anzuwenden

+ sindin der Lage, die Herausforderungen der betrieblichen Umwelt sowie deren Folgen im Kontext der Okonomie,
Okologie und Soziales darzustellen
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Collaborative Work Sustainable Production
Nummer 2598140

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prifungsleistungen zur Projektarbeit: @) Projektarbeit (schriftliche Ausarbeitung) (Gewich-
tung bei Berechnung der Gesamtnote: 5/6) b) Vortrag (30 min) (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtnote: 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung zum Labor: Kolloquium und/oder Protokoll nach Vorgabe des*der Prii-
fer*in

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Projektarbeit: Die Absolventinnen und Absolventen sind dazu in der Lage, Aufgabenstellungen der Produktions- und
Systemtechnik theoretisch und praktisch zu bearbeiten und wissenschaftlich-technische Probleme eigensténdig und
im Team zu l6sen. Dabel wenden Sie die Grundlagen des Projektmanagements zielorientiert an. Sie sind in der Lage,
€inen wissenschaftlichen Vortrag zu planen und vorzubereiten, knnen Methoden zur Literaturrecherche anwenden
und geeignete Présentationsformen auswahlen.

Labor: Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage, Versuche je nach Versuchsstand
selbststéndig oder unter Anleitung durchzufiihren, Messdaten aufzunehmen und diese im Rahmen wissenschaftlicher
Ausarbeitungen mit abschliefRender V ersuchsdiskussion auszuwerten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Energy Efficiency in Production Engineering
Nummer 2522930

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag
flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. Mindliche Prifung+
zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erléutern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsfallen im Labormalistab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrdnkungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
préasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sammeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen.

» Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen.

» Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren Vor- und Nachteile
erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen.

» Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern.

» Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlautern.

» Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu
deuten.

M odulname Finite-Elemente-Methoden
Nummer 2529310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 min) oder mindlichen Priifung (60 min) in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

M odulname Fundamentals of Sustainable Product Development and Engineering Design
Nummer 2516500

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mindliche Priifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage

den Entwicklungsprozess technischer Systeme anhand von Produktbeispielen zu beschreiben

ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen Vorgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

grundlegende Methoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

die Grundlagen des Systemdenkens zu erkléren und auf beliebige Systeme anzuwenden

die Bedeutung einer ganzheitlichen Betrachtung im Rahmen der Produktentwicklung insbesondere fiir Aspekte der
Nachhaltigkeit zu beschreiben

den Ansatz des Systems Engineerings (SE) zu beschreiben und anhand ausgewéhiter SE-Methoden anzuwenden
Methoden flr die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden sel bststén-
dig eine Entwicklungsaufgabe zu planen und einzelne M ethoden zielgerichtet einzusetzen
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Modulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mindliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief?t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.
mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. miindliche
der Modulnote Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhénge zwischen globalen konomischen und 6kologischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.
kénnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

sind in der Lage, |ebenszyklusorientiere K onzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

kénnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell [ebensféhiger Systeme skizzieren.

sind in der Lage, |ebensphasenibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

konnen das V orgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

sind in der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzuftihren.

sind in der Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.

Specialisation Sustainable Production - Elective Modules

ECTS 25
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M odulname Aktoren
Nummer 2538220
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus konnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-
ben.

Modulname Anlagenbau (MB)
Nummer 2521340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Anlagen zu planen, siein Flief3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abléufe beim Bau einer
Anlage erldutern und sind in der Lage gangige Probleme dabei zu vermeiden.
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Modulname Automatisierung von industriellen Fertigungsprozessen
Nummer 2522610

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

» konnen Geréte der Automatisierungstechnik (Roboterstrukturen, Steuerungsgeréte, Transportsysteme, Sensoren,

Aktoren

) benennen sowie den jeweiligen Szenarien (Automobil-, Elektronik- und L uftfahrt-Industrie) differenziert zuord-

nen.

» #sind in der Lage, die vorgestellten Szenarien hinsichtlich Stiickzahl, Produktionskosten und Automatisierungsko-

sten einzuordnen.

» konnen in den Szenarien auftretende Herausforderungen analysieren und selbststandig L dsungsvorschlége auf
Basis der vorgestellten Szenarien entwickeln und auf neue Problemstellungen transferieren.

» konnen Petri-Netze anwenden, um Ablaufe in Steuerungen darzustellen.

» kénnen mit CFC-Programmierung (Continous Function Chart) einfache Steuerungsaufgaben bearbeiten.
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Modulname EinfUhrung in die Messtechnik
Nummer 2511360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Messtechnik vertraut. Dies umfasst insbesondere all jene Aspekte, die
esim Vorfeld einer Messung, wéhrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen gilt.

Die Studierenden sind in der Lage, mdgliche Fehlerursachen beim Messen durch ein Verstdndnis der Wechselwirkung
von Messmittel, Messobjekt, Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu erkennen und durch geeignete Mal3nahmen
zu vermeiden oder zu minimieren. Darlber hinaus sind die Studierenden im Umgang mit Messdaten geschult, hierzu
gehoren inshesondere jene grundlegenden statistischen Verfahren, die es erméglichen, die Aussagekraft von Messda-
ten zu Uberprifen und eine Abschédtzung der Messunsicherheit vorzunehmen. Weiterhin haben die Studierenden einen
Uberblick tber aktuelle Messtechniken zur Erfassung von in den Bereichen Prozessiiberwachung und Qualitétssiche-
rung héufig zu tberwachenden Grof3en gewonnen.

Modulname Elektrische Signalverarbeitung
Nummer 2538000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven el ektrischen Bauelemente zu benennen, zu beschrei-
ben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kénnen sie
elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwingkreisen Uber
Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstarkern, entwerfen, berechnen und hinsichtlich ihrer
Funktion bewerten.
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M odulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 5,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Audegung und Ausfihrung von Fiigeverbindungen. Sie kénnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewéhlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fir industrielle Anwendungen der einzelnen Fligeverfahren. Ferner
werden sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Flgeverfahren und K onstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kdnnen die Studierenden Potenziale von Fligever-
bindungen ableiten.
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Modulname Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik (MB)
Nummer 2521360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, disperse Eigenschaften von Partikeln, Kréfte und
Bewegung von Partikeln in Fluiden, Wechselwirkungen zwischen Partikeln und Strémungen von Fluiden durch parti-
kul&re Packungen zu benennen, beschreiben, wichtige mathematische Zusammenhange abzuleiten sowie Zusammen-
hénge graphisch darzustellen. Weiterhin sind die Studierenden beféhigt, die Partikelgrofenanalyse sowie die Grund-
operationen der mechanischen Verfahrenstechnik Trennen, Mischen, Zerkleinern und Agglomerieren durch Anwen-
dung der oben beschriebenen Grundlagen zu beschreiben und Beispiel prozesse zu berechnen. Dariiber hinaus sind die
Studierenden in der Lage, ausgewéhlte Anlagen der Grundoperationen zu skizzieren und zu beschreiben.

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
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Modulname Grundlagen nachhaltiger Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik
Nummer 2541470
ECTS 5,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prufungsleistungen:

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a) Gruppenarbeit mit Présentation und schriftlichem Bericht (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 2/5)

b) Klausur (60 min) oder mindliche Prifung (20 min) (Gewichtung bei Berechnung der
Gesamtmodulnote: 3/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden kénnen den Begriff der Nachhaltigkeit definieren, diesen auf Produktionsprozesse sowie ganze
Wertschdpfungsketten tibertragen und diskutieren.

» AlsBasisfir die Bewertung eines Produktionsprozesses sind die Studierenden in der Lage, energie- und verfah-
renstechnische Produktionsprozesse in unterschiedlichen Detaillierungsgraden abzubilden, die zugehérigen Mas-
sen- und Energiebilanzen zu erstellen und zu [6sen.

» Mittels Schwerpunktanal ysen kénnen die Studierenden die Ergebnisse einer Bewertung erdrtern, Einflussgréfien
herausstellen und Handlungsempfehlungen ableiten.

» Siekdnnen unterschiedliche Systemgrenzen bei der Bewertung von Produkten und Prozessen beschreiben und ihre
Auswirkungen auf die Ergebnisse einer Nachhaltigkeitsbetrachtung analysieren.

» Die Studierenden konnen die Ansétze des Life-Cycle-Costing und social-L CA wiedergegeben.
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Modulname Industrielles Qualitédtsmanagement
Nummer 2511210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den Begriff Qualitét sowie dessen Relevanz fir ein Unternehmen anhand theoretischer
Grundlagen und Praxisbeispielen darlegen. Sie kénnen mehrere M anagementsysteme benennen. Des Weiteren kénnen
die Studierenden anhand geeigneter QM-Werkzeuge Problemursachen illustrieren und Zusammenhange daraus ablei-
ten. Sie kénnen zudem verschiedene Qualitétsprogramme im Total Quality Management beschreiben. Schliefdlich kon-
nen die Studierenden die Wirtschaftlichkeit von Qualitdtsmanagementsystemen anhand mehrerer Berechnungsmodelle
analysieren. Dariiber hinaus kénnen sie die Qualitét von Produkten anhand verschiedener Mess- und Priifmethoden
bestimmen und dazu eine geeignete Auswahl an Prifparametern treffen. Die Studierenden kénnen unterschiedliche
QM-Methoden in der Entwicklung und Konstruktion vergleichen sowie QM-Systeme in der Beschaffung unterschei-
den. Sie kénnen in der Fertigung eingesetzte QM-Werkzeuge erldutern und eine Qualitétsregelkarte zeichnen. Zudem
sind siein der Lage die Bedeutung von Qualité beim Kunden zu definieren und anhand von Methoden zur Datenerfas-
sung und #analyse, etwa eines L ebensdauertests, zu bewerten. Die Studierenden kdnnen schliefdlich Qualitdtsmanage-
mentsysteme entlang der Supply Chain darstellen.
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Modulname Mechatronische Systeme
Nummer 2538000040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 2,5/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fur die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doméanen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren.

Integrated Modules

ECTS 8

Seite 58 von 62




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsord-
nung: Sustainable Engineering of Products and Processes (Bachelor)

Modulname Uberfachliche Profilbildung
Nummer 2598180

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Studienleistung: genaue Priifungsmodalitéten abhangig von gewahlten Lehrveranstaltungen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden befahigt, ihr Studienfach in gesellschaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientierende
Bezlige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstaltung). Sie sind in der Lage, Ubergeordnete fachliche Verbin-
dungen und deren Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studierenden erwerben einen Einblick
in Vernetzungsmaglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres Studienfachesim Berufsleben.

Internship

ECTS

10
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Modulname Betriebspraktikum
Nummer 2599650

ECTS 10,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdeistung/

Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Praktikumsbericht (anzufertigen nach den Praktikumsrichtlinien der Fakul-
Studienleistung tét fur Maschinenbal)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Verlauf des Studiums ergénzt das Praktikum das Studium, indem es ermdglicht, erworbene theoretische Kenntnisse
in ihrem Praxisbezug zu vertiefen und bereits in einem gewissen Umfang anzuwenden. Die Studierenden erlangen wei-
tergehende ingeni eurwissenschaftliche und/oder naturwissenschaftliche Grundkenntnisse von technischen Produk-

ten und Prozessen in eéinem Betrieb und sind in der Lage diese in einem ausfiihrlichen Praktikumsbericht zu beschrei-
ben und zu erkléren. Sie wissen unter ausgewogener Berticksichtigung technischer, 6konomischer, kol ogischer und
gesellschaftlicher Randbedingungen einen Prozess méglichst selbststéndig zu gestalten und ein Produkt zu fertigen.
Durch die studienbegleitende praktische Aushildung erwerben und demonstrieren sie im téglichen Umgang mit Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern verschiedenster Hierarchiestufen die unbedingt erforderliche Sozialisierungsfahigkeit
fur die spétere Berufstdtigkeit im betrieblichen Umfeld. Die Studierenden erhalten Einblicke in betriebliche Organisa-
tionsstrukturen und die sozialen Aspekte der Arbeitswelt, erfassen den Betrieb als Sozialstruktur sowie insbesondere
das Verhdltnis zwischen Fuhrungskréften und Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern. Konfrontiert mit betriebsorganisato-
rischen Problemen sind die Studierenden anhand dieser Erfahrung dazu in der Lage, spéter selbige auf andere betrieb-
liche Situationen zu Ubertragen und [6sungsorientiert zu diskutieren. Abhéngig von der Art und dem Zeitpunkt seiner
Durchfiihrung kann das Praktikum bevorzugt als Orientierungshilfe fir Entscheidungen in der Studienplanung und -
schwerpunktsbildung oder als Vertiefung erworbener Studienkenntnisse dienen, indem die Studierenden ihre Erfahrun-
gen kritisch betrachten und in Bezug zu ihren personlichen Starken und Neigungen bewerten.

Bachelor's Thesis

ECTS 14
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Modulname Abschlussmodul Bachelor Sustainable Engineering of Products and Processes

Nummer 2598150

ECTS 14,0

Zwingende Zur Bachelorarbeit kann nur zugelassen werden, wer die Projektarbeit abgeschlossen hat und
Voraussetzungen mindestens 142 L P im Rahmen des Studiums nachweisen kann.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prifungsleistungen

a) schriftliche Bearbeitung der Aufgabenstellung (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodul note 6/7)

b) Prasentation (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 1/7)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, #

» ein Themades Sustainable Engineerings bzw. eine entsprechende Fragestellung eigenstandig zu bearbeiten, #

» fir die erfolgreiche Bearbeitung der Thematik relevante Literatur auszuwahlen und anzuwenden, #

» eigene Messungen und Datenerhebungen mittels passender Verfahren durchzufihren, #

» selbsterhobene Daten und M esswerte wissenschaftlich zu bearbeiten und auszuwerten, #

» die wissenschaftlichen Ergebnisse sowohl in Form einer schriftlichen Ausarbeitung als auch mindlich in Form
eines Vortrages darzustellen und in kritischer Diskussion zu verteidigen.

Zusatzprifungen

Modulname Zusatzpriifungen
Nummer 2599340

ECTS ,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Modulname Zusatzprifungen Master
Nummer 2599000000

ECTS

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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