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Bachelor Maschinenbau

ECTS 180

Pflichtbereich Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

ECTS 45
Modulname Einflhrung in die Messtechnik

Nummer 2511160

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 Examination Element: Written Exam,
120 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, grundlegende Begriffe und Definitionen der Messtechnik zu benen-

nen und deren Bedeutung im jeweiligen Kontext zu erlautern. Die Studierenden kénnen diskutieren, welche
Aspekteim Vorfeld einer Messung, wahrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und
Interpretation der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen sind. Die Studierenden sind in der Lage, mdg-

liche Fehlerursachen beim Messen durch ein Versténdnis der Wechselwirkung von Messmittel, M essobjekt,

Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu analysieren und geeignete Malinahmen zu deren Vermeidung oder
Minimierung zu planen. Die Studierenden kdnnen die wichtigsten statistischen Kenngréfzen und Verteilungs-
funktionen benennen sowie deren Eigenschaften beschreiben. Die Studierenden sind in der Lage, die wichtig-

sten Verfahren der statistischen M essdatenauswertung anzuwenden, indem sie bei spiel sweise Konfidenzinter-

valle berechnen und statistische Tests durchfiihren. Die Studierenden kénnen die wichtigsten Messverfahren

aus dem Bereich der Ingenieurwissenschaften benennen und skizzieren sowie deren Wirkungsweise erlautern.

(E) Students are able to name basic
terms and definitions of measurement technology and explain their meaning in the respective context. The students can
discuss which aspects have to be considered in the run-up to a measurement, while carrying out a measurement and
when evaluating and interpreting the measurement data obtained. Students are able to analyze possible causes of errors
during measurement by understanding the interaction of measuring equipment, measurement object, environment and
operator in advance and to plan suitable measures to avoid or minimize them. Students can name the most important
statistical parameters and distribution functions and describe their properties. Students are able to use the most import-
ant methods of statistical measurement data evaluation, for example by calculating confidence intervals and carrying
out statistical tests. Students can name, describe and sketch the most important measurement methods from the field of
engineering and explain their mode of operation.
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Modulname Grundlagen der Strémungsmechanik
Nummer 2512190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 150 Minuten oder mindliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erldutern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erkldren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhéange [6sen.

Modulname Regelungstechnik
Nummer 2599460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die grundlegenden Strukturen, Begriffe und Methoden der Regel ungstechnik und kénnen
diese auf alle einfachen technisch bzw. physikalischen Systeme anwenden. Mit L aplacetransformation, Ubertragungs-
funktion, Frequenzgang, Stabilitatskriterien, Zustandsraumkonzept und der Beschreibung mathematischer Systeme
erlernen die Studierenden das Aufstellen der Gleichungen fir unbekannte dynamische Systeme. Weiterhin kénnen
Regelkreisglieder, die Analyse linearer Systeme im Zeit- und Frequenzbereich sowie die Reglerausiegung fir unbe-
kannte Systeme angewendet werden. Anhand von theoretischen und anschaulichen Beispielen kénnen die Studieren-
den aus vielseitigen Disziplinen die regel ungstechnische Problemstellung abstrahieren und behandeln. Die regelungs-
technischen Methoden und Anforderungen werden in den Kontext des Entwurfs von Produktionsprozessen, der Pro-
zessoptimierung und der Prozessfiihrung eingeordnet und kdnnen von den Studierenden auf entsprechende unbekannte
Systeme uibertragen werden.
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Modulname Technische Mechanik 1
Nummer 2540190

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur, 120 min

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundbegriffe und Methoden der Statik und der Festigkeits-
lehre erkléren. Die Studierenden sind in der Lage, einfache el astostatische K omponenten oder Systeme zu modellieren,
zu dimensionieren und sie in ihrer Funktionssicherheit zu beurteilen.
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M odulname Technische Mechanik 2
Nummer 2540140

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D): 1 Prufungsleistung: Klausur, 120min (E): 1 examination element: written exam of
120min

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die Grundbegriffe wiedergeben und Methoden der Kinematik und der Kine-

tik anwenden. Sie kénnen einfache dynamische Komponenten und Systeme modellieren, die zugehori-

gen Bewegungsgleichungen aufstellen und gegebenenfalls |6sen. Die Studierenden beherrschen ein Ener-

gie- und Arbeitsprinzip zur Analyse spezifischer Ldsungen. Schliefdlich sind sie auch in der Lage, schwin-
gungsfahige Systeme zu identifizieren und im Detail zu untersuchen. Die Studierenden sollen mechanische
Fragestellungen in ingenieurwissenschaftlichen Problemen selbststéndig formulieren, 16sen und beurteilen.

(E) The students can name the basic
concepts and can apply methods of kinematics and kinetics. They can model simple dynamic components and systems,
formulate the associated equations of motion and solve them if necessary. Students are able to use an energy and wor-
king principle to analyse specific solutions. Finally, they are also able to identify systems capable of vibrating and to
investigate them in detail. Students should independently formulate, solve and evaluate mechanical problemsin engi-
neering problems.
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Modulname Thermodynamik
Nummer 2519010

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundbegriffe und -gesetze der Thermodynamik benennen und deren wichtigste Konse-
guenzen fur Energiewandlungsprozesse aufzdhlen. Die Studierenden sind in der Lage, relevante Kennzahlen von tech-
nischen Systemen auf Grundlage thermodynamischer Zusammenhénge zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissen-
schaftliche Aussagen und Verfahren der Thermodynamik auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die
Studierenden sind in der Lage, technische Systeme anhand von Bilanzgleichungen zu analysieren. Die Studierenden
sind in der Lage zu entscheiden, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um eine Herausforderung in der Thermo-
dynamik zu [6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Werkstoffwissenschaften
Nummer 2524290

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 2 Prifungsleistungen: @) Klausur zu "Werkstoffkunde", 120 Minuten (Gewichtung bei
Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2) b) Klausur zu "Werkstofftechnologie 1", 120 Minu-
ten (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2) (E) 2 examination elements:
a)written exam "Werkstoffkunde", 120 minutes (to be weighted 1/2 in the calculation of
module mark) b) written exam "Werkstofftechnologie 1", 120 minutes (to be weighted 1/2 in
the calculation of module mark)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden verstehen den Zusammenhang zwischen Werkstoffaufbau und Werkstoffeigenschaften sowie die
V erfestigungsmechanismen bei Metallen. Sie sind dadurch in der Lage, Metalle, Keramiken und Polymere fir Anwen-
dungen im Maschinenbau sinnvoll auszuwéhlen und einzusetzen. Fir einfache Belastungsfalle kénnen sie Spannun-
gen, elastische Dehnungen und Forménderungen berechnen. Sie sind in der Lage, Spannungs-Dehnungs-Diagrammen
zu analysieren und Materialkennwerte anhand dieser Diagramme zu ermitteln. Sie kdnnen Phasendiagramme lesen.
Sie kénnen Stdhle anhand ihrer Bezeichnungen einordnen. Sie verstehen wesentliche Mechanismen der Oxidation

und Korrosion und kénnen auf dieser Basis einfache Oxidations- und Korrosionsvorgange bewerten. Sie erlernen das
Bewerten von Werkstoffen und Bauteilgestaltungen durch den Einsatz von Prifverfahren. Es werden die wichtigsten
Grundlagen zur Verarbeitung von Metallen, Keramiken, Polymeren und Faserverbundwerkstoffen, sowie die Auswir-
kungen der Prozesse auf die Bauteileigenschaften vermittelt. Durch die Darstellung der Anwendungsgebiete und die
Betrachtung dieser in anschaulichen Beispielen, erlangen die Studierenden das methodische Wissen bzgl. dieser Pro-
zesse. (E) Students understand the
relationship between material structure and material properties as well as the strengthening mechanismsin metals. This
enables them to select and use metal's, ceramics and polymers for applications in mechanical engineering in a meaning-
ful way. For simple load cases they can calculate stresses, elastic strains and changesin shape. They are able to ana-
lyze stress-strain diagrams and determine material properties based on these diagrams. They can read phase diagrams.
They are able to classify steels based on their designation. They understand essential mechanisms of oxidation and cor-
rosion and can evaluate simple oxidation and corrosion processes on this basis. They learn how to assess materials and
the design of components by using different test methods. The course treats important methods of processing of metals,
ceramics, polymers and fibre reinforced composites, as well as the influence of these processes on properties of com-
ponents. The students learn different application cases on basis of various examples.

Pflichtbereich Mathematische und Naturwissenschaftliche Grundlagen

ECTS 36
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Einflhrung in computergestiitzte Methoden fir Ingenieure
Nummer 2515240

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prufungsleistungen: @) Klausur 180 min. (Gewichtung bel der Berechnung der Gesamt-
modulnote: 2/3) b) Projektmappe zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Gewichtung bei der
Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/3)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Der Studierende besitzt grundlegende Kenntnisse in den Bereichen Informatik und Programmieren und beherrscht
Anwendungssoftware zur Ldsung einfacher, ingenieurmaliiger Probleme.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen in Naturwissenschaft und Technik
Nummer 2599630

ECTS 10,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen: @) Klausur zu "Elektrotechnik | fir Maschinenbau", 120 Minuten
(Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/2) b) Klausur zu "Anorganische

20 CTITITEENCE Chemie" oder "Physik fir Maschinenbau", 120 Minuten (Gewichtung bei Berechnung der

:Z: Eiﬂzgzgf;ng/ Gesamtmodulnote: 1/2) 1 Studienleistung: Je nach belegter Laborveranstaltung: Protokoll,
9 Kollogquium, schriftliche Ausarbeitung oder konstruktiver Entwurf zu den Versuchen des
Grundlagenlabors
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben Kenntnisse zu den naturwissenschaftlichen und technischen Grundlagen und zur grundlegen-
den naturwissenschaftlichen Methodik erworben. Sie sind in der Lage, Probleme in ihrer Grundstruktur zu abstrahie-
ren und zu analysieren. Durch das Grundlagenlabor haben die Studierenden die Fahigkeit erworben selbststdndig prak-
tische Versuche durchzufiihren und zu protokollieren. Sie haben dartiber hinaus Erfahrungen bei der Bearbeitung von
Aufgaben in Teams erworben und sind fur die damit einhergehenden Anforderungen an die Kommunikationsfahig-
keit sensibilisiert. Fachspezifische Qualifikationsziele der einzelnen Lehrveranstaltungen sind im Folgenden gegeben:
Elektrotechnik | fir Maschinenbau: Die Studenten kénnen nach der Vorlesung grundlegende K enntnisse der Elektro-
technik anwenden. Sie sind in der Lage einfache elektrische Kreise zu analysieren und zu berechnen. Anorganische
Chemie: Die Studierenden erwerben Kenntnisse tiber den Atomaufbau und verstehen den Aufbau des Periodensystem
und Zusammenhange zur Chemie der Hauptgruppenel emente und ausgewéhlter Nebengruppenelemente. Sie erwerben
des Weiteren Grundkenntnisse (iber die Bindungsarten und den festen Zustand. Der Ubungsteil befahigt die Studieren-
den dazu, die Stochiometrie chemischer Reaktionen zu berechnen, Oxidationsstufen in verschiedenen Verbindungen
bestimmen und Redoxprozesse anhand des Periodensystems aufstellen zu kénnen. Physik fir Maschinenbau: Erwerb
von Kenntnissen zu den physikalischen Grundlagen und zur grundlegenden physikalischen Methodik. Physikalisches
Praktikum fir Maschinenbauer: Erlernen grundlegender experimenteller Methodik und Auswertverfahren (u. a. Feh-
lerrechnung), Nachvollziehen physikalischer Erkenntnisse. Konstruieren in CAD: Die Studierenden sind in der Lage,
Bauteile mit einfacher Geometrie in Solid Edge zu modellieren und zu Baugruppen zusammenzufiihren sowie techni-
sche Zeichnungen abzuleiten. Sie kénnen die Grundregeln zur effizienten und &nderungsgerechten 3D-Modellierung
in der Praxis bzw. in weiteren CAD-Systemen anwenden. Labor zu Werkstoffwissenschaften: Die Studierenden haben
sowohl die theoretischen Grundlagen der Vorlesung vertieft als auch grundlegende praktische Arbeitsabléufe bei der
Werkstoffauswahl und -charakterisierung kennengelernt. Sie kdnnen sicher im Labor arbeiten und sind in der Lage,
vorbereitende Berechnungen anzustellen, Versuche zu protokollieren und die Ergebnisse kritisch zu bewerten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Ingenieurmathematik A
Nummer 1201160

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Ingenieurmathematik B
Nummer 1201170

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Technische Mechanik 3
Nummer 2543030

ECTS 4,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: schriftl. Priifung (90 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage,

1

wichtige Klassen partieller Differential gleichungen zu benennen. 2.

die verschiedenen Klassen partieller Differentialgleichungen anhand der jeweiligen Eigenschaften gangigen Problem-
stellungen der Mechanik zuzuordnen. 3.

anhand einer gegebenen Berechnungsaufgabe ein geeignetes L dsungsverfahren fir die zu |6sende Gleichung auszu-
wéhlen. 4.

gangige Ldsungsverfahren fur partielle Differential gleichungen auf Beispiel probleme anzuwenden. 5.

die erzielten Berechnungsergebnisse unter Berlicksichtigung der im Rahmen der V eranstaltung verwendeten Modell-
definition zu bewerten.

Pflichtbereich Ingenieuranwendungen

ECTS 18
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen des Konstruierens
Nummer 2516340

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Hausaufgaben / konstruktive Ubung, semesterbegleitend (E) 1 examination ele-
ment: written exam, 120 minutes or oral exam, 30 minutes 1 Course achievement: home-
work / constructive exercise, during the semester

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage,

- anhand geltender Regeln und Normen zum technischen Zeichnen normgerechte, technische Zeichnungen zu inter-
pretieren und zu erstellen - Fragestellungen zur Darstellung von technischen Objekten im Team zu diskutieren und
gemeinsame L 6sungen abzuleiten - stationér bel astete Bauteile mit Hilfe gegebener Berechnungsvorschriften festig-
keitsgerecht auszulegen - mit Hilfe der Prinzipien und Regeln zur Gestaltung und Konstruktion technischer Bau-

teile und Baugruppen technische Konstruktionen geringer Komplexitét zu erstellen und hinsichtlich deren Funkti-
onsfahigkeit zu bewerten - Federn und Federelemente funktionsgerecht einzusetzen und mit Hilfe geltender Normen
und Berechnungsvorschriften auszulegen - Wellen und Achsen funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit
Hilfe geltender Normen und Berechnungsvorschriften auszulegen - Ldsbare (Schrauben, Bolze, Stifte) und unl6s-
bare (Schweilen, Léten, Kleben) Verbindungen anhand technischer Anforderungen funktionsgerecht einzusetzen und
Zu gestalten sowie beanspruchungsgerecht auszulegen - die Funktionsweise und den Einsatz von Rohrleitungen und
Behdltern anhand von Beispielen zu benennen und zu erldutern - den Aufbau, die Funktionsweise und den Einsatz von
statischen und dynamischen Dichtungsel ementen anhand von Konstruktionsbei spielen zu benennen und zu erlautern
sowie Dichtungselemente bei der Gestaltung von technischen Baugruppen anhand technischer Anforderungen einzu-
setzen (E) The student is capable of:
- interpreting and creating standards-compliant and technical drawings that follow the current rules and standards for
technical drawing - discussing a question for the display of technical objectsin ateam and find a solution together -
laying out of the stationary strained component with the help of the given computation methods - devel oping techni-
cal constructions of low complexity with the principles and rules of the design and construction technical components
and componentry, and being able to assess their operativeness - knowing the functional usage of springs and suspen-
sion elements and being able to explain those with the help of current standards and computation methods - knowing
the functional usage and design of shafts and axle, and being able to explain those with the help of current standards
and computation methods - knowing the functional usage of detachable (screws, bolts, pins) and inseparable (weldings,
soldering, adhesive) connections based on technical requirements and being able to design and interpret according to
stress - naming and explaining the functioning and usage of pipes and tanks based on examples - naming and explai-
ning the structure, functioning and usage of static and dynamic sealing elements based on the construction-examples
and being able to use the sealing elementsin the technical componentry following the technical requirements

Seite 17 von 149




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen komplexer Maschinenelemente und Antriebe
Nummer 2516370

ECTS 10,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Hausaufgaben, semesterbegleitend (E) 1 examination element: written exam,
120 minutes or oral exam, 30 minutes 1 Course achievement: homework / constructive exer-
cise, during the semester

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage,

- Welle-Nabe-V erbindungen funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit Hilfe geltender Normen und Berech-
nungsvorschriften auszulegen - Wélz- und Gleitlager funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit Hilfe gel-
tender Normen und Berechnungsvorschriften auszulegen - Zahnrad- und Riemengetriebe funktionsgerecht einzu-
setzen, zu gestalten und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungsvorschriften auszulegen - Schnappverbin-
dungen funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungsvorschrif-

ten auszulegen - den Aufbau und die Funktionsweise elektro- und verbrennungsmotorischer Antriebe zu beschrei-
ben sowie ihre Leistungsféhigkeit anhand gegebener Kennlinien zu interpretieren und zu bewerten - den Aufbau

und die Funktionsweise mechanischer Ubertragungsglieder, wie Kupplungen und Gelenke, zu beschreiben und mit
Hilfe von Berechnungsvorschriften zugehdrige L eistungsgrofien zu ermitteln - den Aufbau, die Funktionsweise und
den Einsatz fluidtechnischer Antriebe und Komponenten anhand von K onstruktionsbeispielen zu benennen und

zu erldutern - den Aufbau und die Funktionswei se grundlegender hydrostatischer Systeme anhand von Schaltpl &

nen zu benennen, zu erlautern und zu gestalten - mit Hilfe praktischer Ubungen und unter Anwendung der Prin-
zipien und Regeln zur Gestaltung und Konstruktion technischer Bauteile und Baugruppen technische Anlagen,
Systeme und Konstruktionen hoher Komplexitét zu erstellen und hinsichtlich deren Funktionsféahigkeit zu bewerten
(E) The students are capable of: -
inserting and designing functional shaft-hub connections and to lay them out with the help of current normsand cal-
culations standards - inserting and designing functional rolling- and friction bearings and to lay them out with the help
of current norms and cal culations standards - inserting and designing functional gearboxes and belt transmissions and
to lay them out with the help of current norms and cal culations standards - inserting and designing functional snap-
on fasteners and to lay them out with the help of current norms and cal cul ations standards - describing the structure
and operating principle of electro- and combustion-engine-related drives, also to interpret and assess the performance
ability on the base of given characteristic curves - describing the structure and operating system mechanical transmis-
sion elements, such as couplings and joints, also to find out the power-output limit with the help of the calculation
standards - naming and explain the structure, operating principle and use of fluid-technical drivetrain systems and com-
ponents with the help of constructions-examples - naming, explaining, and designing the structure and operating prin-
ciple of basic hydrostatic systems - creating and evaluating technical facilities, systems, and constructions with high
complexity on the basis of their functions-capabilities, with the help of practical exercises and with the usage of the
principles and rules of designing and construction of technical components and assembly-units

Wahlpflichtmodul Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

ECTS 5
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname M aschinendynamik
Nummer 2540300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen und analysieren lineare Schwingungsprobleme an realen Maschinen. Sie sind in der Lage,
Schwingungsersatzmodelle fiir diese Maschinen zu entwickeln und fir die Schwingungsbewertung zu nutzen. Das
schliefdt auch Grundlagen einer zweckméliigen konstruktiven Auslegung ein. Ferner sind die Studierenden in der Lage,
Stabilitatskriterien bei der Auslegung von Rotoren anzuwenden.

Modulname Warme- und Stofflibertragung
Nummer 2519120

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten (E) 1 Examination element: written exam, 90
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die verschiedenen Arten und Grundgesetze der Warme- und Stoffiibertragung benen-
nen. Die Studierenden sind in der Lage, Wéarme- und StoffUbertragungsprobleme anhand dimensionsloser Kenn-
zahlen zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen Verfahren der Warme- und Stoffbertragung auf konkrete, prak-
tische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische relevante Warme- und Stoff-
Ubergangsprobleme mithilfe der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studierenden sind in der Lage zu bewer-
ten, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um ein Problem der Warme- und Stofftbertragung zu l6sen.

(E) Students are able to name the
different forms and basic laws of heat and mass transfer. The students can discuss problems of heat and mass transfer
using dimensionless characteristic numbers. The students are able to apply methods of heat and mass transfer to spe-
cific and practical problems. Students can analyze technically relevant problems of heat and mass transfer with help
of the learned methods. The students are able to evaluate which of two processesis better suited to solve a problem of
heat and mass transfer.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

WP Fertigungstechnik Allgemeiner Maschinenbau

ECTS 5
Modulname Fertigungstechnik

Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenzial e und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik Allgemeiner Maschinenbau

ECTS 5
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

- ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen V orgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

- grundlegende M ethoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

- Methoden fur die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

- Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L sungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu bewer-
ten

- den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prinzi-
pieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

- durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausforde-
rungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten

WP Mechanik und Festigkeit Allgemeiner Maschinenbau

ECTS 5
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Sel bststudium verfiigen die Studierenden iber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Féhigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L 6sungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.

WP Numerik Allgemeiner Maschinenbau

ECTS 5
Modulname Finite-Elemente-Methoden

Nummer 2529310

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Priifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.
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Modulname Numerische Methoden in der Material wissenschaft
Nummer 2524300

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende numerische Verfahren (Newton-Verfahren, Monte-Carlo-Methoden, Verfah-
ren zum Lésen gewdhnlicher Differential gleichungen) erkléren und diese Verfahren zum Ldsen einfacher Problemstel -
lungen selbststéndig anwenden. Sie kdnnen die wichtigsten numerischen Simulationsmethoden in der M aterialwissen-
schaft benennen und ihre Bestandteile und Anwendungsbereiche erlautern.

Basierend auf dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, die geeignete Simulationstechnik fir materialwissen-
schaftliche Probleme auszuwéhlen und Simulationen in Grundziigen zu planen.

Im Bereich der Finite-Element-Methoden verfligen die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse im Bereich Element-
wahl und Ldsungsalgorithmen, die sie befghigen, Simulationen in diesem Bereich sinnvoll zu planen.

Modulname Simulation mechatronischer Systeme
Nummer 2540320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 180 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Simulationstechniken aus der numerischen Mathematik klassifizieren und kénnen diese an
mechatronischen Fallbeispiele anwenden. Sie kénnen das Verhalten solcher mechantronischen Systeme simulieren,
Animationen erstellen und dazugehérige L 6sungen generieren und analysieren. Sie sind damit in der Lage, probleman-
gepasste numerische Methoden auf mechatronische Systeme anzuwenden und digitale Modelll 6sungen zu erschaffen
und zu evaluieren.
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Projektarbeit Allgemeiner Maschinenbau

ECTS 6
Modulname Projektarbeit

Nummer 2540340

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/ a) Schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 5/6)
Prifungsform b) Vortrag, 20 Minuten (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 1/6)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit
eigenstandig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur
Analyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml6-
sungskompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein vollsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, das Erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen sowie eines Zeitplanes zur Abarbei-
tung der Arbeitspakete.

Die Studierenden sind in der Lage, die Bearbeitung der Teilaufgaben innerhalb eines Teams zu organisieren, sie zu lei-
ten und zu koordinieren. Die Studierenden kdnnen Arbeitsergebnisse von Teammitgliedern aufnehmen und missen
dabei eigene Ergebnisse kommunizieren. Durch eine Prasentation der Arbeitsergebnisse in einer Abschlussprésentation
kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse formulieren, fir ein breites Publikum aufarbeiten und darstellen sowie pr&
sentieren.

Kompetenzfeld Allgemeiner Maschinenbau

ECTS 22

Seite 25 von 149




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Aktoren
Nummer 2538220
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus konnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-

ben.
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Modulname Akustikgerechtes Konstruieren
Nummer 2516450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungsleistung: Portfolio (E) 1 examination element: Portfolio

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage,

1. die Grundbegriffe der Akustik exemplarisch zu definieren. 2. Schallausbreitung und Frequenzspektrum
anhand von schematischen Skizzen zu erkléren. 3. den Pegel von gegebenen Schallfeldgrdf3en zu berechnen. 4.
die Wirkprinzipien des akustikgerechten Konstruierens und deren Anforderungen aufzulisten. 5. anwendbare

L &mminderungsmal3nahmen anhand einer gegebenen M odellmaschine auszuwéhlen und diese anzuwenden. 6.
die Anwendung von L &mminderungsmal3nahmen experimentell zu bewerten. 7. durch individuelle Reflexion,
Teamreflexion und Kommunikationsmethoden Aufgaben im Team aufzuteilen und zu bearbeiten. 8. dasin der
L ehrveranstaltung vermittelte Wissen mit eigenen Beobachtungen in anderen L ebensbereichen zu verbinden.

(E) The students are able to

1. define the basic concepts of acoustics using examples. 2. explain sound propagation and frequency spectrum by
means of schematic sketches. 3. calculate the level of given sound field quantities. 4. list the principles of acoustic-ori-
ented design and their requirements. 5. select applicable noise reduction measures and apply these to a given model
machine. 6. evaluate the application of noise reduction measures experimentally. 7. divide and work on tasksin a
team, supported through individual reflection, team reflection and communication methods. 8. combine the knowledge
acquired in the course with their own observationsin other areas of life.
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Modulname Anlagenbau (MB)
Nummer 2521340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Minuten) oder mindliche Priifung (30 Minuten)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Anlagen zu planen, siein Flief3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abl&ufe beim Bau einer
Anlage erldutern und sind in der Lage gangige Probleme dabei zu vermeiden.

Modulname Aufbau- und Verbindungstechnik
Nummer 2537230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden das grundlegende Wissen, um Fiigeverbindungen in der
Aufbau- und Verbindungstechnik, insbesondere fur die Elektronikproduktion, zu benennen und zu beschreiben. Das
erworbene Wissen Uiber die Gestaltung, Auslegung und Herstellung derartiger Fligeverbindungen versetzt die Stu-
dierenden in die Lage, vorliegende Systeme zu vergleichen, zu bewerten und grundlegende Arbeitsablaufe fur deren
Herstellung theoretisch zu entwerfen. Anhand einer Vielzahl von Anwendungen erlangen die Studierenden vertiefte
Erkenntnisse, um Flgetechniken der Auf- und Verbindungstechnik unter Beriicksichtigung praktischer Problemstellun-
gen zu beurteilen und auszuwéhlen.
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Modulname Computational Biomechanics
Nummer 2529300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende und erweiterte Simulationstechniken in der Bio-
mechanik beschreiben. Verschiedene Modellierungsmethoden kénnen miteinander verglichen werden. Experimentelle
Herangehensweisen und V ersuchsaufbauten zur Untersuchung biol ogischer Gewebe kdnnen skizziert werden. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, erweiterte Problemstellungen ausgewahiter Gebiete der Biomechanik anhand von aktuellen
Fachartikeln zu analysieren.

Modulname Dynamik in Fallbeispielen aus der Industrie
Nummer 2540330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von aktuellen Forschungsthemen und Industrieprojekten eine Vorgehens-
weise zur Bearbeitung komplexer dynamischer Fragestellungen zu verstehen. Sie kénnen die dahinterstehende Modell-
bildung, Parametergewinnung auf verwandte Systeme anwenden. Die zugehdrigen Simulationen kdnnen eigenstandig
implementiert und analysiert werden. Studierende haben die Féhigkeit, die Inhalte der Forschungsthemen zu erkléren.
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Modulname Einfihrung in die Chemie der Werkstoffe
Nummer 1414250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modulname Einflhrung in die Mechatronik
Nummer 2538230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 2,5/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fr die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doménen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren.
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Modulname Einflhrung in die Mechatronik mit Labor
Nummer 2538290

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Prifung, 20 Minuten(Gewichtung bei Berechnung der
Prifungdeistung/ Gesamtmodul note 2,5/5
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)

1 Studienleistung: Kolloquium und Protokoll zu den Laborversuchen

Zu erbringende

Studienleistung Kollogquium und Protokoll zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fur die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doméanen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren. Mit dem Fachlabor 3D-Drucker-Bausatz sind die
Studierenden aul3erdem in der Lage, die theoretischen Inhalte anhand eines 3D-Druckers al's Anwendungsbeispiel fur
ein mechatronisches System in die Praxis umzusetzen. Sie kénnen in Teamarbeit den Zusammenbau des Druckers pla-
nen, die darin enthaltenen Sensoren, Aktoren, Prozessoren und Strukturelemente untersuchen, deren Zusammenwirken
analysieren und die Funktion des aufgebauten Druckerstesten. Sie sind in der Lage, die erarbeiten Erkenntnisse und
Ergebnisse fachgerecht zu dokumentieren und in Form eines selbst erstellten Vortrags zu présentieren.
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Modulname Elektrische Signalverarbeitung
Nummer 2538000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 min oder miindliche Priifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven el ektrischen Bauelemente zu benennen, zu beschrei-
ben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kénnen sie
elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwingkreisen Uber
Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstarkern, entwerfen, berechnen und hinsichtlich ihrer

Funktion bewerten.
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Modulname Elektrische Signalverarbeitung mit Labor
Nummer 2538000020

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Studien-
Prifungdeistung/ leistung: Labor (Kolloguium, Protokoll) (E) 1 examination element: written exam, 90 minutes
Prifungsform or oral exam 30 minutes 1 course achivement: laboratory (protocol/colloquium)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven elektrischen Bauelemente zu benennen, zu
beschreiben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kén-
nen sie elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwing-
kreisen Uber Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstérkern, entwerfen, berechnen und
hinsichtlich ihrer Funktion bewerten. Mit der Teilnahme an dem Labor sind die Studierenden in der Lage selb-
standig grundlegende Schaltungen aufzubauen, komplexe Aufgabenstellungen zu untersuchen und die Ergebnisse

zu interpretieren. Sie sind féhig, die im Bereich der analogen Schaltungstechnik erworbenen ingenieurwissen-
schaftlichen Methoden zur Formulierung und L ésung komplexer Problemstellungen in Forschung und Entwick-

lung in der Industrie oder in Forschungseinrichtungen erfolgreich einzusetzen, sie kritisch zu hinterfragen und sie

bei Bedarf weiter zu entwickeln. Die Studierenden kénnen auf3erdem die verwendeten Messgeréte, Strom- und
Spannungsquellen korrekt und aufgabengerecht anwenden. Schliefdlich sind siein der Lage die erarbeiteten Ergeb-
nisse sinnvoll zusammenzufassen und in Form eines Kurzvortrags verstandlich zu présentieren und zu diskutieren.
(E) Students are able to name and
describe all basic passive electrical components and to design their application. With the help of the given mathema-
tical equationsthey are able to design, calculate and evaluate basic electronic circuits, starting with linear networks,
passive filters and resonant circuits, rectifier and transistor circuits up to operational amplifiers. By participating in the
laboratory exercise, students are able to independently build basic circuits, investigate complex tasks and interpret the
results. They are able to successfully apply the engineering methods acquired in the field of analog circuit technology
to formulate and solve complex problems in research and development in industry or research institutions, to critically
guestion them and, if necessary, to further develop them. Students will also be able to apply the used measuring devi-
ces, current and voltage sources correctly and in a manner appropriate to the task. Lastly, they are able to summarize
the results in a meaningful way and to present and discuss them in the form of a short lecture.
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M odulname Elektrotechnik 2 fur Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf den in dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
verdnderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstdndige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.

M odulname Finite-Elemente-Methoden
Nummer 2529310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.
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M odulname Funktionswerkstoffe fir Maschinenbauer
Nummer 2524320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam of 120 minutes or oral exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die verschiedenen Arten von Funktionswerkstoffen benennen und erldutern und ihre
Anwendungsmdglichkeiten und Einsatzgebiete an Beispielen erkléren. Sie sind in der Lage, grundlegende Kon-

zepte der statistischen Physik, Quantenmechanik und Festkdrperphysik zu erléutern und die Funktionsweise ver-
schiedener in der Veranstaltung behandelter Bauteile anhand dieser Konzepte zu beschreiben. Sie sind in der Lage,
die zugrunde liegenden Prinzipien auf &hnliche Bauteile zu Ubertragen und mit Hilfe der theoretischen Grund-

lagen einfache Berechnungen und Abschdtzungen durchzufihren, die fur die Werkstoffauswahl relevant sind.

(E) Students can name and explain
the different types of functional materials and describe possible ways and areas of application using examples. They
are able to explain basic concepts of statistical physics, quantum mechanics and solid state physics and to describe the
operation of different components using these concepts. They are able to transfer the basic principles to similar compo-
nents and to perform simple calculations and estimates that are relevant for material selection.
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Modulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Auslegung und Ausfiihrung von Flgeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Filigeverfahren. Ferner
werden sie dazu beféhigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und Konstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der M odulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Flgever-
bindungen ableiten.
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Modulname Flgetechnik mit Labor
Nummer 2537220

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende Protokoll, Kollogquium, Kurztest, schriftliche Ausarbeitung oder konstruktiver Entwurf zu den
Studienleistung Versuchen des Grundlagenlabors

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen in dem Modul Figetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur Auslegung
und Ausfiihrung von Fugeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren aufzeigen und
Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoretischen
Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Figeverfahren. Ferner werden
sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Flgeverfahren und Konstruktionen entsprechend kritischer
Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Fugeverbindun-
gen ableiten.

Die Studierenden sammeln praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten innerhalb des Labors. Nach Absolvierung kdnnen
die Studiereden verschiedene Fugeverfahren beurteilen und sind in der Lage Fugeoperationen mit verschiedenen Ver-
fahren durchzufihren und Fiigestellen mithilfe von Prifmethoden kritisch zu analysieren. Anhand der selbstgesammel-
ten Erkenntnisse kdnnen die Teilnehmer des Labors fundiert argumentieren und begriindete Aussagen zu den Fiigever-
bindungen ableiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Fahrzeugtechnik
Nummer 2534250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, das léngs-, quer- und vertikal dynamische Fahrzeugverhalten selbststéndig in unter-
schiedlichen Fahrsituationen zu analysieren. Anhand unterschiedlicher Berechnungsansétze kénnen Sie das Fahrzeug-
verhalten untersuchen und bewerten. Die Studierenden kdénnen die fahrzeugtechnische Nomenklatur benennen und die
enthaltenen Besonderheiten erldutern. Sie sind befdhigt, den Einfluss charakteristischer Fahrzeugparameter im Rah-
men einer ganzheitlichen Betrachtung des dynamischen Fahrzeugverhalten zu bestimmen und zu untersuchen. Sie kon-
nen die Grundlagen zur rechnergestiitzten Modellierung des dynamischen Verhaltens von Kraftfahrzeugen beschrei-
ben sowie die entsprechenden Zusammenhénge erkléren und kénnen diese methodischen Kenntnisse zur Optimierung
komplexer Produkte anwenden. Anhand verschiedener Fahrzeugmodelle sind die Studierenden in der Lage, selbststan-
dig zu entscheiden sowie zu argumentieren, bei welcher konkreten Problemstellung die entsprechenden Modelle anzu-
wenden sind. Damit sind die Studierenden befdhigt, mit Spezialisten aus der Fahrzeugtechnik fachlich zu kommunizie-
ren und selbststandig auf Basis der erlernten Kenntnisse im Bereich der Léngs-, Quer- und Vertikaldynamik zu argu-
mentieren.

Seite 38 von 149




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik mit Labor
Nummer 2538210

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Labor (Kolloquium, Protokoll)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
Das Fachlabor Mikrotechnik befahigt die Studierenden, das erlernte theoretische Wissen auf die Fertigungstechnolo-
gien eines MEM S-Kraft-/Drucksensors zu tibertragen. Sie sind in der Lage die Prozess-Einflussfaktoren zu bestimmen,
zu vergleichen und zu bewerten. Sie kénnen die Qualitdt des Bauteils in den einzelnen Fertigungsstufen beurteilen und
geeignete Konsequenzen daraus ableiten. Sie sind féhig, die Ergebnisse der selbst durchgefihrten Experimente fachge-
recht zu dokumentieren und in einem Teamvortrag zu présentieren und zu diskutieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Umweltschutztechnik
Nummer 2518220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den grundlegenden Aufbau von Atmosphére, Gewéssern und Boden beschreiben und Ener-
gie- und Stoffkreisaufe hinsichtlich einer Gefahrdung durch umweltschédliche Stoffe beurteilen. Szenarien bzw.
Expositionen von Schadstoffe konnen auf Basis der umweltgeféhrdenden Potenziale von fliissigen, festen und gasfér-
migen Schadstoffen beurteilt werden. Messverfahren wie -gerdte im Umweltschutz fir gasformige, flissige und feste
Schadstoffe kénnen ausgewahlt und eingesetzt werden. Neue Anlagen und Konzepte kdnnen im Rahmen der wesentli-
chen Schritte der Umweltvertréglichkeitsprifung und der sich daraus ableitenden Aspekte und Anforderungen beurteilt
werden.

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Sel bststudium verfiigen die Studierenden iber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Féhigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L dsungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Numerische Methoden in der Materialwissenschaft
Nummer 2524300

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende numerische Verfahren (Newton-V erfahren, Monte-Carlo-Methoden, Verfah-
ren zum Lésen gewohnlicher Differentialgleichungen) erkléren und diese Verfahren zum Ldsen einfacher Problemstel -
lungen selbststandig anwenden. Sie kénnen die wichtigsten numerischen Simulationsmethoden in der Material wissen-
schaft benennen und ihre Bestandteile und Anwendungsbereiche erlautern.

Basierend auf dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, die geeignete Simulationstechnik fir materialwissen-
schaftliche Probleme auszuwahlen und Simulationen in Grundziigen zu planen.

Im Bereich der Finite-Element-Methoden verfligen die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse im Bereich Element-
wahl und Ldsungsalgorithmen, die sie befahigen, Simulationen in diesem Bereich sinnvoll zu planen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Praxisorientiertes K onstruktionsprojekt mit Labor
Nummer 2516210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) 1 Prufungdeistung: Mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Studienleistung: Kolloquium zum
Prifungdeistung/ Labor (E) 1 examination element: oral exam, 30 minutes 1 course achievement: colloquium to
Prifungsform the laboratory

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage,

- die Phasen des Entwicklungsprozesses von Produkten vollsténdig wiederzugeben und im Rahmen einer

gestellten Entwicklungsaufgabe anzuwenden - methodische Hilfsmittel und Werkzeuge anhand ihrer Vor-

und Nachteile zu bewerten und zielgerichtet auf und in einzelnen Phasen des Produktentwicklungsprozes-

ses anzuwenden - technische Systeme und Produkte unter Anwendung methodischer V orgehensweisen, Hilfs-

mittel und Werkzeuge zu entwickeln - sich im Rahmen einer Entwicklungsaufgabe im Team zu organisieren,
Arbeitsablaufe zu koordinieren und Arbeitsergebnisse vorzustellen, zu diskutieren und gemeinsam zu bewerten

(E) The students are capable of:

- reproducing the phases of the development process of products and applying them within the context of the given
development task - ng the methodical aids and tools based on their advantages and disadvantages, and applying
them purposefully in the correct phases of the product development process - devel oping technical systems and pro-
ducts while using the methodical procedures, aids, and tools - organizing, within a development task, as a team; coor-
dinating work procedures and presenting, discuss and assess the work findings jointly
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.

Modulname Prinzipien der Adaptronik mit Labor
Nummer 2510040

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung L aborberichte

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Durch die Laboribungen werden die Studierenden beféhigt Ergebnisse untereinander zu kommunizieren, in schriftli-
cher Form aufzubereiten, sowie modellhaft zu abstrahieren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Raumfahrttechnische Grundlagen
Nummer 2514560

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen grundlegende Bahnelemente benennen und damit die Form und Lage einer Umlaufbahn
beschreiben. Sie sind fahig, die Bedeutung der Bahnelemente zu erlautern. Sie kénnen einfache Bahnen von Satelli-
ten oder Raumsonden in den einzelnen Missionsphasen zu berechnen. Sie sind in der Lage, den daraus resultierenden
Antriebshedarf zu berechnen und somit die Massenbilanzen fur eine komplette Mission zu bestimmen. Siesind in der
L age, Bahniibergangen und interplanetare Missionen zu analysieren. Sie verfligen Uber grundlegende Kenntnisse der
Bahnmechanik sowie der Raketentechnik. Sie kdnnen die Auswahl von Raketenstufenzahlen und Treibstoffkombina
tionen beurteilen.

Modulname Simulation mechatronischer Systeme
Nummer 2540320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 180 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Simulationstechniken aus der numerischen Mathematik klassifizieren und kénnen diese an
mechatronischen Fallbeispiele anwenden. Sie kénnen das Verhalten solcher mechantronischen Systeme simulieren,
Animationen erstellen und dazugehérige L 6sungen generieren und analysieren. Sie sind damit in der Lage, probleman-
gepasste numerische Methoden auf mechatronische Systeme anzuwenden und digitale Modelll 6sungen zu erschaffen
und zu evaluieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Technische Schadensfélle
Nummer 2524340

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die VVorgehensweise zur Analyse von Schadensféllen und kénnen dadurch Schadensfélle
eigenstandig analysieren. Sie kennen die Funktionsprinzipien des Rasterel ektronenmikroskops und kénnen dadurch
rasterel ektronenmikroskopische Aufnahmen interpretieren. Sie verfligen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich aller
wesentlicher Brucharten. Dadurch sind siein der Lage, Bruchfldchen zu analysieren und die V ersagensart festzustel -
len. Darliber hinaus sind sie in der Lage, Kriechvorgange vertieft zu analysieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Technische Schadensfélle mit Labor
Nummer 2524350

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zum Labor ist eine mindliche Prifung im Form eines Vortrags (20-30 min.) abzulege

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die VVorgehensweise zur Analyse von Schadensféllen und kdnnen dadurch Schadensfélle
eigenstandig analysieren. Sie kennen die Funktionsprinzipien des Rasterel ektronenmikroskops und kénnen dadurch
rasterel ektronenmikroskopische Aufnahmen interpretieren. Sie verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich aller
wesentlicher Brucharten. Dadurch sind siein der Lage, Bruchflachen zu analysieren und die V ersagensart festzustel -
len. Dariiber hinaus sind siein der Lage, Kriechvorgénge vertieft zu analysieren.

Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, eine Schadensanalyse in Gruppenarbeit zu planen und durchzufiihren, sowie
mit den zur Analyse notwendigen Gerdten (REM, Lichtmikroskop) umzugehen.

Siesind in der Lage, die erzielten Ergebnisse aufzubereiten und zu présentieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Vertiefte Methoden des Konstruierens
Nummer 2516220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage,

- Betriebsfestigkeitsherechnungen an dynamisch belasteten Bauteilen mit Hilfe von Schadensakkumulati-
onshypothesen durchzufiihren - L ebensdauerberechnungen instationdr bel asteter Wél zlager anhand von gege-

benen L astkollektiven durchzufiihren - drehstarre und drehel astische Kupplungen anhand ihres Aufbaus und

ihrer Funktion zu unterscheiden und deren Einflisse auf das dynamische Verhalten eines allgemeinen Rotor-

systems zu benennen und zu bewerten - mittels &hnlichkeitstheoretischer Untersuchungen, wie dem Pi-Theo-

rem, Kenngrof3en aus einem gegebenen physikalischen Beziehungssystem abzuleiten und fir Model Ibetrach-

tungen zu nutzen - mittels numerischer Methoden quantitative Aussagen zu technischen Entwiirfen abzuleiten

- Bauteile und technische Entwirfe mit Hilfe von Regelwerken und Richtlinien auszulegen und zu entwickeln

(E) The students are capable of: -
Carrying out fatigue strength cal culations on dynamic strained components with help of damage accumulation hypo-
theses - Carrying out lifespan calculations of unsteady strained rolling-bearings based on given load collectives - Dif-
ferentiating torsional-rigid and torsional-elastic clutches based their construction and their function, naming and asses-
sing their influence on their dynamic behavior of a general rotor system - Diverting key quantities by using similarity
theoretical examinations, like the Pi-Theorem, out of a given physical system-of-relations and using it for the model
examination - Diverting quantitative statements by using numeric methods for technical designs - Laying out and deve-
loping components and technical designs with the help of sets of rules and regulations

WP Fertigungstechnik Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS 5
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS 5
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Anlagenbau (MB)
Nummer 2521340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Minuten) oder mindliche Priifung (30 Minuten)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage Anlagen zu planen, siein Flief3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abl&ufe beim Bau einer
Anlage erldutern und sind in der Lage gangige Probleme dabei zu vermeiden.

WP Mechanik und Festigkeit Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS 5
Modulname Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik (MB)
Nummer 2521360

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, disperse Eigenschaften von Partikeln, Kréfte und
Bewegung von Partikeln in Fluiden, Wechselwirkungen zwischen Partikeln und Strémungen von Fluiden durch parti-
kul&re Packungen zu benennen, beschreiben, wichtige mathematische Zusammenhange abzuleiten sowie Zusammen-
hange graphisch darzustellen. Weiterhin sind die Studierenden befahigt, die Partikelgréf3enanalyse sowie die Grund-
operationen der mechanischen Verfahrenstechnik Trennen, Mischen, Zerkleinern und Agglomerieren durch Anwen-
dung der oben beschriebenen Grundlagen zu beschreiben und Beispielprozesse zu berechnen. Dariiber hinaus sind die
Studierenden in der Lage, ausgewahlte Anlagen der Grundoperationen zu skizzieren und zu beschreiben.
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WP Numerik Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS 5
Modulname Einflhrung in numerische Methoden fir Ingenieure
Nummer 2520330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, numerische Methoden fuir die L 6sung ingenieurwissenschaftlicher Probleme ziel-
orientiert anhand des vermittelten M ethodenwissens auszuwéahlen und am Computer unter Verwendung einer proprie-
téren Programmiersprache zu berechnen. Sie kdnnen Simul ationsergebni sse hinsichtlich numerischer Artefakte durch
Fehlerberechnungsvorschriften bewerten. In den begleitenden Ubungen wenden die Studierenden den praktischen
Umgang mit aktuellen numerischen Methoden an. Die Studierenden kénnen die Mdglichkeiten und Grenzen nume-
rischer Methoden anhand von Rechenbeispielen herausfinden und werden auf diese Weise die Fahigkeit, Ergebnisse
numerischer Simulationen auf ihre Bedeutung fir die Praxis zu bewerten, erlangen.

Projektarbeit Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS 6
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Modulname Projektarbeit
Nummer 2599520
ECTS 6,0
Zwingende
Voraussetzungen
Anwesenheitspflicht
2 Prifungsleistungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

a)Aufbereitung der Ergebnisse der Projektarbeit in schriftlicher Form (Gewichtung bel der
Berechnung der Gesamtmodul note 5/6)
b) Prasentation (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, selbststandig wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten und die sich dabei
ergebenden Aufgaben in arbeitsteilig organisierten Teams zu Uibernehmen. Sie sind dazu befahigt, zu ihrer dabei ent-
wickelten Fragestellung den relevanten Stand des Wissens und der Technik zu recherchieren, die Ergebnisse anderer
aufzunehmen, untereinander zu vergleichen und zu présentieren.

Kompetenzfeld Energie- und Verfahrenstechnik

ECTS

22
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Modulname Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren
Nummer 2521370

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Minuten) oder mindliche Priifung (30 Minuten)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden tiber vertiefte Kenntnisse zur Herangehensweise bei der
Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren:

Sie kénnen entscheiden, welches Verfahren fir das Handling und die Herstellung der jeweiligen partikul@ren Produkte
geeignet ist und welche Maschinen mit entsprechender Peripherie auszuwéhlen sind. Die Studierenden verstehen die
Funktionsweise der behandelten Maschinen und Apparate und sind dadurch in der Lage, diese auszulegen, zu dimen-
sionieren sowie geeignete Betriebsparameter zu berechnen.

Aulerdem konnen die Studierenden numerische Methoden benennen und durch die Behandlung und Diskussion von
Fallbeispielen entscheiden, welche Methoden fiir die Modellierung jeweiliger mechanischer Prozesse geeignet sind.
Des Weiteren kdnnen die Studierenden die elektrostati sche Partikel - Partikel-Wechselwirkung erkldren und Stabilisie-
rungsmechanismen aufzahlen.
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Modulname Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren mit Labor
Nummer 2521380

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Minuten), alternativ mindliche Prifung (30 Minuten)

Zu erbringende
Studienleistung

je Praktikumsversuch einen Praktikumsbericht (ca. 10 Seiten) und ein Kollogquium: 15 min

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden tiber vertiefte Kenntnisse zur Herangehensweise bei der
Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren:

Sie kénnen entscheiden, welches Verfahren fir das Handling und die Herstellung der jeweiligen partikul@ren Produkte
geeignet ist und welche Maschinen mit entsprechender Peripherie auszuwéhlen sind. Die Studierenden verstehen die
Funktionsweise der behandelten Maschinen und Apparate und sind dadurch in der Lage, diese auszulegen, zu dimen-
sionieren sowie geeignete Betriebsparameter zu berechnen.

Aulerdem konnen die Studierenden numerische Methoden benennen und durch die Behandlung und Diskussion von
Fallbeispielen entscheiden welche Methoden fir die Modellierung jeweiliger mechanischer Prozesse geeignet sind.
Des Weiteren kdnnen die Studierenden die elektrostati sche Partikel - Partikel-Wechselwirkung erkldren und Stabilisie-
rungsmechanismen aufzahlen.

Modulname Electrochemical Energy Engineering
Nummer 2520400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Funktionswei se von elektrochemischen Energiewandlern wie Brennstoffzellen, Batterien
und Elektrolyse erlautern und sind in der Lage die dahinter liegenden el ektrochemischen und physikalischen Prozesse
zu beschreiben. Die Teilnahme an dem Modul versetzt siein die Lage, Qualitét, Einsatzzweck und Betriebsbereich der
Zellen zu benennen. Des Weiteren kdnnen sie die passende elektrochemische Zelle fir eine gegebene Anwendung aus-
wahlen, auf Basis dynamischer el ektrochemischer Messmethoden beziiglich Reaktions- und Transportkinetik analysie-
ren, auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen auslegen und angemessene Betriebsstrategien definieren.
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Modulname Bioreaktoren und Bioprozesse
Nummer 2526340

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die unterschiedlichen Prozesse der Bioverfahrenstechnik nennen und beschreiben. Siesind in
der Lage, Berechnungen zur Auslegung und M al3stabsvergrofierung von Bioreaktoren durchzufiihren. Sie vergleichen
anhand von Bilanzen verschiedene Reaktorsysteme und kénnen auf dieser Grundlage die benétigten Prozessparameter
wahlen und berechnen. Die Studierenden sind zudem in der Lage, das theoretisch erworbene Wissen auf reale Reakto-
ren zu Uibertragen. Die Studierenden kdnnen die Eignung verschiedener Prozessparameter fir ein definiertes Problem
bewerten. Die Studierenden kdnnen die Analogie zwischen Stoff-, Impuls- und Wérmetransport ableiten.
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M odulname Chemische Reaktionstechnik
Nummer 2526360

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind dazu befahigt, mit Mikro- und Makrokinetiken umzugehen und diese anzuwenden.

Siesind ferner in der Lage, erlernte Kenntnisse tiber heterogene K atalyseprozesse in praktische Anwendun-

gen zu Uberfuhren. Die Studierenden kdnnen ferner reaktionstechnische Grundbegriffe wiedergeben, verste-

hen die Prinzipien der thermodynamischen Grundlagen chemischer Reaktionen und der Mikrokinetik homo-

gener Gas- und Flussigkeitsreaktionen sowie der Makrokinetik bei Gas/Feststoff- und Fluid/Fluid-Reaktionen.

(E) Studentswill be capableto
handle and apply micro and macro kinetics. They will also be able to transfer their acquired knowledge of heteroge-
neous catalytic processesin practical applications. Students will understand the basic concepts of reaction engineering,
principles of the thermodynamic fundamentals of chemical reactions, micro kinetics of homogeneous gas and fluid
reactions as well as macro kinetics of gas/solid and fluid/fluid reactions.
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M odulname Chemische Verfahrenstechnik
Nummer 2541320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen die wesentlichen Elemente zur reaktionstechnischen Charakterisierung eines Reaktionssy-
stems benennen. Fir die Reaktortypen STR, CSTR, PFR und CSTR-Kaskade kdnnen sie das Strémungs-, Misch- und
Verweilzeitverhalten erkléren, sowie dies mit verschiedenen Modellen quantitativ berechnen und deren Einsatzgebiete
benennen. Sie sind in der Lage, die zu einer integralen Kinetik beitragenden Einzelmechanismen fir Reaktion, Warme-
und Stofftransport darzustellen, und kénnen diese — auch in der Uberlagerung — quantitativ beschreiben. Durch die
Teilnahme am Praktikum sind sie in der Lage, sich selbststandig in Gruppen fur die Durchfihrung und Auswertung der,
Labore zu organisieren, sowie Ergebnisse darzustellen, zu berechnen und zu interpretieren.

M odulname Elektrotechnik 2 fur Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf den in dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
verdnderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstdndige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.
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Modulname Grundlagen der Energietechnik
Nummer 2520350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen unterschiedliche Energieformen sowie regenerative und fossile Energietrager benennen und
erléutern. Sie kdnnen das Funktionsprinzip verbreiteter Energiewandlungstechnol ogien beschreiben. Dartiber hinaus
sind siein der Lage, eigenstandig Bilanzgleichungen fir Energieprozesse zu entwickeln und anzuwenden. Darauf auf-
bauend kénnen sie Prozesse, die eine Umwandlung von physikalischen, chemischen, mechanischen und thermischen
Energieformen erlauben, analysieren und anhand des Wirkungsgrads beurteilen. Sie kdnnen weiterhin die Verschal-
tung typischer Energiesysteme anhand von Flief3schemata darstellen. Die Studierenden sind in der Lage, geeignete
Energiewandler je nach Fragestellung auszuwahlen und eine Verschaltung zu Energiesystemen bzw. Kraftwerken zu

planen.
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Modulname Grundlagen der Energietechnik mit Labor
Nummer 2520360

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll und Kolloquium zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen unterschiedliche Energieformen sowie regenerative und fossile Energietrager benennen und
erléutern. Sie kdnnen das Funktionsprinzip verbreiteter Energiewandlungstechnol ogien beschreiben. Dartiber hinaus
sind siein der Lage eigenstandig Bilanzgleichungen fur Energieprozesse zu entwickeln und anzuwenden. Darauf auf-
bauend kénnen sie Prozesse, die eine Umwandlung von physikalischen, chemischen, mechanischen und thermischen
Energieformen erlauben, analysieren und anhand des Wirkungsgrads beurteilen. Sie kdnnen weiterhin die Verschal-
tung typischer Energiesysteme anhand von Flief3schemata darstellen. Sind in der Lage, geeignete Energiewandler je
nach Fragestellung auszuwdahlen und eine Verschaltung zu Energiesystemen bzw. Kraftwerken zu planen.

Durch die Teilnahme am Labor sind die Studierenden zudem in der Lage, Messdaten zur Analyse von Energiewand-
lern aufzunehmen und zu analysieren. Sie kdnnen die in den Versuchen angefiihrten Aufgabenstellungen selbstandig
bearbeiten. Weiterhin sind die Studierenden in der Lage, die Theorie aus der Vorlesung mit den experimentellen Daten
kritisch zu vergleichen.
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Modulname Grundlagen der Strémungsmaschinen
Nummer 2518240

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studenten kénnen grundlegende Kennwerte von Strdmungsmaschinen wiedergeben und diese auch auf andere
Anwendungsbereiche anwenden. Sie kennen weiterhin den grundlegenden Aufbau, die Funktion und die Wirkungs-
weise von verschiedenen Strdmungsmaschinen. Die Studenten sind in der Lage, eine Strdmungsmaschine fir neue und
unbekannte Anwendungsfelder auszuwahlen die spezifischen Vor- und Nachteile zu analysieren. Weiterhin kdnnen Sie|
die wesentlichen physikalischen Wirkprinzipien fir Design- und Betreiberaufgaben anwenden. Die Studenten sind in
der Lage, den Einsatzbereich von Stromungsmaschinen in Hinblick auf eventuelle kritische Betriebsgrenzen zu defi-
nieren. Folglich sind die Studenten auch féhig, L astenhefte im Rahmen der Projektierung sowie die Evaluation von
Spezifikationen und L ei stungsbeschreibungen aus Sicht eines Betreibers zu erstellen.
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Modulname Grundlagen der Strémungsmaschinen mit Labor
Nummer 2518250

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll und Kolloquium zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studenten kénnen grundlegende Kennwerte von Strdmungsmaschinen wiedergeben und diese auch auf andere
Anwendungsbereiche anwenden. Sie kennen weiterhin den grundlegenden Aufbau, die Funktion und die Wirkungs-
weise von verschiedenen Strdmungsmaschinen. Die Studenten sind in der Lage, eine Strdmungsmaschine fir neue und
unbekannte Anwendungsfelder auszuwahlen die spezifischen Vor- und Nachteile zu analysieren. Weiterhin kdnnen Sie|
die wesentlichen physikalischen Wirkprinzipien fir Design- und Betreiberaufgaben anwenden. Die Studenten sind in
der Lage, den Einsatzbereich von Stromungsmaschinen in Hinblick auf eventuelle kritische Betriebsgrenzen zu defi-
nieren. Folglich sind die Studenten auch féhig, Lastenheften im Rahmen der Projektierung sowie die Evaluation von
Spezifikationen und L ei stungsbeschreibungen aus Sicht eines Betreibers zu erstellen. Durch das Labor kénnen die Stu-
dierenden eigenstandig Versuche zur L eistungsbewertung vom Pumpen und Ventilatoren durchfiihren. Sie haben alle
relevanten Formeln zur Berechnung des Wirkungsgrades, der Leistung und der Forderhthe entsprechend angewandt
und verknipft. Zur Diskussion der Ergebnisse haben die Studenten diese graphisch aufbereitet und in einem fachlichen
Bericht zusammengefasst. .
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Modulname Grundlagen der Umweltschutztechnik
Nummer 2518220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den grundlegenden Aufbau von Atmosphére, Gewéssern und Boden beschreiben und Ener-
gie- und Stoffkreisaufe hinsichtlich einer Gefahrdung durch umweltschédliche Stoffe beurteilen. Szenarien bzw.
Expositionen von Schadstoffe konnen auf Basis der umweltgeféhrdenden Potenziale von fliissigen, festen und gasfér-
migen Schadstoffen beurteilt werden. Messverfahren wie -gerdte im Umweltschutz fir gasformige, flissige und feste
Schadstoffe kénnen ausgewahlt und eingesetzt werden. Neue Anlagen und Konzepte kdnnen im Rahmen der wesentli-
chen Schritte der Umweltvertréglichkeitsprifung und der sich daraus ableitenden Aspekte und Anforderungen beurteilt
werden.

Modulname Grundoperationen der Fluidverfahrenstechnik
Nummer 2541350

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Zur Ldsung eines gegebenen Trennproblems kdnnen die Studierenden die bendtigten thermodynamischen Reinstoff-
und Phasengleichgewichtsinformationen zur Auswahl und Gestaltung des Trennverfahrens ableiten. Auf Basis der
Informationen kénnen sie eine geeignete Operation bestimmen und die Berechnungen fir die verfahrenstechnische
Auslegung durchfiihren. Fir die apparative Realisierung kdnnen sie alternative Gestaltungsvarianten beschreiben.
Unter Beachtung betrieblicher und wirtschaftliche Aspekte kdnnen sie geeignete Apparate bestimmen und die Dimen-
sionen anforderungsgerecht planen.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststandig oder arbeitsteilig in Kleingruppen, Experimente im Labormalistab
(Phasengleichgewichte, Adsorption, Rektifikation und Kristallisation) durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpre-
tieren und zu diskutieren.
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Modulname Grundoperationen der Fluidverfahrenstechnik mit Labor
Nummer 2541340

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Kolloguium oder Klausur, 60 Minuten, und Protokoll zu den zu absolvierenden
Laborversuchen (E) 1 Examination element: written exam, 90 minutes or oral exam, 30 minu-
tes 1 Course achievement: collogquium or written exam, 60 minutes and protocol to the labora-
tory

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Zur Lésung eines gegebenen Trennproblems wissen die Studierenden, wel che thermodynamischen Reinstoff-
und Phasenglei chgewi chtsinformationen zur Auswahl und Gestaltung des Trennverfahrens benétigt werden. Auf
Basis der Informationen kénnen sie eine geeignete Operation auswahlen und diese verfahrenstechnisch ausle-
gen. Fir die apparative Realisierung kennen sie aternative Gestaltungsvarianten. Unter Beachtung betrieblicher
und wirtschaftliche Aspekte kdnnen sie geeignete Apparate auswahlen und anforderungsgerecht dimensionieren.

(E) For agiven separation task, stu-

dents know which pure component and phase equilibrium datais needed for the selection and design of a suitable sepa-
ration process. For the practical realization students are able to design and assess a feasible process concept. They
know alternative designs and their advantages and disadvantages. They can select and design the corresponding equip-
ment according to operational and economical aspects.

WP Fertigungstechnik Kraftfahrzeugtechnik

ECTS
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Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik Kraftfahrzeugtechnik

ECTS 5
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Modulname Grundlagen der Fahrzeugkonstruktion
Nummer 2534260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden qualifiziert, Baugruppen, Systeme und Komponenten, Funktions-
weise von Stralenfahrzeugen konstruktiv im Grundsatz zu erlautern. Sie sind in der Lage, die Grundfunktionen und
Konstruktionen des Antriebsstrangs, des Fahrwerks und der Bremssysteme zu erkléren und zu bestimmen. Sie kénnen
die verschiedenen Antriebskonzepte bzw. konventionelle, hybride und el ektrische Antriebskonzepte im Rahmen von
Bauweise, Funktionen und Energieverbrauch vergleichen und analysieren. In Bezug auf Fahrwerk und Bremssystem
kénnen Sie die entsprechenden Komponenten, die Vor- und Nachteile der verschiedenen Bauweisen beschreiben und
die Berechnung durchfiihren. Sie sind beféhigt, Anforderungen, Ziele sowie L astenhefte zur Entwicklung von Fahrzeu-
gen unter Berlicksichtigung aller markt- und kundenrelevanten Informationen zu erstellen, umzusetzen und zu tberpri-
fen.

WP Mechanik und Festigkeit Kraftfahrzeugtechnik

ECTS 5
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Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L 6sungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.

WP Numerik Kraftfahrzeugtechnik

ECTS 5
Modulname Numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik

Nummer 2539390

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Minuten) oder miindliche Prifung (30 Minuten)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik bezeichnen und deren mathematischen
Verfahren beschreiben.

Siesind in der Lage, die mathematischen Grundlagen numerischer Methoden zu verstehen sowie die Zusammenhange
dieser Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik zu erlautern.

Die Studierenden kdnnen numerische Methoden in der Kraftfahrzeugtechnik anwenden.

Sie sind befahigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Fahrzeug- und Motorentechnik.
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Projektarbeit Kraftfahrzeugtechnik

ECTS 6
Modulname Projektarbeit

Nummer 2599670

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 2 Prifungsleistungen: @) schriftliche Ausarbeitung zur Projektarbeit (Gewichtung bei der
Berechnung der Gesamtmodulnote: 5/6) b) mindliche Prifung in Form eines Vortrags zur
Projektarbeit (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/6) (E) 2 examina-
tion elements: a) written elaboration for project work (to be weighted 5/6 in the calculation of
module mark) b) oral exam, a presentation on the project work (to be weighted 1/6 in the cal-
culation of module mark)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage: # offene, forschungsorientierte Aufga-
benstellungen in Teilaufgaben und -ziele zu strukturieren. # Techniken der Wissensaneignung zu unbekannten The-
men anzuwenden. # interdisziplinére L 6sungsansdtze und Konzepte fiir institutsspezifische, forschungsnahe Aufga
ben zu entwickeln. # forschungsorientierte Aufgaben vorzugsweise in Teamarbeit zu organisieren, zu l6sen und zu
dokumentieren. # referenzierte und selbsterarbeitete Ergebnisse mittels géngiger Présentationsformen darzustellen.

(E) After successful completion of

this module, students are able to: # structure open, research-oriented tasks into subtasks and objectives. # apply know-
ledge acquisition techniques to unfamiliar topics. # develop interdisciplinary approaches and concepts for institute-spe-
cific, research-related tasks. # organize, solve and document research-oriented tasks, preferably in teamwork. # present
referenced and self-devel oped results using common forms of presentation.

Kompetenzfeld Kraftfahrzeugtechnik

ECTS

22
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M odulname Elektrotechnik 2 fur Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf den in dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
verdnderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstdndige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.

Modulname Grundlagen der Fahrzeugtechnik
Nummer 2534250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, das léngs-, quer- und vertikal dynamische Fahrzeugverhalten selbststéndig in unter-
schiedlichen Fahrsituationen zu analysieren. Anhand unterschiedlicher Berechnungsansétze kénnen Sie das Fahrzeug-
verhalten untersuchen und bewerten. Die Studierenden kdnnen die fahrzeugtechnische Nomenklatur benennen und die
enthaltenen Besonderheiten erldutern. Sie sind befdhigt, den Einfluss charakteristischer Fahrzeugparameter im Rah-
men einer ganzheitlichen Betrachtung des dynamischen Fahrzeugverhalten zu bestimmen und zu untersuchen. Sie kon-
nen die Grundlagen zur rechnergestiitzten Modellierung des dynamischen Verhaltens von Kraftfahrzeugen beschrei-
ben sowie die entsprechenden Zusammenhénge erkléren und kénnen diese methodischen Kenntnisse zur Optimierung
komplexer Produkte anwenden. Anhand verschiedener Fahrzeugmodelle sind die Studierenden in der Lage, selbststan-
dig zu entscheiden sowie zu argumentieren, bei welcher konkreten Problemstellung die entsprechenden M odelle anzu-
wenden sind. Damit sind die Studierenden befdhigt, mit Spezialisten aus der Fahrzeugtechnik fachlich zu kommunizie-
ren und selbststandig auf Basis der erlernten Kenntnisse im Bereich der Léngs-, Quer- und Vertikaldynamik zu argu-
mentieren.
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M odulname Labormodul Kraftfahrzeugtechnik
Nummer 2536150

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten bzw. 60 Minuten in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende

Sudienleistung Kolloguium zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen im Team experimentelle Untersuchungen aus unterschiedlichen Bereichen der Kraftfahr-
zeugtechnik planen und durchfiihren. Sie sind in der Lage, Messdaten zu analysieren und den Einfluss von Parametern
auf die Ergebnisse zu beurteilen. Sie sind befdhigt, im Rahmen einer wissenschaftlichen Ausarbeitung mit abschliefRen-
der Présentation und Diskussion im Team die erlernten Kommunikationstechniken, die insbesondere der Darstellung
wissenschaftlicher Inhalte dienen, anzuwenden.

Seite 70 von 149




Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Mobile Arbeitsmaschinen und Nutzfahrzeuge
Nummer 2517180

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten, oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Studierende sind nach erfolgreicher Belegung dieses Modulsin der Lage:

« beispielhaft verschiedene technische Ausfiihrungen und typische Einsatzgebiete von mobilen Arbeitsmaschinen,
Nutzfahrzeugen, Bussen und Flurférderzeugen zu beschreiben.

« die Vielfalt der mobilen Maschinen im Uberblick zu kategorisieren und die Anwendungsbereiche den Maschinen
zuordnen.

* durch umfassende Kenntnisse im Bereich Aufbau, Prozesstechnik, Antriebstechnik, Fahrwerk und Rad-Boden-Inter-
aktion, Maschinenkonzepte und -komponenten zu berechnen, miteinander zu vergleichen und zu bewerten.

« auf Basis der Anforderungen und der Arbeitsaufgabe grundsétzlich zu entscheiden, welche mobile Maschine inklu-
sive Ausriistung jeweils geeignet ist.

« die grundsétzlichen Anforderungen der Maschinenrichtlinie, deren nationale Umsetzung und die Verwendung von
harmonisierten Normen bei der Entwicklung von mobilen Arbeitsmaschinen zu benennen.
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Modulname V erbrennungskraftmaschinen und Brennstoffzellen
Nummer 2536200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen den Aufbau und die technischen Details von V erbrennungskraftmaschinen benennen.
Siesind in der Lage, die Funktion und die Berechnung der Verbrennungskraftmaschine zu verstehen sowie die Zusam-
menhénge der Energiewandlung in Verbrennungskraftmaschinen zu erléutern. Die Studierenden kénnen wissenschaft-
liche Aussagen und Verfahren zu Verbrennungskraftmaschinen auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden.
Die Studierenden erhalten einen Einblick in Entwicklungsschwerpunkte der Verbrennungskraftmaschinen und sind in
der Lage neue Entwicklungen beziiglich der technischen, wirtschaftlichen und umweltpolitischen Aspekte zu verste-
hen und zu beurteilen. Sie sind beféhigt zur fachlichen Kommunikation mit Spezialisten aus der Motorentechnik. (E)
The Students can name the structure and technical details of internal combustion engines. They are able to understand
the function and the calculation of internal combustion engines and are able to explain the relationships of the energy
conversion in internal combustion engines. The Students can apply scientific statements and procedures on internal
combustion engines to specific, practical problems. The students gain an insight into the development focus of inter-
nal combustion engines and are able to understand and assess new devel opments regarding the technical, economic and
environmental aspects. They are capable of professional communication with specialistsin engine technology.
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M odulname Verkehrdeittechnik
Nummer 2539400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur 120 Minuten

Zu erbringende

Studienleistung schriftlicher Bericht zu Praxisiibungen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Funktionen, Strukturen und Technologien von Verkehrsleitsystemen sowie die
physikalischen, technologischen und betrieblichen Grundlagen der Verkehrsmittel und -infrastruktur des Bodenver-
kehrs zu analysieren und diese anhand von Fachbeispielen aus dem Stral3en- und Eisenbahnverkehrsbetrieb zu bewer-
ten. Dabei wenden sie die Fachterminologie und die Grundlagen der Verkehrstechnik sowie spezifische Begriffs- und
Modellkonzepte des Stral3en- und Schienenverkehrs an und benutzen diese bei der Bearbeitung von Fachbeispielen.
Die Studierenden beherrschen den Transfer der gelernten Konzepte auf praktische betriebliche Gegebenheiten, die
siein den Praxisilbungen bel Herstellern von Verkehrsmitteln und Infrastruktureinrichtungen sowie Betreibern des
Straf3en- und Schienenverkehrs vorfinden, und kénnen die verkehrsl eittechnischen K onzepte am praktischen Beispiel
erléutern. Sie analysieren die technischen Einflussméglichkeiten auf die individuelle Fahrzeugbewegung, die Ver-
kehrsflisse und die Verkehrsstréme in mono- und multimodalen Netzen und leiten geeignete L 6sungen auf Basis von
Fallbeispielen ab. Darauf aufbauend erdrtern sie dynamische Modellkonzepte auf der Basis mikroskopischer physika
lischer Modelle bis hin zu aggregierten Flussmodellen anhand von praxisnahen Beispielen und sind in der Lage, diese
Methoden, Beschreibungsmittel und Werkzeuge anzuwenden, um V erhaltensweisen mit Hilfe von Simulationsmodel -
len nachzubilden und zu untersuchen.

WP Fertigungstechnik L uft- und Raumfahrttechnik

ECTS 5
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Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik Luft- und Raumfahrttechnik

ECTS 5
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Modulname Ingenieurtheorien des L eichtbaus
Nummer 2515190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in die Lage, dinnwandige Bauteile, die durch Biegung und/oder Torsion beansprucht wer-
den, mit Hilfe analytischer Ingenieurtheorien, denen die Grundgleichungen fir den Stab, den Balken und die Scheibe
zugrunde liegen, auf Festigkeit (nicht Stabilitét, siehe dazu Stabilitétstheorie im Leichtbau) zu dimensionieren.

WP Mechanik und Festigkeit Luft- und Raumfahrttechnik

ECTS 5
Modulname Flugleistungen

Nummer 2514580

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die mathematisch-physikalischen Grundlagen zur Untersuchung von Flugleistungen eines
Flugzeuges in seinen verschiedenen Flugzustéanden. Sie sind somit in der Lage, verschiedene Flugzeugarten anhand
ihrer Flugleistungen zu vergleichen und kénnen zusammenfassen wel che Faktoren zu diesen Flugleistungen beitragen.
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WP Numerik Luft- und Raumfahrttechnik

ECTS 5
Modulname Berechnungsmethoden in der Aerodynamik

Nummer 2512200

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Schriftliche Priifung, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 45 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Begriffe und Grundlagen der Aerodynamik erklaren. Auf der Basis der Bewegungs-
gleichungen fur 3D Stromungen um Tragflligel von Flugzeugen kénnen die Studierenden die Grundgleichungen der
Potentialtheorie herleiten. Sie kdnnen analytische und numerische Methoden zur Ldsung der Potentialgleichung erkl&
ren und fur praktische Anwendungen tibertragen. Die Studierenden kdnnen Aufgabestellungen der Tragflligel aerody-
namik mit diesen Methoden rechnergestiitzt 16sen und die Ergebnisse bewerten und présentieren.

Projektarbeit Luft- und Raumfahrttechnik

ECTS
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Modulname Projektarbeit
Nummer 2599680
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Abschlusshericht zu dem Projekt mit Abschlussposter
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 5/6)
Prifungsform b) Posterprasentation

(Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studenten befahigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit eigen-
stdndig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur Ana-
lyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml 6sungs-
kompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein grundsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen.

Das Planen der Projektarbeit erfordert eine realistische Einschétzung des Zeitaufwands der Teilaufgaben wobel ein
Zeitplan zur Abarbeitung der Arbeitspakete zu erstellen ist. Die Studierenden lernen die Bearbeitung der Teilaufga-
ben innerhalb eines Teams zu organisieren und zu koordinieren. Hierbei miissen die Ergebnisse anderer aufgenommen
werden und die eigenen Ergebnisse kommuniziert werden. Eine Posterpréasentation und eine gemeinsame schriftliche
Ausarbeitung im Team bilden den Abschluss der Projektarbeit.

Kompetenzfeld Luft- und Raumfahrttechnik

ECTS 22
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Modulname Bauelemente von Strahltriebwerken - Funktion, Betrieb, Wartung
Nummer 2518260

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach erfolgreichem Abschluss der L ehrveranstaltung anwendungsorientierte Kenntnisse auf
dem Gebiet der Flugtriebwerkstechnik anwenden. Die Studierenden kénnen damit Triebwerksbauteile im Spannungs-
feld zwischen aero-thermischer und konstruktiver sowie luftfahrtrechtlicher Anforderungen analysieren. Weiterhin
kénnen sie mit dem fachlichen Wissen Uber betriebliche, wirtschaftliche und Iuftfahrtrechtliche Aspekte des Trieb-
werksgeschéftes eine Bewertung von konstruktiven Ldsungen in speziellen Einsatzfallen sowie die Analyse der Vor-
und Nachteile durchfihren. Die Studierenden kénnen zudem ein grundlegendes V ersténdnis der Module, der Sekun-
dérsysteme und der Instandhaltung von Flugtriebwerken auf andere Triebwerkskonzepte tibertragen. Studierende kon-
nen auch Bauteile anhand typischer betrieblicher V erschleif3szenarien bewerten und die Auswirkungen auf Einsatz-
und Standzeiten qualitativ abschatzen

Modulname Drehfllgeltechnik - Grundlagen
Nummer 2514570

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Hubschrauber- und Rotorgesamtleistungen fir verschiedene Flugzusténde sowohl mittels
einfacherer Methoden (Strahltheorie) als auch anhand von verfeinerten Methoden (Blattelemententheorie) berechnen.
Siesind in der Lage, die Auswirkung verschiedener Parameter auf die L eistung eines Hubschraubers/Hauptrotors rich-
tig zu beurteilen.
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Modulname Elektrotechnik 2 fir Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf denin dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
veranderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbsténdige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.

Modulname Elemente des L eichtbaus
Nummer 2515180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tiber Fragestellungen, Phanomene, Modellbildungen und Konzepte des
Leichtbaus. Sie sind damit in der Lage L el chtbauwerkstoffe (im Wesentlichen Faserverbundwerkstoffe) und ihre
Modellierung, Stabilitétsberechnungsmethoden, Damage Tol erance Berechnungen mit der notwendigen V orsicht anzu-
wenden.
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Modulname Grundlagen der Flugfihrung
Nummer 2513240

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 Examination element: Written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, ihre mathematischen, physikalischen und mechanischen Grundkennt-

nisse auf die technische Umsetzung von Systemen zur Filhrung von Flugzeugen anzuwenden. Die Studieren-

den beherrschen die mathematischen und naturwissenschaftlichen Methoden, um die diversen flugmesstechni-

schen Mess- und Ersatzgrof3en wie z.B. statischen Druck, Staudruck und Temperatur zu analysieren, abstrahie-

ren und die daraus ableitbaren relevanten Anzeigegrof3en wie z.B. barometrische Hohe, Fluggeschwindigkeit und
Sinkgeschwindigkeit zu berechnen. Die Studierenden verstehen die einzelnen Systeme zur Fihrung eines Flug-
zeuges. Die Studierenden erwerben ein Grundwissen um die Organisation des L uftraums und kennen die politi-

schen, 6konomischen und 6kol ogischen Randbedingungen bei der Organisation des européischen L uftverkehrs.

(E) Students are able to apply their
basic mathematical, physical and mechanical knowledge to the technical implementation of aircraft guidance systems.
The students master the mathematical and scientific methods to analyse and abstract the various aeronautical measure-
ment and substitute variables such as e.g. static pressure, dynamic pressure and temperature and to calculate the rele-
vant display variables that can be derived from them such as e.g. barometric altitude, airspeed and rate of descent. The
students understand the individual systems for guiding an aircraft. The students acquire a basic knowledge of the orga-
nisation of airspace and know the political, economic and ecological boundary conditions in the organisation of Euro-
pean air traffic.
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Modulname Kreisprozesse der Flugtriebwerke
Nummer 2518270

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach erfolgreichem Abschluss des M oduls grundlegende K enntnisse tiber thermodynami-
sche und aerodynamische Aspekte der Kreisprozessrechnung auf alle Triebwerkstypen und -bauformen Ubertragen und
deren spezifische Vor- und Nachteile bewerten. Sie verfligen zudem Uber grundlegendes fachliches Versténdnis (Lei-
stungsgleichgewicht, Kontinuitdtsgleichung), um Problemstellungen beim Zusammenwirken einzelner Triebwerksmo-
dule zu analysieren und L 8sungswege aufzuzeigen. Grundlegende Strategien zur Optimierung der wesentlichen Wir-
kungsgrade von Flugtriebwerken sind bekannt. Die Studierenden kennen die thermodynamischen Grof3en und deren
Verlauf entlang des Triebwerkes ist bekannt und kénnen neue Kreisprozesse beurteilen. Das Modul bereitet die Stu-
dierenden mittel s thermodynamischer und aerodynamischer Methodenkompetenz auf eine Vielzahl weiterfihrender
Module im Bereich der Flugtriebwerkstechnik vor.

M odulname Labormodul Luft- und Raumfahrttechnik
Nummer 2514590

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten bzw. 60
Minuten in Gruppen

Zu erbringende

Studienleistung Kolloquium zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt V ersuche selbststéndig durchzufiihren, Messdaten aufzu-
nehmen und diese im Rahmen wissenschaftlicher Ausarbeitungen mit abschliefRender V ersuchsdiskussion auszuwer-
ten.

Im Rahmen weiterfiinrender V orlesungen und Ubungen erhalten die Studierenden vertiefende Einsicht und werden auf
den Master Studiengang vorbereitet.
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M odulname Luftverkehrsimulation - Grundlagen der Simulation in der Flugfihrung
Nummer 2513250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der Simulationstechnik im Bereich der Flugfiihrung. Sie verstehen die Moti-
vation von Luftverkehrs- und Arbeitsplatzsimulation und kénnen die Anwendung im Lehr-, Forschungs- und Entwick-
lungsbetrieb beschreiben. Sie kdnnen Verfahrensmodelle zur Validierung und Verifikation von Simulationssystemen
und -verfahren in [hrer Struktur beschreiben und auf der Grundlage von Beispielen einordnen und erléutern. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, fir ein vorgegebenes Simulationsszenario die Prozessschritte eines Modells anzuwenden
und den resultierenden Entwicklungsablauf zu interpretieren und vergleichen.

M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Selbststudium verfiigen die Studierenden tber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Fahigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu 16sen.
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Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden kdnnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Modulname Prinzipien der Adaptronik mit Labor
Nummer 2510040

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Laborberichte

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Durch die Laboribungen werden die Studierenden beféhigt Ergebnisse untereinander zu kommunizieren, in schriftli-
cher Form aufzubereiten, sowie modellhaft zu abstrahieren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturiiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Modulname Profilaerodynamik - Theorie und Experiment
Nummer 2512210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten bzw. 60 Minuten in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen die zur Berechnung von Profilumstrémungen etablierten mathematischen Modelle der Poten-
tialtheorie und der Grenzschichttheorie darstellen. Sie kénnen grundlegende experimentelle Methoden fir Stromungs-
untersuchungen erldutern. Die Studierenden kénnen die Einfllisse von wichtigen Kennzahlen und Profilparametern dis-
kutieren und kénnen die Funktionen von Profilen fir den Hochauftrieb unterscheiden. Sie kénnen vorgegebene Auf-
gabenstellungen der Luftfahrttechnik in Kleingruppen ganzheitlich analysieren und L ésungsansétze der Aerodynamik
isolieren und priorisieren. Die Studierenden sind in der Lage, sich selbststéndig in Teams zu organisieren. Sie knnen
flr aerodynamische Probleml 6sungen angemessenen rechnergestiitzte und experimentelle Methoden auswéahlen, fach-
gerecht anwenden, die Ergebnisse bewerten, aufbereiten und als Team présentieren.

Modulname Raumfahrttechnische Grundlagen
Nummer 2514560

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 45 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen grundlegende Bahnelemente benennen und damit die Form und Lage einer Umlaufbahn
beschreiben. Sie sind fahig, die Bedeutung der Bahnelemente zu erlautern. Sie kénnen einfache Bahnen von Satelli-
ten oder Raumsonden in den einzelnen Missionsphasen zu berechnen. Sie sind in der Lage, den daraus resultierenden
Antriebsbedarf zu berechnen und somit die Massenbilanzen fur eine komplette Mission zu bestimmen. Sie sind in der
Lage, Bahniibergangen und interplanetare Missionen zu analysieren. Sie verfiigen Uber grundlegende Kenntnisse der
Bahnmechanik sowie der Raketentechnik. Sie kdnnen die Auswahl von Raketenstufenzahlen und Treibstoffkombina-
tionen beurteilen.
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WP Fertigungstechnik M aterialwissenschaften

ECTS

Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenzial e und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik M ateriawissenschaften

ECTS 5
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Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

- ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen V orgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

- grundlegende M ethoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

- Methoden fur die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

- Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L sungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu bewer-
ten

- den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prinzi-
pieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

- durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausforde-
rungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten

WP Mechanik und Festigkeit Materialwissenschaften

ECTS 5
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M odulname Mechanisches Verhalten der Werkstoffe
Nummer 2524310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Durch Vorlesungen, Ubungen und Sel bststudium verfiigen die Studierenden iber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des
mechanischen Verhaltens aller Werkstoffgruppen und der dabei zugrunde liegenden Mechanismen. Sie verstehen das
mechanische Verhalten unter mehrachsiger elastischer und plastischer Beanspruchung, in Anwesenheit von Kerben
und Rissen sowie bei zyklischer und Hochtemperatur-Beanspruchung. Sie kennen die Werkzeuge, um das Werkstoff-
verhalten unter diesen Beanspruchungen zu berechnen. Dadurch haben sie die Féhigkeit erworben, Werkstoffe unter
mechanischer Beanspruchung sicher in der beruflichen Praxis einzusetzen und komplexe Fragestellungen im Zusam-
menhang mit dem mechanischen Werkstoffverhalten zu |6sen.

WP Numerik Materialwissenschaften

ECTS 5
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M odulname Numerische Methoden in der Material wissenschaft
Nummer 2524300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen grundlegende numerische Verfahren (Newton-V erfahren, Monte-Carlo-Methoden, Verfah-
ren zum L 6sen gewohnlicher Differential gleichungen) erkléren und diese Verfahren zum Ldsen einfacher Problemstel-
lungen selbststéndig anwenden. Sie kénnen die wichtigsten numerischen Simulationsmethoden in der M aterial wissen-
schaft benennen und ihre Bestandteile und Anwendungsbereiche erléutern.

Basierend auf dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, die geeignete Simulationstechnik fir materialwissen-
schaftliche Probleme auszuwéhlen und Simulationen in Grundziigen zu planen.

Im Bereich der Finite-Element-Methoden verfligen die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse im Bereich Element-
wahl und Ldsungsalgorithmen, die sie befdhigen, Simulationen in diesem Bereich sinnvoll zu planen.

Projektarbeit Materialwissenschaften

ECTS 6
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Modulname Projektarbeit
Nummer 2540340
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prufungsdleistungen:

Prifungdeistung/ a) Schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 5/6)
Prifungsform b) Vortrag, 20 Minuten (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 1/6)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit
eigenstandig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur
Analyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml6-
sungskompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein vollsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, das Erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen sowie eines Zeitplanes zur Abarbei-
tung der Arbeitspakete.

Die Studierenden sind in der Lage, die Bearbeitung der Teilaufgaben innerhalb eines Teams zu organisieren, sie zu lei-
ten und zu koordinieren. Die Studierenden kdnnen Arbeitsergebnisse von Teammitgliedern aufnehmen und missen
dabei eigene Ergebnisse kommunizieren. Durch eine Prasentation der Arbeitsergebnisse in einer Abschlussprésentation
kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse formulieren, fr ein breites Publikum aufarbeiten und darstellen sowie pr&
sentieren.

K ompetenzfeld Material wissenschaften

ECTS 22
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Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten
Nummer 2525210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige Verfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungsei genschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwahlen.

Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten mit Labor
Nummer 2525220

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige Verfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungsei genschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwéahlen. Sie kdnnen die vorgestellten Verfahren praktisch
anwenden und die gewonnenen Ergebnisse beurteilen.
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Modulname Einfihrung in die Chemie der Werkstoffe
Nummer 1414250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

M odulname Elektrotechnik 2 fur Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf den in dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
verdnderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstdndige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.
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M odulname Funktionswerkstoffe fir Maschinenbauer
Nummer 2524320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungdeistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten (E) 1
examination element: written exam of 120 minutes or oral exam of 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die verschiedenen Arten von Funktionswerkstoffen benennen und erldutern und ihre
Anwendungsmdglichkeiten und Einsatzgebiete an Beispielen erkléren. Sie sind in der Lage, grundlegende Kon-

zepte der statistischen Physik, Quantenmechanik und Festkdrperphysik zu erléutern und die Funktionsweise ver-
schiedener in der Veranstaltung behandelter Bauteile anhand dieser Konzepte zu beschreiben. Sie sind in der Lage,
die zugrunde liegenden Prinzipien auf &hnliche Bauteile zu Ubertragen und mit Hilfe der theoretischen Grund-

lagen einfache Berechnungen und Abschdtzungen durchzufihren, die fur die Werkstoffauswahl relevant sind.

(E) Students can name and explain
the different types of functional materials and describe possible ways and areas of application using examples. They
are able to explain basic concepts of statistical physics, quantum mechanics and solid state physics and to describe the
operation of different components using these concepts. They are able to transfer the basic principles to similar compo-
nents and to perform simple calculations and estimates that are relevant for material selection.
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Modulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Auslegung und Ausfiihrung von Flgeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Filigeverfahren. Ferner
werden sie dazu beféhigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und Konstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der M odulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Flgever-
bindungen ableiten.
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Modulname Flgetechnik mit Labor
Nummer 2537220

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende Protokoll, Kollogquium, Kurztest, schriftliche Ausarbeitung oder konstruktiver Entwurf zu den
Studienleistung Versuchen des Grundlagenlabors

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen in dem Modul Figetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur Auslegung
und Ausfiihrung von Fugeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren aufzeigen und
Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoretischen
Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Figeverfahren. Ferner werden
sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Flgeverfahren und Konstruktionen entsprechend kritischer
Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Fugeverbindun-
gen ableiten.

Die Studierenden sammeln praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten innerhalb des Labors. Nach Absolvierung kdnnen
die Studiereden verschiedene Fugeverfahren beurteilen und sind in der Lage Fugeoperationen mit verschiedenen Ver-
fahren durchzufihren und Fiigestellen mithilfe von Prifmethoden kritisch zu analysieren. Anhand der selbstgesammel-
ten Erkenntnisse kdnnen die Teilnehmer des Labors fundiert argumentieren und begriindete Aussagen zu den Fiigever-
bindungen ableiten.
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Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten mit Labor
Nummer 2525240

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen. Sie kdnnen die Funktionsweise der
Beschichtungsanlagen beschreiben und diese in typischen Beschichtungsprozessen bedienen.
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Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

Modulname Prinzipien der Adaptronik mit Labor
Nummer 2510040

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Laborberichte

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Durch die Labortbungen werden die Studierenden beféhigt Ergebnisse untereinander zu kommunizieren, in schriftli-
cher Form aufzubereiten, sowie modellhaft zu abstrahieren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.

M odulname Technische Schadensfélle
Nummer 2524340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die VVorgehensweise zur Analyse von Schadensféllen und kdnnen dadurch Schadensfélle
eigenstandig analysieren. Sie kennen die Funktionsprinzipien des Rasterel ektronenmikroskops und kénnen dadurch
rasterel ektronenmikroskopische Aufnahmen interpretieren. Sie verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich aller
wesentlicher Brucharten. Dadurch sind siein der Lage, Bruchflachen zu analysieren und die V ersagensart festzustel -
len. Dariiber hinaus sind siein der Lage, Kriechvorgange vertieft zu analysieren.
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M odulname Technische Schadensfélle mit Labor
Nummer 2524350

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zum Labor ist eine mindliche Prifung im Form eines Vortrags (20-30 min.) abzulege

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die VVorgehensweise zur Analyse von Schadensféllen und kdnnen dadurch Schadensfélle
eigenstandig analysieren. Sie kennen die Funktionsprinzipien des Rasterel ektronenmikroskops und kénnen dadurch
rasterel ektronenmikroskopische Aufnahmen interpretieren. Sie verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich aller
wesentlicher Brucharten. Dadurch sind siein der Lage, Bruchflachen zu analysieren und die V ersagensart festzustel -
len. Dariiber hinaus sind siein der Lage, Kriechvorgénge vertieft zu analysieren.

Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, eine Schadensanalyse in Gruppenarbeit zu planen und durchzufiihren, sowie
mit den zur Analyse notwendigen Gerdten (REM, Lichtmikroskop) umzugehen.

Siesind in der Lage, die erzielten Ergebnisse aufzubereiten und zu présentieren.

WP Fertigungstechnik Mechatronik

ECTS
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Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik Mechatronik

ECTS 5
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Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

- ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen V orgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

- grundlegende M ethoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

- Methoden fur die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

- Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L sungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu bewer-
ten

- den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prinzi-
pieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

- durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausforde-
rungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten

WP Mechanik und Festigkeit Mechatronik

ECTS 5
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Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L dsungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.
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WP Numerik Mechatronik

ECTS 5
Modulname Finite-Elemente-Methoden

Nummer 2529310

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Priifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.

Modulname Simulation mechatronischer Systeme
Nummer 2540320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 180 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdénnen Simulationstechniken aus der numerischen Mathematik klassifizieren und kdnnen diese an
mechatronischen Fallbeispiele anwenden. Sie kénnen das Verhalten solcher mechantronischen Systeme simulieren,
Animationen erstellen und dazugehérige L ésungen generieren und analysieren. Sie sind damit in der Lage, probleman-
gepasste numerische Methoden auf mechatronische Systeme anzuwenden und digitale Modelll sungen zu erschaffen
und zu evauieren.
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Projektarbeit Mechatronik

ECTS 6
Modulname Projektarbeit

Nummer 2599690

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Projektarbeit (schriftliche Ausarbeitung)
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 5/6)
PrGfungsform b) Vortrag, 30 Minuten

(Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote: 1/6)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach dem Abschluss der Projektarbeit Mechatronik sind die Absolventinnen und Absolventen dazu in der Lage, Auf-
gabenstellungen der Mechatronik theoretisch und praktisch zu bearbeiten, wissenschaftlich-technische Probleme eigen-
sténdig und im Team zu [6sen und die Grundlagen des Projektmanagements ziel orientiert anzuwenden. Sie sind in der
L age, einen wissenschaftlichen Vortrag mit einer geeigneten Présentationsform zu planen, vorzubereiten, zu halten

und Fragen in der anschlief3enden Diskussion zu beantworten. Aulferdem kdnnen sie Methoden zur Literaturrecherche
anwenden.

Kompetenzfeld Mechatronik

ECTS 22
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M odulname Aktoren
Nummer 2538220
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus konnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-
ben.

Modulname Aufbau- und Verbindungstechnik
Nummer 2537230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden das grundlegende Wissen, um Fiigeverbindungen in der
Aufbau- und Verbindungstechnik, insbesondere fur die Elektronikproduktion, zu benennen und zu beschreiben. Das
erworbene Wissen Uiber die Gestaltung, Auslegung und Herstellung derartiger Fligeverbindungen versetzt die Stu-
dierenden in die Lage, vorliegende Systeme zu vergleichen, zu bewerten und grundlegende Arbeitsablaufe fur deren
Herstellung theoretisch zu entwerfen. Anhand einer Vielzahl von Anwendungen erlangen die Studierenden vertiefte
Erkenntnisse, um Flgetechniken der Auf- und Verbindungstechnik unter Beriicksichtigung praktischer Problemstellun-
gen zu beurteilen und auszuwéhlen.
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M odulname Automatisierte Montage
Nummer 2522840

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

* ... sind in der Lage, methodisch ein Montagesystem zu planen und auszulegen

* ... kénnen den Materialfluss und grundsétzlichen Ablauf innerhalb eines Montagesystems planen

» ... kennen die wichtigsten Funktionen einer M ontagestation sowie die wichtigsten Komponenten zur Erfllung dieser
Funktionen

* ... kénnen ein Montagesystem abhéngig von Stiickzahl und Arbeitstakt organisieren

e ... sindin der Lage, ein Montagesystem nach vorgestellter Methodik mit Hilfe industrieller Planungs- und Simulati-
onssoftware aufzubauen

* ... kénnen Herausforderungen in der Montage analysieren und selbststéndig L 6sungsvorschlage auf neue Problem-
stellungen transferieren.

* ... kénnen eine anspruchsvolle Aufgabe im Team strukturieren, abarbeiten und einem Publikum présentieren
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Modulname Automatisierte Montage mit Labor
Nummer 2522850

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

e ... sind in der Lage, methodisch ein Montagesystem zu planen und auszulegen

e ... kénnen den Materialfluss und grundsétzlichen Ablauf innerhalb eines Montagesystems planen

* ... kennen die wichtigsten Funktionen einer Montagestation sowie die wichtigsten komponenten zur Erfullung dieser
Funktionen

* ... kénnen ein Montagesystem abhéngig von Stiickzahl und Arbeitstakt organisieren

e ... sind in der Lage, ein Montagesystem nach vorgestellter Methodik mit Hilfe industrieller Planungs- und Simulati-
onssoftware aufzubauen

* ... kénnen Herausforderungen in der Montage analysieren und selbststéndig L 6sungsvorschldge auf neue Problem-
stellungen transferieren.

* ... kénnen eine anspruchsvolle Aufgabe im Team strukturieren, abarbeiten und einem Publikum présentieren

e ... sind in der Lage, auf Basis des Grundlagenwissens ihre Fahigkeiten zur Lésung einer Aufgabenstellung im For-
schungskontext selbststéndig zu erweitern
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Modulname Automatisierung von industriellen Fertigungsprozessen
Nummer 2522610

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

» konnen Geréte der Automatisierungstechnik (Roboterstrukturen, Steuerungsgeréte, Transportsysteme, Sensoren,
Aktoren
) benennen sowie den jeweiligen Szenarien (Automobil-, Elektronik- und L uftfahrt-Industrie) differenziert zuord-
nen.

» #sind in der Lage, die vorgestellten Szenarien hinsichtlich Stiickzahl, Produktionskosten und Automatisierungsko-
sten einzuordnen.

» konnen in den Szenarien auftretende Herausforderungen analysieren und selbststandig L dsungsvorschlége auf
Basis der vorgestellten Szenarien entwickeln und auf neue Problemstellungen transferieren.

» konnen Petri-Netze anwenden, um Ablaufe in Steuerungen darzustellen.

» kénnen mit CFC-Programmierung (Continous Function Chart) einfache Steuerungsaufgaben bearbeiten.

Modulname Computational Biomechanics
Nummer 2529300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende und erweiterte Simulationstechniken in der Bio-
mechanik beschreiben. Verschiedene Modellierungsmethoden kénnen miteinander verglichen werden. Experimentelle
Herangehenswei sen und V ersuchsaufbauten zur Untersuchung biol ogischer Gewebe kdnnen skizziert werden. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, erweiterte Problemstellungen ausgewahiter Gebiete der Biomechanik anhand von aktuellen
Fachartikeln zu analysieren.
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M odulname Einflhrung in die Mechatronik
Nummer 2538230

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prufungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten
Prifungdestung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 2,5/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fir die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doménen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden fahig, Sensoren und Aktoren a's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erléutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahlites Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartber zu diskutieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Einflhrung in die Mechatronik mit Labor
Nummer 2538290

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Prifung, 20 Minuten(Gewichtung bei Berechnung der
Prifungdeistung/ Gesamtmodul note 2,5/5
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)

1 Studienleistung: Kolloquium und Protokoll zu den Laborversuchen

Zu erbringende

Studienleistung Kollogquium und Protokoll zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fur die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doméanen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren. Mit dem Fachlabor 3D-Drucker-Bausatz sind die
Studierenden aul3erdem in der Lage, die theoretischen Inhalte anhand eines 3D-Druckers al's Anwendungsbeispiel fur
ein mechatronisches System in die Praxis umzusetzen. Sie kénnen in Teamarbeit den Zusammenbau des Druckers pla-
nen, die darin enthaltenen Sensoren, Aktoren, Prozessoren und Strukturelemente untersuchen, deren Zusammenwirken
analysieren und die Funktion des aufgebauten Druckerstesten. Sie sind in der Lage, die erarbeiten Erkenntnisse und
Ergebnisse fachgerecht zu dokumentieren und in Form eines selbst erstellten Vortrags zu présentieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elektrische Signalverarbeitung
Nummer 2538000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 min oder miindliche Priifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven el ektrischen Bauelemente zu benennen, zu beschrei-
ben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kénnen sie
elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwingkreisen Uber
Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstarkern, entwerfen, berechnen und hinsichtlich ihrer

Funktion bewerten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Elektrische Signalverarbeitung mit Labor
Nummer 2538000020

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Studien-
Prifungdeistung/ leistung: Labor (Kolloguium, Protokoll) (E) 1 examination element: written exam, 90 minutes
Prifungsform or oral exam 30 minutes 1 course achivement: laboratory (protocol/colloquium)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven elektrischen Bauelemente zu benennen, zu
beschreiben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kén-
nen sie elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwing-
kreisen Uber Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstérkern, entwerfen, berechnen und
hinsichtlich ihrer Funktion bewerten. Mit der Teilnahme an dem Labor sind die Studierenden in der Lage selb-
standig grundlegende Schaltungen aufzubauen, komplexe Aufgabenstellungen zu untersuchen und die Ergebnisse

zu interpretieren. Sie sind féhig, die im Bereich der analogen Schaltungstechnik erworbenen ingenieurwissen-
schaftlichen Methoden zur Formulierung und L ésung komplexer Problemstellungen in Forschung und Entwick-

lung in der Industrie oder in Forschungseinrichtungen erfolgreich einzusetzen, sie kritisch zu hinterfragen und sie

bei Bedarf weiter zu entwickeln. Die Studierenden kénnen auf3erdem die verwendeten Messgeréte, Strom- und
Spannungsquellen korrekt und aufgabengerecht anwenden. Schliefdlich sind siein der Lage die erarbeiteten Ergeb-
nisse sinnvoll zusammenzufassen und in Form eines Kurzvortrags verstandlich zu présentieren und zu diskutieren.
(E) Students are able to name and
describe all basic passive electrical components and to design their application. With the help of the given mathema-
tical equationsthey are able to design, calculate and evaluate basic electronic circuits, starting with linear networks,
passive filters and resonant circuits, rectifier and transistor circuits up to operational amplifiers. By participating in the
laboratory exercise, students are able to independently build basic circuits, investigate complex tasks and interpret the
results. They are able to successfully apply the engineering methods acquired in the field of analog circuit technology
to formulate and solve complex problems in research and development in industry or research institutions, to critically
guestion them and, if necessary, to further develop them. Students will also be able to apply the used measuring devi-
ces, current and voltage sources correctly and in a manner appropriate to the task. Lastly, they are able to summarize
the results in a meaningful way and to present and discuss them in the form of a short lecture.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Elektrotechnik 2 fur Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf den in dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
verdnderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstdndige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.

N
Modulname Fertigungsmesstechnik
Nummer 2511180
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die Aufgaben der Fertigungsmesstechnik und ihre Einbettung in die Struktur eines pro-
duzierenden Unternehmens erlautern. Sie kdnnen die Grundbegriffe der Messtechnik erkldren und die Messunsicher-
heit nach GUM berechnen. Sie kénnen die Vorgehensweise bei der Prifplanung und dem Prifmittel management sowie
die statistische Prozessregelung SPC beschreiben. Dariiber hinaus kénnen sie die wesentlichen Verfahren und Geréte
der dimensionellen Messtechnik und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Fiir vorgegebene Messaufga-
ben sind siein der Lage, unterschiedliche Messverfahren zu vergleichen und ein zur Lésung der Aufgabe geeignetes
Verfahren zu wahlen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Fertigungsmesstechnik mit Labor Optische 3D-Messtechnik
Nummer 2511330

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Kolloquium zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Aufgaben der Fertigungsmesstechnik und ihre Einbettung in die Struktur eines produ-
Zierenden Unternehmens erldutern. Sie kénnen die Grundbegriffe der Messtechnik erkléren und die Messunsicherheit
nach GUM berechnen. Sie kdnnen die Vorgehensweise bei der Prifplanung und dem Prifmittel management sowie die
statistische Prozessregel ung SPC beschreiben. Dartiber hinaus kdnnen sie die wesentlichen Verfahren und Geréte der
dimensionellen Messtechnik und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Fiir vorgegebene Messaufgaben
sind siein der Lage, unterschiedliche Messverfahren zu vergleichen und ein zur Losung der Aufgabe geeignetes Ver-
fahren zu wéhlen. Durch das Labor #Optische 3D-Messtechnik# werden die Studierenden in die Lage versetzt, einen
photogrammetrischen Streifenprojektionssensor sowie ein Photogrammetriesystem in Betrieb zu nehmen und auf kon-
krete M essaufgaben anzuwenden sowie die gewonnen Messdaten mittels der zugehorigen Auswertesoftware zu analy-
sieren. Die Studierenden kdnnen mittels der Auswertesoftware dreidimensionale Messdaten bearbeiten, Soll-Ist-Ver-
gleiche erfasster Geometrien durchfiihren, Form- und Lagetoleranzen bestimmen, Trendanalysen durchfiihren sowie
aussagekréftige Dokumentationen hierzu erstellen. Unter Anwendung des Photogrammetriesystems erlernen die Stu-
dierenden, hochgenaue Messungen von Raumkoordinaten durchzufiihren und durch wiederholte Messung in unter-
schiedlichen Lastféllen quasi-stati sche Deformationsanalysen durchzufiihren und zu visualisieren. Die Studierenden
préasentieren im Rahmen von Vortrdgen ausgewahlte Aspekte der eingesetzten Messverfahren und sind in der Lage,
die grundsétzliche Wirkungsweise der Messverfahren zu erléutern. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die
gewonnenen Messdaten in Hinblick auf Plausibilitét zu analysieren und zu bewerten. Durch die im Labor eingesetzte
Methode des problemorientierten L ernens entwickeln die Studierenden zudem ihre Kompetenz weiter, mit auftreten-
den Problemen und unerwarteten Ergebni ssen konstruktiv umzugehen und eigenstandig Probleml 6sungen zu identifi-
zZieren und umzusetzen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

M odulname Finite-Elemente-Methoden
Nummer 2529310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-M ethode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |6sen.

Modulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Auslegung und Ausfiihrung von Flgeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Fuigeverfahren. Ferner
werden sie dazu beféhigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und Konstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der M odulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Flgever-
bindungen ableiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Flgetechnik mit Labor
Nummer 2537220

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende Protokoll, Kollogquium, Kurztest, schriftliche Ausarbeitung oder konstruktiver Entwurf zu den
Studienleistung Versuchen des Grundlagenlabors

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen in dem Modul Figetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur Auslegung
und Ausfiihrung von Fugeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren aufzeigen und
Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoretischen
Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Figeverfahren. Ferner werden
sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Flgeverfahren und Konstruktionen entsprechend kritischer
Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Fugeverbindun-
gen ableiten.

Die Studierenden sammeln praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten innerhalb des Labors. Nach Absolvierung kdnnen
die Studiereden verschiedene Fugeverfahren beurteilen und sind in der Lage Fugeoperationen mit verschiedenen Ver-
fahren durchzufihren und Fiigestellen mithilfe von Prifmethoden kritisch zu analysieren. Anhand der selbstgesammel-
ten Erkenntnisse kdnnen die Teilnehmer des Labors fundiert argumentieren und begriindete Aussagen zu den Fiigever-
bindungen ableiten.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.

Seite 117 von 149



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik mit Labor
Nummer 2538210

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Labor (Kolloquium, Protokoll)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
Das Fachlabor Mikrotechnik befahigt die Studierenden, das erlernte theoretische Wissen auf die Fertigungstechnolo-
gien eines MEM S-Kraft-/Drucksensors zu tibertragen. Sie sind in der Lage die Prozess-Einflussfaktoren zu bestimmen,
zu vergleichen und zu bewerten. Sie kénnen die Qualitdt des Bauteils in den einzelnen Fertigungsstufen beurteilen und
geeignete Konsequenzen daraus ableiten. Sie sind féhig, die Ergebnisse der selbst durchgefihrten Experimente fachge-
recht zu dokumentieren und in einem Teamvortrag zu présentieren und zu diskutieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten mit Labor
Nummer 2525240

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen. Sie kdnnen die Funktionsweise der
Beschichtungsanlagen beschreiben und diese in typischen Beschichtungsprozessen bedienen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

Modulname Modellierung mechatronischer Systeme
Nummer 2540310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder miundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen eine einheitliche V orgehensweise zur mathematischen Beschreibung der Dynamik von
mechanischen (M ehrkdrper-)Systemen, elektrischen Netzwerken und mechatronischen (el ektromechanischen) Syste-
men anwenden. Auch die Nutzung verschiedener Arten von Bindungen kann beziiglich des L dsungsverhaltens analy-
siert und beurteilt werden. Sie kdnnen Bewegungsgleichungen ausgewahlter mechatronischer Systeme aufstellen und
analysieren. Sie sind damit in der Lage, problemangepasste Modelle fir mechatronische Fragestellungen selbststandig
zu entwickeln und zu evaluieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Maschinenbau (Bachelor)

Modulname Prinzipien der Adaptronik
Nummer 2510250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.

Modulname Prinzipien der Adaptronik mit Labor
Nummer 2510040

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung L aborberichte

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Prinzipien multifunktionaler Materialien
sowie deren Anwendung beschreiben.

Ausgehend von experimentellen Untersuchungen, der Diskussion der Ergebnisse und durch eine anschlief3ende
Modellbildung entsteht die Fahigkeit adaptronische Konzepte zu entwerfen und in mechanische Strukturen zu integrie-
ren.

Durch die Laboribungen werden die Studierenden beféhigt Ergebnisse untereinander zu kommunizieren, in schriftli-
cher Form aufzubereiten, sowie modellhaft zu abstrahieren.

Die Studierenden konnen die Zielfelder der Adaptronik — Gestaltkontrolle, Vibrationsunterdriickung, Schallminderung
und Strukturtiberwachung — erléutern und erste kleine Anwendungen konzipieren.
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M odulname Simulation mechatronischer Systeme
Nummer 2540320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 180 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen Simulationstechniken aus der numerischen Mathematik klassifizieren und kénnen diese an
mechatronischen Fallbeispiele anwenden. Sie kénnen das Verhalten solcher mechantronischen Systeme simulieren,
Animationen erstellen und dazugehérige L 6sungen generieren und analysieren. Sie sind damit in der Lage, probleman-
gepasste numerische Methoden auf mechatroni sche Systeme anzuwenden und digitale Modelll 6sungen zu erschaffen
und zu evaluieren.

WP Fertigungstechnik Produktions- und Systemtechnik

ECTS 5
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Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen

- Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen

- Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren VVor- und Nachteile erléu-
tern

- Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen

- Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern

- Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlutern

- Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erlautern

- Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu deu-
ten

WP Konstruktionstechnik Produktions- und Systemtechnik

ECTS 5
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Modulname Grundlagen der Produktentwicklung und Konstruktion
Nummer 2516200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, ...

- ein Entwicklungsvorhaben unter Anwendung eines allgemeinen V orgehens und ausgesuchter Methoden zu planen,
durchzufiihren und zu Uberprifen

- grundlegende M ethoden zur Aufgabenkl&rung und Erarbeitung prinzipieller Lésungen zu benennen und anhand der
Entwicklung neuer Produkte anzuwenden

- Methoden fur die Berticksichtigung von Kosten und zur Projektplanung zu benennen und anzuwenden

- Physikalische Wirkzusammenhange anhand vorgegebener L sungsvarianten darzustellen, zu erkldren und zu bewer-
ten

- den Funktionsbegriff in der Konstruktionsmethodik zu erkldren und Funktionsstrukturen bei der Entwicklung prinzi-
pieller Losungen aufzubauen und zu modifizieren

- durch Anwendung der vermittelten Probleml 6sungsmethoden (z.B. Galeriemethode oder M ethode 635) Herausforde-
rungen zu analysieren und strukturiert L dsungen auszuarbeiten

WP Mechanik und Festigkeit Produktions- und Systemtechnik

ECTS 5
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Modulname Hohere Festigkeitslehre
Nummer 2529290

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende Zusammenhéange der Elastizitétstheorie in mathe-
matischer Form beschreiben. V erschiedene Flachentragwerke kénnen mithilfe der Elastizitétstheorie berechnet und
verglichen werden. Nichtlineares Materialverhalten kann durch eingefiihrte rheol ogische Modelle modelliert werden.

WP Numerik Produktions- und Systemtechnik

ECTS 5
Modulname Finite-Elemente-Methoden

Nummer 2529310

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Priifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundlagen der Finite-Elemente-Methode beschreiben und
mithilfe der gelehrten Elemente Deformationen berechnen. Ansatzfunktionen kénnen beziiglich der mathematischen
Problemstellung ausgewahlt werden. Studierende kénnen Probleme der Elastostatik und Warmetransportprobleme
anhand von ingenieurstechnischen Beispielen diskretisieren und |ésen.
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Projektarbeit Produktions- und Systemtechnik

ECTS 6
Modulname Projektarbeit

Nummer 2537250

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 2 Prufungsleistungen: a) Projektarbeit (schriftliche Ausarbeitung) (Gewichtung bei
Berechnung der Gesamtmodulnote: 5/6) b) Vortrag, 30 Minuten (Gewichtung bei Berechnung
der Gesamtmodulnote: 1/6) (E) 2 Examination elements: @) project thesis (written) (weighting
for grade 5/6) b) presentation, 30 minutes (weighting for grade 1/6)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Absolventinnen und Absolventen sind dazu in der Lage, Aufgabenstellungen der Produkti-

ons- und Systemtechnik theoretisch und praktisch zu bearbeiten und wissenschaftlich-technische Pro-

bleme eigensténdig und im Team zu |6sen. Dabel wenden Sie die Grundlagen des Projektmanage-

ments zielorientiert an. Sie sind in der Lage, einen wissenschaftlichen Vortrag zu planen und vorzuberei-

ten, kénnen Methoden zur Literaturrecherche anwenden und geeignete Présentationsformen auswahlen.

(E) Graduates are able to solve
scientific and technical problems discrete by atheoretical and practical handling of tasks of production and system
engineering. Thereby, they also use acquired skillsin project management, team organization, literature review and
the presentation of scientific results. They are able to plan and prepare a scientific lecture, apply methods for literature
research and select suitable forms of presentation.

Kompetenzfeld Produktions- und Systemtechnik

ECTS 22
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M odulname Aktoren
Nummer 2538220
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, insgesamt 12 verschiedene physikalische Aktorprinzipien beziiglich ihrer Funk-
tionsweise und ihrer anwendungsspezifischen Eigenschaften zu unterscheiden und kdnnen daraus auf deren Anwen-
dungsmaglichkeiten schlief3en. Die Studierenden kdnnen einen Aktor definieren, die Aktorprinzipen beschreiben und
die Einflussfaktoren auf die Aktorkréfte und —stellwege aus den gegebenen mathematischen Gleichungen ableiten.
Siesind in der Lage, Aktorkonzepte mit einer grundlegenden Funktion (Stellbewegung) zu konstruieren. Dartiber hin-
aus konnen sie mit Hilfe der Skalierungsgesetze berechnen, wie sich die Leistungsdichte und weitere Kenngréf3en von
Aktorprinzipien bei einer GrofRenskalierung verhalten und daraus ermitteln, welche Konsequenzen sich daraus erge-
ben.

Modulname Aufbau- und Verbindungstechnik
Nummer 2537230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden das grundlegende Wissen, um Fiigeverbindungen in der
Aufbau- und Verbindungstechnik, insbesondere fur die Elektronikproduktion, zu benennen und zu beschreiben. Das
erworbene Wissen Uiber die Gestaltung, Auslegung und Herstellung derartiger Fligeverbindungen versetzt die Stu-
dierenden in die Lage, vorliegende Systeme zu vergleichen, zu bewerten und grundlegende Arbeitsablaufe fur deren
Herstellung theoretisch zu entwerfen. Anhand einer Vielzahl von Anwendungen erlangen die Studierenden vertiefte
Erkenntnisse, um Flgetechniken der Auf- und Verbindungstechnik unter Beriicksichtigung praktischer Problemstellun-
gen zu beurteilen und auszuwéhlen.
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M odulname Automatisierte Montage
Nummer 2522840

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

* ... sind in der Lage, methodisch ein Montagesystem zu planen und auszulegen

* ... kénnen den Materialfluss und grundsétzlichen Ablauf innerhalb eines Montagesystems planen

» ... kennen die wichtigsten Funktionen einer M ontagestation sowie die wichtigsten Komponenten zur Erfllung dieser
Funktionen

* ... kénnen ein Montagesystem abhéngig von Stiickzahl und Arbeitstakt organisieren

e ... sindin der Lage, ein Montagesystem nach vorgestellter Methodik mit Hilfe industrieller Planungs- und Simulati-
onssoftware aufzubauen

* ... kénnen Herausforderungen in der Montage analysieren und selbststéndig L 6sungsvorschlage auf neue Problem-
stellungen transferieren.

* ... kénnen eine anspruchsvolle Aufgabe im Team strukturieren, abarbeiten und einem Publikum présentieren
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Modulname Automatisierte Montage mit Labor
Nummer 2522850

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

e ... sind in der Lage, methodisch ein Montagesystem zu planen und auszulegen

e ... kénnen den Materialfluss und grundsétzlichen Ablauf innerhalb eines Montagesystems planen

* ... kennen die wichtigsten Funktionen einer Montagestation sowie die wichtigsten komponenten zur Erfullung dieser
Funktionen

* ... kénnen ein Montagesystem abhéngig von Stiickzahl und Arbeitstakt organisieren

e ... sind in der Lage, ein Montagesystem nach vorgestellter Methodik mit Hilfe industrieller Planungs- und Simulati-
onssoftware aufzubauen

* ... kénnen Herausforderungen in der Montage analysieren und selbststéndig L 6sungsvorschldge auf neue Problem-
stellungen transferieren.

* ... kénnen eine anspruchsvolle Aufgabe im Team strukturieren, abarbeiten und einem Publikum présentieren

e ... sind in der Lage, auf Basis des Grundlagenwissens ihre Fahigkeiten zur Lésung einer Aufgabenstellung im For-
schungskontext selbststéndig zu erweitern
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Modulname Automatisierung von industriellen Fertigungsprozessen
Nummer 2522610

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

» konnen Geréte der Automatisierungstechnik (Roboterstrukturen, Steuerungsgeréte, Transportsysteme, Sensoren,

Aktoren

) benennen sowie den jeweiligen Szenarien (Automobil-, Elektronik- und L uftfahrt-Industrie) differenziert zuord-

nen.

» #sind in der Lage, die vorgestellten Szenarien hinsichtlich Stiickzahl, Produktionskosten und Automatisierungsko-

sten einzuordnen.

» konnen in den Szenarien auftretende Herausforderungen analysieren und selbststandig L dsungsvorschlége auf
Basis der vorgestellten Szenarien entwickeln und auf neue Problemstellungen transferieren.

» konnen Petri-Netze anwenden, um Ablaufe in Steuerungen darzustellen.

» kénnen mit CFC-Programmierung (Continous Function Chart) einfache Steuerungsaufgaben bearbeiten.
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Modulname Betriebsorganisation
Nummer 2523210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 Examination element: written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

# analysieren das Referenzmodell der Betriebsorganisation hinsichtlich der betriebsinternen Prozessabl&ufen und
Funktionen sowie die damit einhergehenden Umwelteinflisse # reproduzieren den Produkt-, Auftrags- und Fabrik-
prozess innerhalb der Betriebsorganisation (bspw. anhand der VDI Richtlinie 5200) # stellen die Herausforderun-
gen im Bereich Produktion und Logistik sowie deren Folgen fur die Betriebsorganisation mittels praxisbezoge-

ner Fallbeispiele und empirischer Untersuchungen dar und wenden die daraus gewonnenen Erkenntnisse im Rah-
men der Industrie 4.0 und Digitalisierung an # verstehen die Notwendigkeit von Integrierten Managementsyste-

men zur Unterstiitzung der betrieblichen Abldufe im Hinblick auf Qualitdt, Umwelt & Energie, Daten, Risiko sowie
Technologie # beschreiben weitere Querschnittsfunktionen im Bereich des Rechnungswesens / Controlling sowie

der Finanzierung und Investition # lernen die Rolle der Mitarbeiter in Betrieben kennen (z.B. Personalmanage-

ment, Organisation, Fiihrung) # sind in der Lage, die Interessen der betriebsrelevanten Share- sowie Stakeholder zu
benennen und im Kontext praxisbezogener Fragestellungen anzuwenden # sind in der Lage, die Herausforderun-

gen der betrieblichen Umwelt sowie deren Folgen im Kontext der Okonomie, Okologie und Soziales darzustellen

(E) Students

# are able to analyse the reference model of the company organisation with regard to internal processes and functi-
ons and the associated environmental influences # reproduce the product, order and factory process within the com-
pany organisation (e.g. using the VDI guideline 5200) # present the challenges in the field of production and logistics
aswell astheir consequences for company organisation by means of practical case studies and empirical studies and
apply the knowledge gained in the context of Industry 4.0 and digitization # understand the need for integrated mana-
gement systems to support operational processesin terms of quality, environment & energy, data, risk and technology
# describe further cross-sectional functionsin the area of accounting/controlling as well as financing and investment
# learn about the role of employeesin companies (e.g. personnel management, organisation, leadership) # are able to
identify the interests of relevant shareholders and stakeholders and apply them in the context of practical issues
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Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten
Nummer 2525210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige Verfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungsei genschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwahlen.

Modulname Charakterisierung von Oberflachen und Schichten mit Labor
Nummer 2525220

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls géngige Verfahren zur Charakterisierung mechanischer, elek-
trischer und optischer Eigenschaften von diinnen und ultradiinnen Schichten sowie der Benetzungsei genschaften von
Oberflachen beschreiben. Sie sind in der Lage, Verfahren zur Bestimmung der Dicke, Topographie, Zusammensetzung
und inneren Struktur von Oberflachen bzw. Schichten auszuwéahlen. Sie kdnnen die vorgestellten Verfahren praktisch
anwenden und die gewonnenen Ergebnisse beurteilen.
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Modulname Computational Biomechanics
Nummer 2529300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindlichen Prifung, 60 Minuten, in Gruppen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende und erweiterte Simulationstechniken in der Bio-
mechanik beschreiben. Verschiedene Modellierungsmethoden kénnen miteinander verglichen werden. Experimentelle
Herangehensweisen und V ersuchsaufbauten zur Untersuchung biol ogischer Gewebe kdnnen skizziert werden. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, erweiterte Problemstellungen ausgewahiter Gebiete der Biomechanik anhand von aktuellen
Fachartikeln zu analysieren.

Modulname Einflhrung in die Mechatronik
Nummer 2538230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prifungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten
Prifungdeistung/ (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten

(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 2,5/5)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fir die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doméanen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden f&hig, Sensoren und Aktoren al's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erlutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren.
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M odulname Einflhrung in die Mechatronik mit Labor
Nummer 2538290

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

2 Prufungsleistungen:
Zu erbringende a) Klausur, 45 Minuten oder mindliche Priifung, 20 Minuten(Gewichtung bel Berechnung der
Prifungdestung/ Gesamtmodulnote 2,5/5
Prifungsform b) Seminarvortrag, 20 Minuten(Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodul note 2,5/5)

1 Studienleistung: Kolloquium und Protokoll zu den Laborversuchen

Zu erbringende

Sudienleistung Kollogquium und Protokoll zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, mechatronische Systeme zu definieren, zu beschreiben und wesentliche Funktionen
bzw. Komponenten zu benennen. Sie kdnnen die Herangehenswei sen fir die Entwicklung mechatronischer Systeme
diskutieren und anwenden (systemtechnische Methoden, Entwicklungsmethoden) und Anal ogien aus den unterschied-
lichen technischen Doménen Mechanik, Elektrotechnik und Informatik beschreiben und auf Anwendungsbeispiele
Ubertragen. Weiterhin sind die Studierenden fahig, Sensoren und Aktoren a's wesentliche Bestandteile mechatroni-
scher Systeme und deren grundlegenden Funktionsprinzipien zu erléutern. Im Rahmen des Seminars wenden die Stu-
dierenden die Vorlesungsinhalte auf ein selbst gewdahltes Beispiel an. Siesind in der Lage, die erarbeiteten Erkennt-
nisse zu présentieren (Vortrag) und im Team dartiber zu diskutieren. Mit dem Fachlabor 3D-Drucker-Bausatz sind die
Studierenden aufRerdem in der Lage, die theoretischen Inhalte anhand eines 3D-Druckers al's Anwendungsbeispiel fur
ein mechatronisches System in die Praxis umzusetzen. Sie kdnnen in Teamarbeit den Zusammenbau des Druckers pla-
nen, die darin enthaltenen Sensoren, Aktoren, Prozessoren und Strukturelemente untersuchen, deren Zusammenwirken
analysieren und die Funktion des aufgebauten Druckerstesten. Sie sind in der Lage, die erarbeiten Erkenntnisse und
Ergebnisse fachgerecht zu dokumentieren und in Form eines selbst erstellten Vortrags zu prasentieren.
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Modulname Elektrische Signalverarbeitung
Nummer 2538000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 90 min oder miindliche Priifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven el ektrischen Bauelemente zu benennen, zu beschrei-
ben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kénnen sie
elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwingkreisen Uber
Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstarkern, entwerfen, berechnen und hinsichtlich ihrer

Funktion bewerten.
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Modulname Elektrische Signalverarbeitung mit Labor
Nummer 2538000020

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) 1 Prufungdeistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Studien-
Prifungdeistung/ leistung: Labor (Kolloguium, Protokoll) (E) 1 examination element: written exam, 90 minutes
Prifungsform or oral exam 30 minutes 1 course achivement: laboratory (protocol/colloquium)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage, alle grundlegenden passiven elektrischen Bauelemente zu benennen, zu
beschreiben und deren Anwendung zu konzeptionieren. Mit Hilfe der gegebenen mathematischen Gleichungen kén-
nen sie elektrotechnische Grundschaltungen, angefangen bei linearen Netzwerken, passiven Filtern und Schwing-
kreisen Uber Gleichrichter- und Transistorschaltungen bis hin zu Operationsverstérkern, entwerfen, berechnen und
hinsichtlich ihrer Funktion bewerten. Mit der Teilnahme an dem Labor sind die Studierenden in der Lage selb-
standig grundlegende Schaltungen aufzubauen, komplexe Aufgabenstellungen zu untersuchen und die Ergebnisse

zu interpretieren. Sie sind féhig, die im Bereich der analogen Schaltungstechnik erworbenen ingenieurwissen-
schaftlichen Methoden zur Formulierung und L ésung komplexer Problemstellungen in Forschung und Entwick-

lung in der Industrie oder in Forschungseinrichtungen erfolgreich einzusetzen, sie kritisch zu hinterfragen und sie

bei Bedarf weiter zu entwickeln. Die Studierenden kénnen auf3erdem die verwendeten Messgeréte, Strom- und
Spannungsquellen korrekt und aufgabengerecht anwenden. Schliefdlich sind siein der Lage die erarbeiteten Ergeb-
nisse sinnvoll zusammenzufassen und in Form eines Kurzvortrags verstandlich zu présentieren und zu diskutieren.
(E) Students are able to name and
describe all basic passive electrical components and to design their application. With the help of the given mathema-
tical equationsthey are able to design, calculate and evaluate basic electronic circuits, starting with linear networks,
passive filters and resonant circuits, rectifier and transistor circuits up to operational amplifiers. By participating in the
laboratory exercise, students are able to independently build basic circuits, investigate complex tasks and interpret the
results. They are able to successfully apply the engineering methods acquired in the field of analog circuit technology
to formulate and solve complex problems in research and development in industry or research institutions, to critically
guestion them and, if necessary, to further develop them. Students will also be able to apply the used measuring devi-
ces, current and voltage sources correctly and in a manner appropriate to the task. Lastly, they are able to summarize
the results in a meaningful way and to present and discuss them in the form of a short lecture.
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M odulname Elektrotechnik 2 fur Maschinenbau
Nummer 2423450

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Aufbauend auf den in dem Modul ET | vermittelten grundlegenden Kenntnissen der Elektrotechnik werden zeitlich
verdnderliche Vorgange und Drehstromsysteme vorgestellt. Sie ermdglichen die selbstdndige Analyse komplexer
Netze und Problemstellungen.

N
Modulname Fertigungsmesstechnik
Nummer 2511180
ECTS 50
Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die Aufgaben der Fertigungsmesstechnik und ihre Einbettung in die Struktur eines pro-
duzierenden Unternehmens erlautern. Sie kdnnen die Grundbegriffe der Messtechnik erkldren und die Messunsicher-
heit nach GUM berechnen. Sie kénnen die Vorgehensweise bei der Prifplanung und dem Prifmittel management sowie
die statistische Prozessregelung SPC beschreiben. Dariiber hinaus kénnen sie die wesentlichen Verfahren und Geréte
der dimensionellen Messtechnik und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Fiir vorgegebene Messaufga-
ben sind siein der Lage, unterschiedliche Messverfahren zu vergleichen und ein zur Lésung der Aufgabe geeignetes
Verfahren zu wahlen.
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Modulname Fertigungsmesstechnik mit Labor Optische 3D-Messtechnik
Nummer 2511330

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Kolloquium zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Aufgaben der Fertigungsmesstechnik und ihre Einbettung in die Struktur eines produ-
Zierenden Unternehmens erldutern. Sie kénnen die Grundbegriffe der Messtechnik erkléren und die Messunsicherheit
nach GUM berechnen. Sie kdnnen die Vorgehensweise bei der Prifplanung und dem Prifmittel management sowie die
statistische Prozessregel ung SPC beschreiben. Dartiber hinaus kdnnen sie die wesentlichen Verfahren und Geréte der
dimensionellen Messtechnik und ihre charakteristischen Eigenschaften beschreiben. Fiir vorgegebene Messaufgaben
sind siein der Lage, unterschiedliche Messverfahren zu vergleichen und ein zur Losung der Aufgabe geeignetes Ver-
fahren zu wéhlen. Durch das Labor #Optische 3D-Messtechnik# werden die Studierenden in die Lage versetzt, einen
photogrammetrischen Streifenprojektionssensor sowie ein Photogrammetriesystem in Betrieb zu nehmen und auf kon-
krete M essaufgaben anzuwenden sowie die gewonnen Messdaten mittels der zugehorigen Auswertesoftware zu analy-
sieren. Die Studierenden kdnnen mittels der Auswertesoftware dreidimensionale Messdaten bearbeiten, Soll-Ist-Ver-
gleiche erfasster Geometrien durchfiihren, Form- und Lagetoleranzen bestimmen, Trendanalysen durchfiihren sowie
aussagekréftige Dokumentationen hierzu erstellen. Unter Anwendung des Photogrammetriesystems erlernen die Stu-
dierenden, hochgenaue Messungen von Raumkoordinaten durchzufiihren und durch wiederholte Messung in unter-
schiedlichen Lastféllen quasi-stati sche Deformationsanalysen durchzufiihren und zu visualisieren. Die Studierenden
préasentieren im Rahmen von Vortrdgen ausgewahlte Aspekte der eingesetzten Messverfahren und sind in der Lage,
die grundsétzliche Wirkungsweise der Messverfahren zu erléutern. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die
gewonnenen Messdaten in Hinblick auf Plausibilitét zu analysieren und zu bewerten. Durch die im Labor eingesetzte
Methode des problemorientierten L ernens entwickeln die Studierenden zudem ihre Kompetenz weiter, mit auftreten-
den Problemen und unerwarteten Ergebni ssen konstruktiv umzugehen und eigenstandig Probleml 6sungen zu identifi-
zZieren und umzusetzen.
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Modulname Flgetechnik
Nummer 2537210
ECTS 50
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls Fiigetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur
Auslegung und Ausfiihrung von Flgeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren auf-
zeigen und Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoreti-
schen Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Filigeverfahren. Ferner
werden sie dazu beféhigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Fugeverfahren und Konstruktionen entsprechend kri-
tischer Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der M odulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Flgever-
bindungen ableiten.
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Modulname Flgetechnik mit Labor
Nummer 2537220

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende Protokoll, Kollogquium, Kurztest, schriftliche Ausarbeitung oder konstruktiver Entwurf zu den
Studienleistung Versuchen des Grundlagenlabors

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen in dem Modul Figetechnik die theoretischen Grundlagen und Methoden zur Auslegung
und Ausfiihrung von Fugeverbindungen. Sie kdnnen Eigenschaften unterschiedlicher Fligeverfahren aufzeigen und
Prozesse anhand von gewahlten Kriterien kategorisieren. Weiterhin vertiefen die Studierenden die theoretischen
Grundlagen anhand ausgewahlter Beispiele fur industrielle Anwendungen der einzelnen Figeverfahren. Ferner werden
sie dazu befahigt Konzepte im Rahmen der Fligeignung, Flgeverfahren und Konstruktionen entsprechend kritischer
Anforderungen zu entwerfen. Am Ende der Modulteilnahme kénnen die Studierenden Potenziale von Fugeverbindun-
gen ableiten.

Die Studierenden sammeln praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten innerhalb des Labors. Nach Absolvierung kdnnen
die Studiereden verschiedene Fugeverfahren beurteilen und sind in der Lage Fugeoperationen mit verschiedenen Ver-
fahren durchzufihren und Fiigestellen mithilfe von Prifmethoden kritisch zu analysieren. Anhand der selbstgesammel-
ten Erkenntnisse kdnnen die Teilnehmer des Labors fundiert argumentieren und begriindete Aussagen zu den Fiigever-
bindungen ableiten.
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Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik
Nummer 2538200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
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Modulname Grundlagen der Mikrosystemtechnik mit Labor
Nummer 2538210

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten oder mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Labor (Kolloquium, Protokoll)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die dem heutigen Stand der Technik entsprechenden und etablierten Fertigungs-
technologien der Mikrosystemtechnik zu beschreiben, zu bewerten und deren Anwendung zu bestimmen. Weiterhin
kénnen sie die Faktoren, die einen Einfluss auf die Qualitét der einzelnen Technol ogien haben (Einflussfaktoren durch
z.B. Umgebungsbedingungen und gegenseitige Beeinflussung), beurteilen und auf dieser Basis einen realistischen
Ablauf zur Fertigung einfacher mikrotechnischer Komponenten planen. Sie sind féhig, die fir Mikrosysteme héaufig
verwendeten Materialien und deren charakteristische Eigenschaften darzustellen und zu bewerten. Schlief3dlich kénnen
die Studierenden die M&glichkeiten der mikrotechnischen Fertigung auf einfache Anwendungsbeispiele transferieren.
Das Fachlabor Mikrotechnik befahigt die Studierenden, das erlernte theoretische Wissen auf die Fertigungstechnolo-
gien eines MEM S-Kraft-/Drucksensors zu tibertragen. Sie sind in der Lage die Prozess-Einflussfaktoren zu bestimmen,
zu vergleichen und zu bewerten. Sie kénnen die Qualitdt des Bauteils in den einzelnen Fertigungsstufen beurteilen und
geeignete Konsequenzen daraus ableiten. Sie sind féhig, die Ergebnisse der selbst durchgefihrten Experimente fachge-
recht zu dokumentieren und in einem Teamvortrag zu présentieren und zu diskutieren.
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Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten
Nummer 2525230

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen.

Modulname Herstellung und Anwendung diinner Schichten mit Labor
Nummer 2525240

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

. . Protokoll zu den absolvierten Laborversuchen
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die Herstellung und die wichtigsten praktischen Anwendun-
gen von diinnen Schichten beschreiben. Sie sind in der Lage, fur harte Oberfléachen von Zerspanungswerkzeugen, ener-
giesparende Glasfassaden, das lichtstarke Kameraobjektiv, die Compact Disc (DVD) oder den Flachbildschirm geeig-
nete Dinnschichtsysteme auszuwahlen. Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit, verschie-
dene Schichtsysteme nach anwendungsorientierten Gesichtspunkten zu beurteilen. Sie kdnnen die Funktionsweise der
Beschichtungsanlagen beschreiben und diese in typischen Beschichtungsprozessen bedienen.
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Modulname Industrielles Qualitédtsmanagement
Nummer 2511210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 Examination element: Written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen den Begriff Qualitdt sowie dessen Relevanz fur ein Unternehmen anhand theoreti-
scher Grundlagen und Praxisbei spielen darlegen. Sie kdnnen mehrere Managementsysteme benennen. Des Wei-
teren konnen die Studierenden anhand geeigneter QM-Werkzeuge Problemursachen illustrieren und Zusammen-
hénge daraus ableiten. Sie kdnnen zudem verschiedene Qualitétsprogramme im Total Quality Management beschrei-
ben. Schliefdlich kénnen die Studierenden die Wirtschaftlichkeit von Qualitdtsmanagementsystemen anhand meh-
rerer Berechnungsmodelle analysieren. Dariiber hinaus kénnen sie die Qualitét von Produkten anhand verschie-
dener Mess- und Prifmethoden bestimmen und dazu eine geeignete Auswahl an Priifparametern treffen. Die Stu-
dierenden kdnnen unterschiedliche QM-Methoden in der Entwicklung und Konstruktion vergleichen sowie QM-
Systeme in der Beschaffung unterscheiden. Sie kénnen in der Fertigung eingesetzte QM -Werkzeuge erléutern

und eine Qualitétsregelkarte zeichnen. Zudem sind sie in der Lage die Bedeutung von Qualitdt beim Kunden zu
definieren und anhand von Methoden zur Datenerfassung und #analyse, etwa eines L ebensdauertests, zu bewer-

ten. Die Studierenden kdnnen schliefflich Qualitdtsmanagementsysteme entlang der Supply Chain darstellen.

(E) Students can explain the term
quality and its relevance for a company on the basis of theoretical principles and practical examples. They can name
several management systems. Furthermore, the students use suitable QM tools to illustrate the causes of problems and
derive correlations from it. They can aso describe various quality programsin Total Quality Management. Finally, stu-
dents can analyze the economic efficiency of quality management systems using several calculation models. In addi-
tion, they can determine the quality of products using various measurement and testing methods and make a suitable
selection of test parameters for this purpose. The students compare different QM methods in development and con-
struction and distinguish between QM systemsin procurement. They can explain QM tools used in production and
draw a quality control chart. They are also able to define the importance of quality for the customer and evaluate it
using methods for data acquisition and analysis like lifetime tests. Finally, the students can illustrate quality manage-
ment systems along the supply chain.
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Modulname Industrielles Qualitédtsmanagement mit Labor Optische 3D-Messtechnik
Nummer 2511350

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Kolloquium zu den Laborversuchen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den Begriff Qualitét sowie dessen Relevanz fir ein Unternehmen anhand theoretischer
Grundlagen und Praxisbeispielen darlegen. Sie kénnen mehrere M anagementsysteme benennen. Des Weiteren kénnen
die Studierenden anhand geeigneter QM-Werkzeuge Problemursachen illustrieren und Zusammenhange daraus ablei-
ten. Sie kénnen zudem verschiedene Qualitétsprogramme im Total Quality Management beschreiben. Schliefdlich kon-
nen die Studierenden die Wirtschaftlichkeit von Qualitdtsmanagementsystemen anhand mehrerer Berechnungsmodelle
analysieren. Dariiber hinaus kénnen sie die Qualitét von Produkten anhand verschiedener Mess- und Priifmethoden
bestimmen und dazu eine geeignete Auswahl an Prifparametern treffen. Die Studierenden kénnen unterschiedliche
QM-Methoden in der Entwicklung und Konstruktion vergleichen sowie QM-Systeme in der Beschaffung unterschei-
den. Sie kénnen in der Fertigung eingesetzte QM-Werkzeuge erldutern und eine Qualitétsregelkarte zeichnen. Zudem
sind siein der Lage die Bedeutung von Qualité beim Kunden zu definieren und anhand von Methoden zur Datenerfas-
sung und —analyse, etwa eines L ebensdauertests, zu bewerten. Die Studierenden kdnnen schliefdlich Qualitdtsmanage-
mentsysteme entlang der Supply Chain darstellen.

Durch das Labor ,, Optische 3D-Messtechnik” werden die Studierenden in die Lage versetzt, einen photogrammetri-
schen Streifenprojektionssensor sowie ein Photogrammetriesystem in Betrieb zu nehmen und auf konkrete M essaufga-
ben anzuwenden sowie die gewonnen Messdaten mittels der zugehdrigen Auswertesoftware zu analysieren. Die Stu-
dierenden kénnen mittels der Auswertesoftware dreidimensionale Messdaten bearbeiten, Soll-1st-V ergleiche erfasster
Geometrien durchfiihren, Form- und Lagetoleranzen bestimmen, Trendanalysen durchfiihren sowie aussagekréftige
Dokumentationen hierzu erstellen. Unter Anwendung des Photogrammetriesystems erlernen die Studierenden, hochge-
naue Messungen von Raumkoordinaten durchzufiihren und durch wiederholte Messung in unterschiedlichen Lastfélen
quasi-statische Deformationsanal ysen durchzufiihren und zu visualisieren. Die Studierenden préasentieren im Rahmen
von Vortrégen ausgewdahlte Aspekte der eingesetzten Messverfahren und sind in der Lage, die grundsétzliche Wir-
kungsweise der Messverfahren zu erléutern. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die gewonnenen Messdaten
in Hinblick auf Plausibilitdt zu analysieren und zu bewerten. Durch die im Labor eingesetzte Methode des problemori-
entierten L ernens entwickeln die Studierenden zudem ihre Kompetenz weiter, mit auftretenden Problemen und uner-
warteten Ergebnissen konstruktiv umzugehen und eigenstandig Probleml 6sungen zu identifizieren und umzusetzen.
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Modulname Praxisorientiertes K onstruktionsprojekt mit Labor
Nummer 2516210

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) 1 Prufungdeistung: Mindliche Prifung, 30 Minuten 1 Studienleistung: Kolloquium zum
Prifungdeistung/ Labor (E) 1 examination element: oral exam, 30 minutes 1 course achievement: colloquium to
Prifungsform the laboratory

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden sind in der Lage,

- die Phasen des Entwicklungsprozesses von Produkten vollsténdig wiederzugeben und im Rahmen einer

gestellten Entwicklungsaufgabe anzuwenden - methodische Hilfsmittel und Werkzeuge anhand ihrer Vor-

und Nachteile zu bewerten und zielgerichtet auf und in einzelnen Phasen des Produktentwicklungsprozes-

ses anzuwenden - technische Systeme und Produkte unter Anwendung methodischer V orgehensweisen, Hilfs-

mittel und Werkzeuge zu entwickeln - sich im Rahmen einer Entwicklungsaufgabe im Team zu organisieren,
Arbeitsablaufe zu koordinieren und Arbeitsergebnisse vorzustellen, zu diskutieren und gemeinsam zu bewerten

(E) The students are capable of:

- reproducing the phases of the development process of products and applying them within the context of the given
development task - ng the methodical aids and tools based on their advantages and disadvantages, and applying
them purposefully in the correct phases of the product development process - devel oping technical systems and pro-
ducts while using the methodical procedures, aids, and tools - organizing, within a development task, as a team; coor-
dinating work procedures and presenting, discuss and assess the work findings jointly

Uberfachliche Profilbildung

ECTS 4
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Modulname Uberfachliche Profilbildung
Nummer 2599450

ECTS 4,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

(D) 2 Studienleistungen a) Wahifach, Abhangig von gewahlter Veranstaltung (Gewichtung
bei Berechnung der Gesamtmodulnote 2/4) b) Sprachkurs, Abhéngig von gewdahlter Veran-
staltung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodulnote 2/4) (E) 2 course achivements
a) elective subject: depending on the chosen course (to be weighted 2/4 in the cal culation of
module mark b) language course: depending on the chosen course (to be weighted 2/4 in the
calculation of module mark

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Wahlifach: Die Studierenden sind dazu befahigt, Ihr Studienfach in gesellschaftliche, historische, rechtliche oder
beruf sorientierende Beziige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstaltung). Sie sind in der Lage, tibergeordnete
fachliche Verbindungen und deren Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studierenden sind
ferner dazu in der Lage, mogliche Vernetzungen des eigenen Studienfaches mit anderen Fachgebieten sowie Anwen-
dungsbeziige ihres Studienfaches im Berufsleben herauszufinden und durchzufihren. Englischsprachkurs: Die Stu-
dierenden sind dazu in der Lage, anspruchsvolle englische Texte in der Fachsprache der Bereiche Maschinenbau/V er-
fahrenstechnik/Bioingenieurwesen lesend zu verstehen und Inhalte wiederzugeben sowie das entsprechende Fach-
vokabular sowohl miindlich in Fachgespréachen als auch schriftlich in der Erstellung von Fachtexten anzuwenden.

(E) Elective subject: Students are
ableto classify their subject of study in societal, historical, legal or career-oriented references (depending on the focus
of the course). They are able to recognise, analyse and evaluate higher-level subject-related connections and their
significance. Students are also able to identify and implement possible interconnections of their own field of study with
other subject areas as well as application references of their field of study in professional life. English language course:
The students are able to understand demanding English texts in the technical language of the fields of mechanical engi-
neering/process engineering/bioengineering and to reproduce the contents as well as to use the corresponding technical
vocabulary both orally in technical discussions and in writing in the preparation of technical texts.

Fachubergreifendes Pflichtmodul

ECTS 10
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Modulname Betriebspraktikum
Nummer 2599650

ECTS 10,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende (D) 1 Studienleistung: Praktikumsbericht (anzufertigen nach den Praktikumsrichtlinien der
Prifungdeistung/ Fakultét fir Maschinenbau) (E) 1 Course achievement: Internship report (to be prepared
Prifungsform according to the internship guidelines of the Faculty of Mechanical Engineering)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

(D) Im Verlauf des Studiums ergénzt das Praktikum das Studium, indem es ermdglicht, erworbene theoretische
Kenntnisse in ihrem Praxisbezug zu vertiefen und bereits in einem gewissen Umfang anzuwenden. Die Studieren-

den erlangen weitergehende ingenieurwissenschaftliche und/oder naturwissenschaftliche Grundkenntnisse von tech-
nischen Produkten und Prozessen in einem Betrieb und sind in der Lage diese in einem ausfihrlichen Praktikums-
bericht zu beschreiben und zu erkldren. Sie wissen unter ausgewogener Beriicksi chtigung technischer, 6konomi-
scher, 6kologischer und gesell schaftlicher Randbedingungen einen Prozess moglichst selbststdndig zu gestalten

und ein Produkt zu fertigen. Durch die studienbegleitende praktische Ausbildung erwerben und demonstrieren sie

im téglichen Umgang mit Mitarbeiter*innen verschiedenster Hierarchiestufen die unbedingt erforderliche Soziali-
sierungsfahigkeit fur die spétere Berufstétigkeit im betrieblichen Umfeld. Die Studierenden erhalten Einblickein
betriebliche Organi sationsstrukturen und die sozialen Aspekte der Arbeitswelt, erfassen den Betrieb als Sozial struk-
tur sowie insbesondere das Verhdtnis zwischen Fihrungskréften und Mitarbeiter. Konfrontiert mit betriebsorgani-
satorischen Problemen sind die Studierenden anhand dieser Erfahrung dazu in der Lage, spéter selbige auf andere
betriebliche Situationen zu Ubertragen und l6sungsorientiert zu diskutieren. Abhéngig von der Art und dem Zeit-
punkt seiner Durchfiihrung kann das Praktikum bevorzugt als Orientierungshilfe fur Entscheidungen in der Studi-
enplanung und -schwerpunktshildung oder als Vertiefung erworbener Studienkenntnisse dienen, indem die Studie-
renden ihre Erfahrungen kritisch betrachten und in Bezug zu lhren personlichen Starken und Neigungen bewerten.

(E) The internship complements the
degree programme by enabling acquired theoretical knowledge to be deepened in its practical relevance and already
applied to a certain extent. The students acquire further engineering and/or scientific basic knowledge of technical pro-
ducts and processes in a company and are able to describe and explain these in a detailed internship report. They know
how to design a process and manufacture a product as independently as possible, taking balanced account of technical,
economic, ecological and socia constraints. Through the practical training accompanying their studies, they acquire
and demonstrate the absolutely necessary socialisation skills for later professiona activity in the company environment
in daily dealings with employees of the most varied hierarchical levels. The students gain insights into company orga-
nisational structures and the social aspects of the working world, grasp the company as a social structure and in parti-
cular the relationship between managers and employees. Confronted with organisational problemsin the company, the
students are able to transfer these to other company situations later on and discuss them in a solution-oriented manner.
Depending on the type and timing of itsimplementation, the internship can preferably serve as an orientation aid for
decisionsin study planning and specialisation or as a deegpening of acquired study knowledge, in that the students criti-
cally consider their experiences and evaluate them in relation to their personal strengths and inclinations.

Bachel orarbeit

ECTS 14
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M odulname Abschlussmodul Bachelor Maschinenbau
Nummer 2599110

ECTS 14,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel
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