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Konsolidierte Fassung der Prifungsordnung fir den Masterstudiengang
Umweltnaturwissenschaften der Technischen Universitat Braunschweig,
Fakultat Architektur, Bauingenieurwesen und Umweltwissenschaften

Die Konsolidierte Fassung beruht auf der hochschul6ffentlichen Bekanntmachung
1083 vom 26.11.2015 mit der ersten Anderung (hochschuléffentliche
Bekanntmachung 1182 vom 19.09.2017) sowie der dritten Anderung
(hochschuloffentliche Bekanntmachung 1229 vom 26.10.2018) sowie der vierten
Anderung (hochschuléffentliche Bekanntmachung 1273 vom 24.10.2019).

§1
Hochschulgrad und Zeugnisse

(1) Nach bestandener Masterprufung verleiht die Technische Universitat
Braunschweig den Hochschulgrad ,Master of Science" (abgekurzt: ,M. Sc.") im Fach
Umweltnaturwissenschaften. Daruber stellt die Hochschule eine Urkunde in deutscher
und englischer Sprache gemall der Anlage zum Allgemeinen Teil der
Prufungsordnung (APO) fur die Bachelor-, Master, Diplom- und Magisterstudiengange
an der Technischen Universitat Braunschweig aus. Aulierdem wird ein Zeugnis mit
beigefugten Diploma Supplement in deutscher und englischer Sprache gemaly dem
Muster der APO ausgestellt. In der Anlage 1 befinden sich die Angaben zum Zeugnis
und in der Anlage 2 die Angaben zum Diploma Supplement, welche in das
vorgesehene Muster der APO eingetragen werden.

§2
Regelstudienzeit und Gliederung des Studiums
(1) Die Studienzeit, in der das Studium abgeschlossen werden kann, betragt
einschlieBlich der Bearbeitungszeit fiur die Masterarbeit vier Semester
(Regelstudienzeit).

(2) Das Studium gliedert sich in

1. einen Pflichtteil (6 Leistungspunkte)
einen Wahlpflichtteil mit fachspezifischen Inhalten (72
Leistungspunkte)
3. einen Teil mit Gbergreifenden Inhalten (12 Leistungspunkte) und
4, die Masterarbeit (30 Leistungspunkte)
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(3) Zum erfolgreichen Abschluss des Studiums mussen insgesamt 120
Leistungspunkte aus den einzelnen Modulen nachgewiesen werden. Das Studium ist
in Modulen organisiert, die den nachfolgenden Bereichen zugeordnet sind:

1. einen Vertiefungs- und Erganzungsbereich (72
Leistungspunkte, 12 Module)

2. die Rahmenveranstaltungen (6 Leistungspunkte)

3 einen Bereich Uberfachlicher Qualifizierung (12

Leistungspunkte)
4. die Masterarbeit (30 Leistungspunkte).

(4) Eine Lehrveranstaltung darf nicht in verschiedenen Modulen eingebracht werden.

(5) Der erfolgreiche Abschluss eines Moduls setzt voraus, dass der Prifling die dem
Modul zugeordneten Prifungs- und Studienleistungen erfolgreich erbracht hat.

§3
Priafungs- und Studienleistungen
(1) Die Masterprifung wird studienbegleitend abgelegt. Sie besteht aus den
Fachprifungen der Module sowie der Masterarbeit. Die Prifungen der Masterprifung
werden in jedem Semester angeboten.

(2) Die moglichen Prufungsformen sind in § 9 APO gelistet. Die Prifungsmodalitaten
werden semesterweise festgelegt.

(3) Weitere Arten von Prifungsleistungen kénnen auf Antrag vom Prifungsausschuss
genehmigt werden, wenn diese der Fachkultur entsprechen. Neben den in § 9 Abs. 1
APO festgelegten Arten von Prufungsleistungen koénnen Prifungs- oder
Studienleistungen durch folgende Arten abgelegt werden:

1. Exkursionsbericht: Ein Exkursionsbericht ist ein selbststandig verfasster Bericht
Uber eine durchgefihrte Exkursion mit ggf. weiteren schriftlichen
Auseinandersetzungen mit einem Problem (je nach Aufgabenstellung). Art und
Umfang werden zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

2. Praktikumsbericht: Ein Praktikumsbericht umfasst die Beschreibung von
Aufbau, Durchfiihrung und Ergebnis eines durchgefiihrten Praktikums unter
Einbeziehung und Auswertung einschlagiger Literatur. Art und Umfang werden
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

3. Hausaufgabe: In Hausaufgaben werden fachspezifische Aufgabenstellungen,
die von dem/der Lehrenden im Rahmen einer Ubung gestellt werden,
selbststandig und schriftlich von den Studierenden bearbeitet und ggf. mundlich
erlautert. Hausaufgaben koénnen in Prasenzveranstaltungen oder im
Selbststudium erledigt werden und auch Programmieranteile enthalten. Die fur
die erfolgreiche Erledigung geltenden Kriterien werden von der/dem Lehrenden
zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.
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(4) Ein Modul wird in der Regel durch eine Prifungs- oder Studienleistung
abgeschlossen. Fir Klausuren als Modulabschlussprifung betragt die
Bearbeitungszeit i.d.R. 120 Minuten. Fur mundliche Modulabschlussprifungen, die
auch schriftiche Elemente enthalten kénnen, betragt die Prifungszeit i.d.R. 30
Minuten. Abweichungen sind zulassig, soweit sie in Anlage 4 angegeben sind. Die
Module sowie Art und Umfang der ihnen zugeordneten Prifungs- und
Studienleistungen sowie der Leistungspunkte ergeben sich aus der Anlage 4.

(5) Ein Modul aus dem Wahlpflicht- oder Wahlbereich, das nicht in den Anlagen oder
in einer vom Prufungsausschuss beschlossenen Liste weiterer mogliche Module
vorhanden ist, kann auf Antrag einer oder eines Studierenden vom Prifungsausschuss
genehmigt werden, wenn das Studienprofil fachlich erganzt wird.

(6) Die Prufungsinhalte ergeben sich aus den Qualifikationszielen der Module gem.
Anlage 4.

§4
Meldung und Zulassung zu Prifungen
Die Anmeldung zu den Klausuren und den mundlichen Prufungen ist schriftlich oder
elektronisch beim vom Prifungsausschuss beauftragten Prifungsamt zu beantragen.
Es gelten die Bedingungen nach § 7 Abs. 2 APO.

§5
Wechsel des Prifungsfaches bei Freiversuchen
Abweichend von § 13 Abs. 4 APO ist, sofern der Freiversuch nicht in einem
Pflichtbereich abgelegt wurde, ein Wechsel des Prufungsfaches bis zum Beginn der
Masterarbeit moglich. Dies ist dem Prifungsamt durch den Prifling mitzuteilen.

§6
Beratungsgesprach
(1) Abweichend von § 8 Abs. 2 APO sind Studierende, die nach dem zweiten Semester
nicht mindestens 30 Leistungspunkte erworben haben, nicht verpflichtet, an einem
Beratungsgesprach teilzunehmen.

(2) Die Studierenden, die nach dem zweiten Semester nicht mindestens 30
Leistungspunkte erworben haben, werden von dem Prifungsausschuss oder einer von
ihm beauftragten Stelle schriftlich informiert und ihnen wird ein Beratungsgesprach
angeboten, welches dann auf freiwilliger Basis durchgeflihrt werden kann.

§7
Verlangerung bei Krankheit
Bei Krankheit ist ein arztliches Attest, oder im Einzelfall nach Vorgabe des
Prifungsausschusses ein amtsarztliches Attest, unverziglich, spatestens 3 Werktage
nach Ausstellung dem Prifungsausschuss oder einer von ihm beauftragten Stelle
vorzulegen.
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§8
Zusatzprifung
Erganzend zu § 18 APO konnen Prufungsfacher, die im Rahmen der Regelung des
Freiversuches nach § 13 Abs. 4 Satz 1 APO, durch einen Wechsel des Faches nicht
in dem Studiengang berucksichtig werden, in maximal 3 Fallen als Zusatzprufungen
gewertet werden. Dieses ist dem Prifungsausschuss schriftlich beim Wechsel des
Prufungsfaches mitzuteilen.

§9
Masterarbeit
(1) Zur Masterarbeit wird zugelassen, wer die Voraussetzungen nach § 14 Abs. 9 APO
erfullt hat und alle zum Studienabschluss erforderlichen Module nach Anlage 3
erfolgreich abgeschlossen hat. Der Prifungsausschuss kann auf begriindeten Antrag
die Zulassung zur Masterarbeit auch dann genehmigen, wenn die hierfur
erforderlichen Zulassungs- und Prifungsvorleistungen noch nicht alle erbracht
wurden, aber zu erwarten ist, dass die oder der Studierende nach dem gewohnlichen
Verlauf die restlichen Module innerhalb von einem Semester absolvieren wird.

(2) Die Masterarbeit umfasst 30 Leistungspunkte. Die Bearbeitungszeit der
Masterarbeit betragt 26 Wochen. Mit dem Beginn der Bearbeitungszeit wird der
Abgabetermin mitgeteilt. Die Masterarbeit wird in der Regel im 4. Semester angefertigt.
Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb von vier Wochen nach Ausgabe
zuruckgegeben werden.

(3) Die Masterarbeit kann nach Wahl der Studierenden in deutscher oder englischer
Sprache abgefasst werden. Die Masterarbeit muss in einem Vertiefungsfach
angefertigt werden. Sofern ein ausreichender Bezug zu mind. einem Vertiefungsfach
hergestellt wird, kann das Thema der Masterarbeit mit Zustimmung des
Prifungsausschusses auch aulerhalb eines Vertiefungsfaches angefertigt werden.

(4) Vor Bewertung der Arbeit wird die Masterarbeit in einem Kolloquium durch die oder
den Studierende/n vorgestellt. Das Kolloquium dauert ca. 30 Minuten und geht mit
10 % in die Bewertung der Masterarbeit ein.

§ 10
Ergebnis der Prifung
(1) Bei der Bildung der Gesamtnote der Masterprufung werden die Ergebnisse aus
dem Vertiefungs- und Ergénzungsbereich und der Masterarbeit berticksichtigt.

(2) Fur besonders hervorragende Leistungen (Gesamtnote 1,2 und besser) kann der
Prufungsausschuss die Gesamtnote ,mit Auszeichnung® festlegen.
Il. Inkrafttreten und Ubergangsvorschriften
1. Diese Anderung der Prifungsordnung tritt am Tag nach ihrer

hochschulodffentlichen Bekanntmachung in Kraft. Die bisher geltenden
besonderen Teile der Prifungsordnung treten gleichzeitig auRer Kraft.
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2. Diese Anderungen finden auch fir Studierende Anwendung, die ihr Studium
Umweltnaturwissenschaften vor dem Wintersemester 2019/2020 begonnen
haben.

3. Fir die Anerkennung von Prifungs- oder Studienleistungen, die nach dieser
Fassung der Prufungsordnung nicht mehr erbracht werden mussen, in
vorherigen Vorschriften oder Anlagen aber erforderlich waren, kann der
Priufungsausschuss auf Antrag Anerkennungen fur fachlich passende Module
vornehmen.

4. FUr Studierende, die vor dem Wintersemester 2019/2020 eingeschrieben
wurden, gelten folgende Regelungen:

a.

Die erbrachten Prifungs- und Studienleistungen identischer Module im
Vertiefungs- und Erganzungsbereich gelten in den entsprechenden
Bereichen als anerkannt.

In dem Vertiefungsfach Angewandte Hydrologie und
Gewassermanagement wird eine Prifung im Modul Gewasserschutz —
Messtechnik und diffuser Stoffeintrag noch bis zum Sommersemester
2020 angeboten. Dieses Modul wird in diesem Vertiefungsfach
anerkannt.

Studierende, die das Modul Molekulare Okologie und
Biodiversitatserfassung bereits erbracht haben, kdnnen dieses im
Vertiefungsfach Biodiversitat oder im Erganzungsbereich einbringen.
Das Modul kann nur einmal eingebracht werden.

. Studierende, die das Modul Naturschutzbiologie bereits erbracht haben,

kbnnen dieses im Vertiefungsfach Biodiversitat oder im
Erganzungsbereich einbringen. Das Modul kann nur einmal eingebracht
werden.

Das Modul Luftqualitat und Luftreinhaltung kann noch bis zum
Sommersemester 2020 auch mit einer Prufungsleistung abgeschlossen
werden. Danach ist zwingend die Studienleistung zusatzlich zu
erbringen.

Studierende, die das Modul Umweltgeochemie: Biogeochemische
Kreislaufe: Anwendungen und Projektplanung bereits erbracht haben,
kbnnen dieses im  Vertiefungsfach Umweltgeochemie  und
Okotoxikologie oder im Erganzungsbereich einbringen. Das Modul kann
nur einmal eingebracht werden.

Im  Erganzungsbereich werden die Prufungen der Module
Siedlungswasserwirtschaft |, 1l und |l sowie Abfall- und
Ressourcenwirtschaft |, Il und Il noch bis zum Sommersemester 2020
angeboten. Diese Module werden als Module im Erganzungsbereich
anerkannt.

Ill. Disclaimer

Alle Informationen wurden sorgfaltig zusammengestellt. Es kann jedoch keine Gewahr
fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitdt Gbernommen werden. Jegliche
Haftung, insbesondere fur eventuelle Schaden oder Konsequenzen, die durch die
Nutzung der angebotenen Informationen entstehen, sind ausgeschlossen. Es gilt die
Prufungsordnung wie sie sich aus den amtlichen Verkindungsblattern ergibt.
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Anlage 1 — Inhalte Zeugnis

Module Leistungs Note Transcript of Records Credit Grade

-punkte points
Vertiefungsbereich Specialisation Area
Vertiefungsfach 1 Specialisation 1
Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Modul 4 6 Module 4 6
Modul 5 6 Module 5 6
Vertiefungsfach 2 Specialisation 2
Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Modul 4 6 Module 4 6
Modul 5 6 Module 5 6
Erganzungsbereich Supplement Area
Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Modul 4 6 Module 4 6
Modul 5 6 Module 5 6
Modul 6 6 Module 6 6
Uberfachliche Qualifizierung Interdisciplinary Qualifications

12 12
Rahmenveranstaltungen Frame Activities

6 6
Masterarbeit Master’s Thesis

30 30
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Besondere Prifungsordnung Umweltnaturwissenschaften Master

Anlage 2 — Studiengangsspezifische Bestandteile des Diploma Supplements

2.1 Bezeichnung der Qualifikation (ausgeschrieben, abgekiirzt)
Master of Science (M. Sc.)

2.2 Hauptstudienfach oder —ficher fiir die Qualifikation
Umweltnaturwissenschaften

2.5 Im Unterricht [ in der Priifung verwendete Sprache(n)
Deutsch, in einigen Fallen Englisch

3.1 Ebene der Qualifikation
Master-Studium
weiterflihrender Hochschulabschluss

3.2 Dauer des Studiums (Regelstudienzeit)
Zwei Jahre (inkl. schriftlicher Abschlussarbeit), 120 ECTS Leistungspunkte

3.3 Zugangsvoraussetzung(en)
Bachelor of Science (Umweltnaturwissenschaften) oder dquivalenter Abschluss

4.1 Studienform
Vollzeitstudium

4.2  Anforderungen des  Studiengangs/Qualifikationsprofil  des
Absolventen/der Absolventin

Der stirker forschungsorientierte Masterstudiengang
Umweltnaturwissenschaften befihigt die Masterabsolventen, nach Einarbeitung
umfassende Titigkeiten selbststindig und eigenverantwortlich auszufiihren.

Hierzu gehéren beispielsweise:

. Erkennen von Problemen in der Umwelt und deren Bezug zu
geowissenschaftlichen und sonstigen naturwissenschaftlichen
Grundlagen, Vorgédngen und Strukturen

e Verstindnis von komplexen Zusammenhingen in der Umwelt und in
Okosystemen

. Entwicklung und Anwendung von geowissenschaftlichen und sonstigen
naturwissenschaftlichen Methoden

. Fahigkeit zu selbststindigem wissenschaftlichen Arbeiten,
Kooperationsbereitschaft im Team und Kommunikationsfihigkeit

6.1 Weitere Angaben
Entfillt

6.2 Informationsquellen fiir erginzende Angaben
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/abu

2.1 Name of Qualification (full, abbreviated; in original language)
Master of Science (M. Sc.)

2.2 Main Field(s) of Study
Environmental Science

2.5 Language(s) of Instruction/Examination
German, in some cases English

3.1 Level
Graduate
3.2 Official Length of Programme

Two years (120 ECTS credits)

3.3 Access Requirements
Bachelor of Science (Environmental Science) or equivalent

4.1 Mode of Study
Full-time

4.2 Programme Requirements/Qualification Profile of the Graduate

Master programme graduates are able to complete comprehensive tasks
independently and on their own responsibility after an initial orientation period.

These tasks may include:

. Identification of environmental problems and their reference to
geoscientific and other basics, procedures and structures in natural
sciences

. Comprehension of complex coherences in the environment and
ecosystems

. Development and application of geoscientific and other methods in

natural sciences
e Ability to work independently in the scientific field, to cooperate in a
team and to communicate

6.1 Additional Information
Not applicable

6.2 Further Information Sources
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/abu
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Anlage 3 - Studienplan

Studienplan Masterstudiengang Umweltnaturwissenschaften

Studienabschnitt 1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester
: Modul 1 Modul 2 Modul 4
Vertiefungsfach 1!
18 - 30 LP
Modul 3 Modul 5
Modul 1 Modul 2 Modul 4
Vertiefungsfach 2!
18 - 30 LP
Modul 3 Modul 5
_ Modul 1
Erganzungsbereich?
12 - 36 LP
Modul 2
Uberfachliche
Qualifizierung Professionalisierung (12 LP)
12LP
Rahmenveranstaltungen Seminar-Modul
6 LP
Abschlussbereich -
30 LP Masterarbeit
120 LP 30LP 30LP 30LP 30LP

1 Ein Vertiefungsfach wird aus drei bis funf Modulen & 6 Leistungspunkten zusammengestellt. In jedem
Vertiefungsfach gibt es ein Pflichtmodul, das zwingend belegt werden muss. Aus den Ubrigen angebotenen
Modulen des Vertiefungsfachs missen mindestens zwei weitere Module gewahlt werden. Bis zu zwei weitere
Module kénnen frei aus den restlichen Modulen des Vertiefungs- und Ergéanzungsbereichs gewahlt werden.
Es sind zwei Vertiefungsfacher aus folgenden Vertiefungsfachern zu wahlen:

Angewandte Hydrologie und Gewéassermanagement  Boden- und Landnutzungsmanagement

Atmosphére und Grenzschichtprozesse Schadstoffmonitoring und -modellierung

Biodiversitat Umweltchemie und Okotoxikologie

2 Aus dem Erganzungsbereich miissen zwei Module belegt werden. Bis zu vier weitere Module kénnen frei aus den
restlichen Modulen des Vertiefungs- und Ergdnzungsbereichs gewahlt werden.

3 Die Masterarbeit muss aus einem gewdhlten Vertiefungsfach stammen.
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Anlage 4 - Ubersicht der Module
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1. Rahmenveranstaltungen

Modulnummer

Modul

Seminar-Modul

Quialifikationsziele:
Allgemeines Qualifikationsziel ist, die Studierenden in die Lage zu versetzten,
internationale Fachliteratur zu recherchieren, exzerpieren, zu bewerten, fur ihre eigenen

Studien einzuordnen, und die wesentlichen Inhalte an Peers weiterzugeben. Die LP:
Qualifizierung erfolgt Gber zwei Veranstaltungen Literaturseminar und Praxisseminar in
GEA-STD-25 A . . : X .
Form von mundlichen Prasentationen sowie der Anfertigung von Hausarbeiten. .
Semester:
Prifungsmodalitaten: 2
[Praxisseminar]
SL: Referat (50%)
[Literaturseminar]
SL: Referat (50%)
Modulnummer |Modul
Masterarbeit
Qualifikationsziele:
Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbststéandig LP:
einzuarbeiten sowie dieses methodisch zu bearbeiten. Im Anschluss sind die Studierenden | 30
GEA-STD-74 in der Lage, dieses Thema in einem Vortrag vorzustellen und vor dem Publikum zu
verteidigen. Semester:
4

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistungen: Masterarbeit (26 Wochen Bearbeitungszeit), 27/30 LP;
Vortrag zur Masterarbeit, 3/30 LP;
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2. Vertiefungsfach Angewandte Hydrologie und Gewassermanagement

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-26

Hydrologie und Wasserwirtschaft (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen Kenntnis Uber die Prozesse Abflusshildung,
Abflusskonzentration und Wellenablauf der Hydrologie sowie deren Umsetzung in
Simulationsmodelle. Sie werden befahigt, ein mesoskaliges Niederschlag-Abflussmodell,
in dem alle Prozesse integriert sind, auf ein Einzugsgebiet anzuwenden, Ergebnisse zu
bewerten und Hochwasserschutzplanungen durchzufiihren. Sie erwerben die Grundlagen,
eine 6konomische Bewertung von Hochwasserschutzmaflinahmen beziiglich Nutzen und
Kosten durchzufiihren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-27

Hydrogeologie und Grundwasserbewirtschaftung (WS 2014/15)

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber den Aufbau von regionalen
Grundwasserkdrpern, den Stromungs- und Transportprozesse im Untergrund sowie dem
Grundwasserhaushalt. Sie eignen sich die Nutzung von Rechnern zur Simulation von
Grundwasserbewegungen und Transportprozessen an und sind in der Lage, sich einen
Uberblick zur Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte nach Nutzen-Kosten-Kriterien und
anderen Kriterien zu verschaffen. Aul3erdem lernen sie komplexe hydrogeologische
Prozesse und die Modelltechnik zur Nachbildung dieser Prozesse kennen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 60 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD3-52

Flussgebietsmanagement (WS 2012/13)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Flussgebietsmanagement nach Vorgaben
der EU-Richtlinien zu betreiben. Die Studierenden werden mit computerbasierten
Modellanwendungen zum Flussgebietsmanagement mit Fokus auf
Speicherbewirtschaftung vertraut gemacht.

Sie werden in die Lage versetzt, geographische Daten in Raster- und in Vektorform zu
verarbeiten und zu analysieren. Sie kénnen raumbezogene Fragestellungen I6sen und die
Ergebnisse in thematischen Karten darstellen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Studienleistung: Anerkennung zweier Hausarbeiten

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

Naturnaher Wasserbau (WS 2012/13)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlernen die Grundlagen zur Behandlung wesentlicher Aspekte des
naturnahen Wasserbaus. Dieses betrifft insbesondere die Hydraulik und den
Feststofftransport von FlieRgewassern sowie ihre Wechselwirkung unter Bertcksichtigung

weiterer Einflisse, wie z.B. Vegetation. Mit diesen Instrumentarien sind die Studierenden IéP:
in der Lage, Ziele naturnaher UmgestaltungsmafRnahmen zu definieren, entsprechende
BAU-STD-38 : .
MaRnahmen zu entwickeln und den Erfolg geplanter und bereits bestehender Semester:
UmgestaltungsmafRnahmen zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung wird durch Ubungen 5 ’
im Gelande unterstrichen. Neben wasserbaulichen werden auch 6kologische Inhalte
vermittelt, um die Studierenden auf die im Berufsleben geforderte interdisziplindre
Zusammenarbeit im Bereich des naturnahen Wasserbaus vorzubereiten.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Modulnummer |Modul
Gewasserschutz-Messtechnik und Datenanalyse
Qualifikationsziele:
Die Studierenden erwerben vielfaltige und facheriibergreifende Kenntnisse in der .
. . . Lo LP:
Datenanalyse und Programmierung von eigenen Analyse-Algorithmen. Es wird ein 6
Verstandnis uber Datenstrukturen, -gréRenordnungen, und -plausibilitdten vermittelt. Die
BAU-STDA4-97 . N ST
erworbenen Kenntnisse kénnen auf unbekannte Disziplinen und andere Software .
N Semester:
Ubertragen werden. 5
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)
Studienleistung: Hausarbeit
Modulnummer | Modul
Gewasserschutz - Modellierung
Quialifikationsziele:
Die Studierenden erwerben eine fundierte Kenntnis der Interaktion von Wassermenge und Lp:
Wasserqualitat in flieBenden und stehenden Gewassern. Sie werden qualifiziert, die 6 '
Gewassergite naturwissenschaftlich-technisch zu quantifizieren und mittels
BAU-STDA4-73 X X o .
Modellalgorithmen zu beschreiben. Mithilfe von Modellanwendungen erlernen sie .
i N N Semester:
Lésungen zur Verbesserung der Gewasserglte. 5

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Studienleistung: Hausarbeit
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3. Vertiefungsfach Atmosphire und Grenzschichtprozesse

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-04

Prozesse in der atmosphéarischen Grenzschicht

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstandnis elementarer Grenzschicht- und
Austauschprozessen in der bodennahen Luftschicht. Sie werden beféhigt, die
Charakteristika verschiedener Grenzschichtklimate zu interpretieren und deren Genese zu
verstehen. Im Rahmen der Lehrveranstaltung wird die Quantifizierung von
Grenzschichtprozessen mit Hilfe von Parametrisierungsmodellen erlernt.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-06

Klimawandel

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Versténdnis elementarer Prozesse im
Klimasystem und werden beféhigt, dieses auf Fragestellungen von Klimavariabilitéat und
Palaoklima sowie zur Bewertung von Anderungen im Klimasystem anzuwenden. Es wird
erlernt, aktuelle Forschungsfragen und -ergebnisse zur Klimawandelforschung in den
Gesamtzusammenhang der Klimaentwicklung einzuordnen, um die Auswirkungen von
Prozessen der Mitigations- und Adaptionsforschung einschatzen zu kénnen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-07

Stadtklimatologie (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstandnis elementarer
Grenzschichtprozesse und deren Modifikation durch den Stadtkérper. Die Studierenden
werden befahigt grundlegende und angewandte Fragestellungen in der Stadtklimatologie
im Rahmen des aktuellen Forschungskontexts zu diskutieren und einzuordnen. Sie werden
zudem in den Mdglichkeiten der Anwendung stadtklimatischer Modelle geschult.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.)

Semester:
2

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-20

Mikrometeorologie (WS 2014/15)

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstéandnis von mikrometeorologischen
Konzepten zur Quantifizierung des Oberflache-Atmosphére Austausches. Im Rahmen der
Lehrveranstaltung wird moderne mikrometeorologische Messtechnik zum Einsatz
kommen, um damit Messdaten im Gelédnde zu erheben. Zudem werden die Studiereden
beféahigt, die Daten mit gangigen Ansétzen auszuwerten und zu prasentieren. In diesem
Zusammenhang werden Berechnungsmodelle zur Bestimmung des
Oberflachen/Atmosphére Austausches zum Einsatz kommen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Praktikumsbericht zur Gelandetbung oder mindliche Prifung (30 Min.)

Semester:
2

Konsolidierte Fassung BPO fiir den Masterstudiengang Umweltnaturwissenschaften, Seite 13




Modulnummer

Modul

GEA-STD2-34

Luftqualitat und Luftreinhaltung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstandnis der Grundlagen der (urbanen)
Luftqualitat der bodennahen Grenzschicht sowie Kenntnisse der wichtigsten
Wirkungsketten tropospharischer Spurenstoffe. Die Studierenden werden befahigt aktuelle
Trends und Forschungsfelder atmopsharischer Luftqualitat nachzuvollziehen. Sie werden
im Umgang, in der Analyse sowie der Interpretation lufthygienischer Datensatze geschult.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (max. 120 Min.) oder mindliche Prifung (30 Min.)
Studienleistung: Portfolio

Semester:
2
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4. Vertiefungsfach Biodiversitit

Modulnummer

Modul

GEA-UA-24

Grundlagen der Biodiversitat (WS 2018/19)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Biodiversitat, der
Biogeographie und der Makrodkologie und kénnen sie interpretieren. Sie haben ein
tieferes Verstandnis fur die relevanten Prozesse, die den Artenreichtum lokal, regional und
global beeinflussen. Sie kdnnen biogeographische Muster erklaren und interpretieren und
kennen Ansatze, diese Muster zu beschreiben und zu analysieren. Sie kennen die
Zusammenhange zwischen Okosystemfunktionen und Artenreichtum. Sie sind in der Lage
das Konzept der Okosystemleistungen anwenden und haben ein gutes Verstandnis fir
den Zusammenhang zur Biodiversitat. Sie haben ein tieferes Verstandnis fur die
Bedeutung der Biodiversitat und Okosystemleistungen und die zugrundeliegenden
Prozesse in der Agrarlandschaft und kennen die Bedeutung der Biodiversitat fur die
Landwirtschaft. Die Studierenden kénnen zudem Visionen von zukiinftigen Agrarsystemen
entwickeln, welche an den Herausforderungen an die nachhaltige Entwicklung der
Landwirtschaft angepasst sind. Sie kénnen diese Visionen prasentieren und in das Format
eines Forschungsantrags Ubertragen.

Prufungsmodalitaten:
Klausur (90 Minuten)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-IUG-14

Bioindikation und Biodiversitatswandel in aquatischen Okosystemen

Qualifikationsziele:

Die Studierenden lernen Themen von besonders hoher aktueller Relevanz fiir die Funktion
und Zukunft aquatischer Okosysteme in urbanen und naturnahen kontinentalen Raumen
sowie im marinen Bereich zu recherchieren und zu préasentieren. Sie erlangen Verstandnis
Uber die Entstehung, Analyse und Anwendung von Geoarchiven als Werkzeug fur das
Langzeitmonitoring von Klima und Umwelt. Sie erarbeiten die Merkmale und die
Bedeutung der Bioindikation sowie wichtiger Indikatororganismen. Die Studierenden
trainieren Methodenkompetenz in geowissenschaftlicher und biologi-scher Analytik sowie
in statistischen Verfahren zur Zeitreihenanalyse. Dabei lernen sie langerfristige Umwelt-
und Klima&nderungen auf das Geodkosystem abzuleiten, zukinftige Szenarien zu
entwerfen sowie die Wechselwirkung zwischen Mensch und Umwelt zu bewerten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 min) (50%) und Portfolio (Referat, Handout) (50%)
Es besteht eine Anwesenheitspflicht in den Lehrveranstaltungen, Ubungen und Seminar.

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-UA-13

Okologische Modellierung (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden kennen die zentralen Methoden der Verbreitungsmodellierung aus den
Bereichen Statistik und machine learning. Sie kennen zudem die wichtigsten Anséatze zur
Erstellung von Populationsmodellen. Sie kénnen beide Modellierungsmethoden zur
Bearbeitung von geodkologischen und naturschutzbiologischen Fragestelllungen
verwenden und kennen die Vor- und Nachteile dieser Anséatze. Sie kénnen Daten und
Modelle visualisieren und interpretieren sowie zugrundeliegende Annahmen Uberprifen
und Parametersensitivitaten abschéatzen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Erstellung und Dokumentation von Rechnerprogrammen

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

Landschaftsepidemiologie (2017/18)

Quialifikationsziele:

Vorlesung Landschaftsepidemiologie (WS)

Die Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis Uber landschaftsassoziierte
Krankheitserreger und kénnen an Beispielen aus den gemafigten und tropischen Breiten
direkte und indirekte Ubertragungswege, Wirte und Vektoren zuordnen. Sie kénnen
epidemiologische Kennzahlen, wie Pravalenz, Inzidenz und Basisreproduktionszahl,
herleiten. Sie verstehen, wie die Ubertragungsdynamik landschaftsassoziierter Erreger
durch biotische und abiotische Umweltfaktoren bzw. Habitatabhéngigkeit beeinflusst wird,
und kdénnen raumliche und zeitliche Verbreitungsmuster beispielhaft darstellen. Sie haben
einen Uberblick tiber Methoden zur Risikoabschatzung und Risikomanagement und

kénnen die Anwendbarkeit von Praventions- und Interventionsstrategien evaluieren. Sie LP:
kennen die Vorgehensweise zur Habitatmodellierung von landschaftsassoziierten 6
GEA-UA-20 Krankheiten.
Semester:
Seminar Landscape Epidemiology (WS) 1
Die Studierenden lernen die aktuellen Forschungsschwerpunkte der
Landschaftsepidemiologie und wissen, sie kritisch zu bewerten.
Ubung Landschaftsepidemiologie (SS, Blockveranstaltung)
Die Studierenden lernen beispielhaft Methoden zur Beprobung von Vektoren im Freiland,
um deren Aktivitat vergleichend abzuschatzen, und kénnen das raumliche
Verbreitungsmuster beschreiben. Sie lernen, mit ihren selbsterhobenen Datensatzen zu
modellieren.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung Landschaftsepidemiologie: Referat (1/3)
Prufungsleistung Geléandepraktikum: Praktikumsbericht (2/3)
Modulnummer |Modul
Naturschutzbiologie (WS 2018/19)
Qualifikationsziele:
Die Studierenden kennen die fundamentalen Konzepte der wissenschaftlichen
Naturschutzbiologie und haben einen Uberblick tiber dessen Methoden. Sie wissen mit
Roten Listen umzugehen und kennen die wesentlichen Ursachen fir die Gefahrdung von
Arten wie auch die verschiedenen Schutzkonzepte. Sie kénnen strategische Art-Konzepte,
wie Schlusselarten, Flaggschiffarten, Indikatorarten etc. anwenden und Konzepte der .
o ; . . : a . LP:
Priorisierung von Schutzzielen korrekt interpretieren. Durch eigensténdige Erarbeitung 6
eines Themas und Diskussion im Seminar haben die Studierenden vertiefte Kenntnisse
GEA-UA-25 y . . . .
Uber aktuelle Forschungsschwerpunkte der Naturschutzbiologie. Da dies in Englischer .
) . . . . . . Semester:
Sprache erfolgt sind sie auch mit der relevanten Fachterminologie des wissenschaftlichen 1

Naturschutzes vertraut. Die Studierenden erlangen aul3erdem grundlegende Kenntnisse
Uber die Rahmenbedingungen und Planungsebenen des praktischen Naturschutzes und
haben basale Kenntnisse zu den Anforderungen bei der Erfassung von Organismen fiir die
Naturschutzplanung. Sie sind in der Lage eine Ausschreibung bzw. Angebot fur
planerische Naturschutzmaflinahmen zu erstellen.

Prufungsmodalitaten:
Seminarvortrag in englischer Sprache
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5. Vertiefungsfach Boden- und Landnutzungsmanagement

Modulnummer

Modul

Bdden, Bodenfunktionen und Bodennutzung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse zum Vorkommen und zur Verbreitung der Bdden in
Anlehnung an die Okozonen der Erde. Die 6kologischen Eigenschaften sowie die Nutzung
und Gefahrdung der Béden unter den jeweiligen lokalen Bedingungen stehen hier im

Bewirtschaftungssysteme Mitteleuropas (Ubung) ein. Der Bereich Landnutzung wird im
Rahmen der Gelandetbung anhand von Fallbeispielen in Mitteleuropa weiter vertieft.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 Min.),
Studienleistung: Praktikumsbericht zur Gelandetbung

Vordergrund. Die Bodenlandschaften und Béden Mitteleuropas stellen einen weiteren LP:
Schwerpunkt dar. Neben physikalischen, chemischen und biologischen Eigenschaften der |6
GEA-STD2-08 |Bdden werden Kenntnisse zu Bodennutzung, Bodenmelioration, Moor-Kultivierung und
Renaturierung sowie Rekultivierung von Kippenbdden vermittelt. Im Rahmen des Semester:
Kartierkurses werden auf einem Geldnde mit varriierendem Ausgangsgestein und 1
unterschiedlicher Landnutzung detailliert die unterschiedlichen Bodengesellschaften
erfasst.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.), Studienleistung:
Praktikumsbericht
Modulnummer |Modul
Management naturnaher Okosysteme (WS 2014/15)
Qualifikationsziele:
Hier werden Kenntnisse zur Bewertung naturnaher Okosysteme sowie zu deren Nutzung
und Schutz vermittelt. Die Betrachtungen §chlie8en zonale, azonale und extrazonale Lp:
Lebensrdume ein und geben damit einen Uberblick Gber die Biodiversitat der Erde. 6 '
Praxisnahe Schwerpunkte liegen auf der Bewirtschaftung mitteleuropaischer Walder,
GEA-STD2-10 . o A e :
einschlief3lich Inventurmethoden fir Boden, Flora und Fauna (mit Ubung), der Auswirkung .
- . . . . . . Semester:
der Urbanisierung auf die Vegetation, Biologischen Invasionen, gxperlmentellen Methoden 1
der Vegetationsokologie und Technikfolgenabschatzungen (mit Ubungen).
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)
Studienleistung: Teilnahme an Exkursion Geobotanik
Modulnummer | Modul
Landwirtschaftliches Management (WS 2014/15)
Quialifikationsziele:
Die Studierenden erwerben Fahigkeiten zur Beurteilung von Problemen in verschiedenen
Bereichen landwirtschaftlicher Nutzung. Sie werden in die Lage versetzt,
Agrartkosysteme, Biodiversitat in Agrarlandschaften, durch Landwirtschaft verursachte .
. . LP:
lokale und globale Umweltprobleme sowie Strategien umweltschonender 6
Landbewirtschaftung zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung schlief3t das
GEA-STD2-09 ; s .
Anbauspektrum der verschiedenen Kulturpflanzen und deren Nutzungsmdglichkeiten Semester:
(Praktikum) sowie die Bewertung unterschiedlicher Standorte und 5 ’
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Modulnummer

Modul

GEA-STD-32

Bodenotkologie und Bodenschutz

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu bodenékologischen Zusammenhangen und
zum Bodenschutz. Schwerpunkte liegen hier zunachst auf der Vermittlung von Grundlagen
der Bodendkologie, der Lebensraumfunktion des Bodens, Anpassungsmechanismen von
Bodenorganismen und der Produktionsfunktion des Bodens. Die erlangten vertieften
Kenntnisse zum Bodenschutz beinhalten sowohl Grundlagen als auch Strategien zum
Schutz der Boéden vor verschiedenen Gefahrdungen und Belastungen. Isotope sind
wichtigste Tracer in der bodendkologischen Forschung, mit deren Hilfe die Transformation
und der Verbleib von Substanzen in der Umwelt verfolgt werden kénnen. Anhand von
aktuellen Forschungsbeispielen soll die Anwendung Stabiler Isotope fir die Erforschung
von C- und N-Kreislaufen erlernt werden. Ein weiteres Ausbildungsziel stellt die
Vermittlung von Kenntnissen zu den Auswirkungen der Bodenbewirtschaftung und des
Bodenschutzes auf die Umwelt (insbesondere Stofffliisse zwischen Béden und
Atmosphéare sowie Hydrosphéare) und das globale Klima dar.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

PHY-IGO-11

Stoff- und Energietransformationen in Béden

Qualifikationsziele:

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, mikrobielle Stofftransformationen und
Reaktionswege des Schadstoffabbaus in Boden zu analysieren und zu beschreiben sowie
hinsichtlich des Abbaupotenzials, der Limitierungen und der kinetischen Prozesse zu
bewerten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (30 Min.); Studienleistungen:
zwei Hausarbeiten

Semester:
1
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6. Vertiefungsfach Schadstoffmonitoring und -modellierung

Modulnummer

Modul

GEA-STD-48

Environmental Transport: Grundlagen und Modellierung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Prozesse des Verhaltens und des
Transports von Substanzen in verschiedenen Umweltkompartimenten wie Wasser, Boden,
Aquiferen, FlieBgewdassern oder Luft auf der Kontinuumsebene konzeptionell zu
formulieren und mathematisch tber Differenzialgleichungen darzustellen. Sie haben
Kenntnis der grundlegenden Techniken zur numerischen Lésung der mathematischen
Transport- und Verhaltensgleichungen (Finite Differenzen, Finite Elemente-Verfahren). Sie
kennen die Prinzipien der Prozessparametrisierung und Techniken zur Berlcksichtigung
der geeigneten Rand- und Anfangsbedingungen. Sie kdnnen Fragestellungen zum
Verhalten von Umweltchemikalien mit Hilfe von Simulationsmodellen bearbeiten und die
Ergebnisse unter Bertlicksichtigung der zugrundeliegenden Annahmen interpretieren. Des
weiteren erlangen die Studierenden grundlegende Kenntnisse in der Numerik

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-11

Environmental Fate: Inverse Modellierung (WS 2014/15)

Qualifikationsziele:

- Die Studierenden sind in der Lage Methoden der linearen und nichtlinearen Regression
zur Schétzung von Parametern des Wasser- und Stofftransports eigenstéandig mit einem
Computeralgebrasystem anzuwenden.

- Sie kennen die wichtigsten Verfahren der iterativen Minimierung und sind fahig, diese
unter Bericksichtigung ihrer Vor- und Nachteile zur Losung von praktischen Problemen
einzusetzen.

- Sie sind fahig, inverse Probleme fir beliebige Problemstellungen und Modelltypen
(lineare und nichtlineare Kompartimentmodelle, Transportmodelle in Form partieller
Differenzialgleichungen) zu formulieren und zu Iésen.

- Sie koénnen die Unsicherheiten von Modellparametern und Modellvorhersagen in Form
von Konfidenz- und Prognoseintervallen quantifizieren, geeignet darstellen und statistisch
interpretieren.

- Sie sind in der Lage, Experimente fur die Untersuchung des Verhaltens von Stoffen in der
Umwelt zu planen und im Hinblick auf ihren Informationsgehalt zu optimieren.

- Sie koénnen die Ergebnisse eigensténdig durchgefiihrter Projekte prasentieren, erlautern
und interpretieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

Schadstoffe in der Umwelt (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Kenntnis der wichtigsten anorganischen Schadstoffe und der Prozesse und Steuergréf3en
die deren Verhalten in der Umwelt auf verschiedenen Skalen (lokal, regional, global)
steuern. Erlernen von Bewertungskriterien kontaminierter Standorte (Béden, Grundwasser
und Gewasser). Uberblick iber die wichtigsten Sanierungskonzepte kontaminierter Boden

und Grundwasser. IéP:
GEA-STD2-12 In der Vorlesung Organische Schadstoffe in der Umwelt werden die Studierenden befahigt, .
: . : .. Semester:
Untersuchungsstrategien zur prospektiven Beurteilung des Riickstandsverhaltens 1
organischer Chemikalien in verschiedenen Umweltkompartimenten (Luft, Wasser,
Sediment, Boden, Pflanze, Abfalle) zu planen und anzuwenden, um Labor-, Lysimeter-
und Freilandstudien unter Einbeziehung grundlegender Methoden der Riickstands- und
Radiotraceranalytik durchzufihren und bewerten zu kénnen.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder miindliche Priifung (60 Min.)
Modulnummer |Modul
Environmental Fate: Laborexperimente (WS 2014/15)
Qualifikationsziele: Lp:
Die Studierenden sind in der Lage, verschiedene Laborexperimente zur Charakterisierung 6 '
des Verhaltens von Umweltchemikalien in der Umwelt zu konzipieren, eigensténdig
GEA-STD2-14 . . . . i .
durchzufihren, unter Einsatz von Simulationsmodellen auszuwerten und die Ergebnisse .
. . . Semester:
vor dem Hintergrund der Gibergeordneten Problematik zu bewerten. 1
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio
Modulnummer | Modul
Environmental Monitoring: Wasser- und Stoffhaushaltserfassung (WS 2014/15)
Quialifikationsziele:
Die Studierenden sind in der Lage, eigenstandig Messkampagnen im Feld zur Erfassung | LP:
des Bodenwasserhaushalts sowie des Stofftransports in der ungesattigten Bodenzone zu |6
GEA-STD2-13 | konzipieren, geeignete Messinstrumente einzusetzen, deren Ergebnisse zu erfassen,
darzustellen, in Hinblick auf die Plausibilitat der Daten zu priifen, und mit Hilfe numerischer | Semester:
Simulation auszuwerten. 2

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio
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7. Vertiefungsfach Umwelt(geo-)chemie und Okotoxikologie

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-12

Schadstoffe in der Umwelt (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Kenntnis der wichtigsten anorganischen Schadstoffe und der Prozesse und Steuergréf3en
die deren Verhalten in der Umwelt auf verschiedenen Skalen (lokal, regional, global)
steuern. Erlernen von Bewertungskriterien kontaminierter Standorte (Béden, Grundwasser
und Gewasser). Uberblick tiber die wichtigsten Sanierungskonzepte kontaminierter Boden
und Grundwasser.

In der Vorlesung Organische Schadstoffe in der Umwelt werden die Studierenden befahigt,
Untersuchungsstrategien zur prospektiven Beurteilung des Riickstandsverhaltens
organischer Chemikalien in verschiedenen Umweltkompartimenten (Luft, Wasser,
Sediment, Boden, Pflanze, Abfalle) zu planen und anzuwenden, um Labor-, Lysimeter-
und Freilandstudien unter Einbeziehung grundlegender Methoden der Riickstands- und
Radiotraceranalytik durchzuftihren und bewerten zu kénnen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder miindliche Priifung (60 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-15

Okologische Chemie (WS 2014/15)

Qualifikationsziele:

Die Studierenden werden beféhigt, die Prinzipien, Konzepte und Lésungsansétze der
Okologischen und Chemie entsprechend der medien-, substanz-, wirkungs- und
spartenbezogenen Ansétze zur Bewertung von Umweltchemikalien und ihren Wirkungen in
verschiedenen Umweltkompartimenten anzuwenden. Sie verstehen den Beitrag der
verschiedenen industriellen Sparten zur Umweltqualitat in der Technosphére
einzuschéatzen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (45 min)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-16

Okotoxikologie (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:
Im Modul Okotoxikologie werden die Studierenden befahigt, Prinzipien und
Untersuchungsstrategien der Okotoxikologie zu planen und anzuwenden.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (45 min)
Studienleistung: Praktikumsbericht

Semester:
1

Modulnummer

Modul

PHY-IGO-23

Umweltgeochemie Biogeochemische Kreislaufe: Einfihrung und Dateninterpretation

Qualifikationsziele:

Die Studierenden werden mit verschiedenen Techniken, Werkzeugen und Strategien mit
der geochemischen Analyse von Umweltsystemen vertraut gemacht. Durch die
Anwendung dieser Techniken und Strategien erlangen die Studierenden ein
tiefergehendes Verstéandnis Giber umweltgeo-chemische Prozesse auf unterschiedlichen
zeitlichen und raumlichen Skalen, das vor allem auch die Unterscheidung und
Quantifizierung anthropogener gegentber nattrlichen Prozessen beinhaltet.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
1

Konsolidierte Fassung BPO fiir den Masterstudiengang Umweltnaturwissenschaften, Seite 21




Modulnummer

Modul

GEA-STD2-35

Geochemische Modellierung und Fallstudien

Quialifikationsziele:

Aufbauend auf den Grundlagen der aquatischen Geochemie sollen Fahigkeiten erlernt
werden, die eine eigenstandige Bearbeitung geochemischer Fragestellungen mittels
geochemischer Modelle erlaubt.

Die Studierenden werden in die Lage versetzt physikalisch-geochemische Prozesse in der
Umwelt durch Erweiterung der Grundlagen der mathematischen Formulierung anzugehen.
Sie erlangen weiterhin das Verstandnis tGber Aufbau und Konzept geochemischer Modelle,
sowie deren Moglichkeiten und Grenzen. Sie erwerben die Fahigkeit zur selbstandigen
Parametrisierung einfacher geochemischer Prozesse in der Umwelt.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
2
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8. Ergdnzungsbereich

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-17

Anorganische Umweltanalytik (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Im Modul Anorganische Umweltanalytik werden die Studierenden befahigt,
Untersuchungsstrategien der Element- und Summenparameter-Analytik sowie von
Biotests zu planen und anzuwenden. Neben den methodischen Aspekten der
instrumentellen Analytik wird die analytische Qualitatssicherung besonders beriicksichtigt,
um die Studierenden in die Lage zu versetzen, Analysenauftrage préazise zu formulieren
und Ergebnisberichte umfassend zu bewerten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (45 min)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-27

Organische Umweltanalytik

Qualifikationsziele:

Im Modul Organische Umweltanalytik werden die Studierenden beféahigt,
Untersuchungsstrategien fur den analytischen Nachweis von organischen
Umweltchemikalien in den Umweltkompartimenten Luft, Wasser, Sediment, Boden,
Pflanzen und Abféallen zu planen und durchzufiihren. Hierzu werden Methoden der
Ruckstands- sowie der Radiotraceranalytik erlernt. Neben den methodischen Aspekten der
instrumentellen Analytik wird die analytische Qualitatssicherung besonders bericksichtigt,
um die Studierenden in die Lage zu versetzen, Analysenauftrége prézise zu formulieren
und Ergebnisberichte umfassend zu bewerten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (60 min)
Studienleistung: Praktikumsbericht

Semester:
1

Modulnummer

Modul

PHY-IGO-24

Umweltgeochemie: Biogeochemische Kreislaufe: Anwendungen und Projektplanung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlernen das selbstandige Konzipieren, Planen, die Durchfiihrung sowie
die Beurteilung und Diskussion der Datenbasis eines wissenschaftlichen Projektes im
Bereich der Umweltgeochemie.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
2

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-28

Angewandte Limnologie und Modellierung von Seen und Talsperren

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlernen die wichtigsten Konzepte zur Bewertung der Wassergute von
Talsperren und Seen sowie die hierbei relevanten Einflussgré3en zu charakterisieren. Sie
erlangen Kompetenzen im Einsatz von Seenmodellen zur Wassergite-Bewirtschaftung,
zur Entwicklung von Managementkonzepten fir Standgewéasser sowie zur
Okosystemanalyse von Seedkosystemen. SchlieRlich werden in der Exkursionswoche
praktische Erfahrungen in der Probenahme, Probenanalyse und der
wasserwirtschaftlichen Praxis der Gewasserbewirtschaftung vermittelt.

Prufungsmodalitaten:

[Vorlesung]

Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.) [50%]
[Exkursion]

Prufungsleistung: Praktikumsbericht zur Exkursion [50%]

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

GEA-STD2-22

Nachhaltige Chemie (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden kennen die Prinzipien und Losungsansétze der nachhaltigen Chemie.
Sie beherrschen die Zusammenhange Uber nachhaltige chemische Reaktionen und
Prozesse zur Vermeidung toxischer Intermediate und Produkte durch den Einsatz
umweltvertraglicher Ausgangsstoffe. Sie sind fahig, den Ressourcen schonenden Umgang
in chemischen Prozessen und in der Energieerzeugung sowie die Umweltauswirkungen
konventioneller und alternativer Energieumwandlungskonzepte zu bewerten. Sie verstehen
den Beitrag der verschiedenen industrieller Sparten einschlie3lich der Nanotechnologie zur
Umweltqualitét in der Technosphére einzuschatzen

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (45 Min.)

Semester:
2

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-29

Datenanalyse und Unsicherheiten in der Okosystemmodellierung (WS 2018/19)

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sind in der Lage, statistische Methoden zur Analyse raumlich verteilter
Daten anzuwenden und ihre Ergebnisse zu bewerten. Sie erlangen Kenntnis tber die
wichtigsten Quellen fiir Unsicherheiten in der Okosystemmodellierung (Modellfehler,
Parameterfehler, Messfehler) und sind in der Lage, die Auswirkungen dieser
Unsicherheiten auf Modellergebnisse zu quantifizieren und an Entscheidungstrager zu
vermitteln.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) [50%)] und Hausarbeit oder Referat [50 %]

Semester:
2

Modulnummer

Modul

GEA-UA-12

Multivariate statistische Verfahren (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

In diesem Modul werden multivariate statistische Methoden vermittelt, die bei 6kologischen
Untersuchungen haufig angewendet werden. In der Vorlesung werden die theoretischen
Grundlagen sowie die Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren behandelt, wahrend in
der Ubung die Verfahren auf konkrete Beispiele und Fragestellungen aus der ékologischen
Forschung angewendet werden. Dabei wird das frei verfligbare Programm R eingesetzt
(cran.r-project.org).

Die Studierenden lernen

1. 6kologische Fragestellungen in statistische Modelle bzw. Hypothesen umzusetzen,
2. fur diese Modelle bzw. Hypothesen geeignete Verfahren auszuwahlen,

3. die Verfahren auf vorliegende Daten anzuwenden und

4. die Ergebnisse wissenschaftlich darzustellen und zu interpretieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Hausarbeit, Referat oder Klausur (90 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

GEA-UA-15

Gelandelbung Biodiversitat (WS 2014/15)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen praktische Kenntnisse bei der Erfassung und Untersuchung der
Biodiversitat eines ausgewahlten Okosystems. Sie verfiigen tiber Methodenkompetenz im
Bereich Bewertung des Zustandes der Biodiversitat, z.B. mittels Proxies. Die Studierenden
verfligen Uber grundlegende taxonomische Kenntnisse innerhalb ausgewabhlter
Organismengruppen. Sie haben Einblick in die praktischen Probleme und
Herausforderungen, die mit dem Schutz der Biodiversitat zusammenhéangen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Praktikumsprotokoll oder Referat

Semester:
2

Modulnummer

Modul

GEA-STD-99

Molekulare Okologie und Biodiversitatserfassung

Qualifikationsziele:

Vorlesung Molekulare Okologie (WS)

Die Studierenden kénnen ganz diverse 6kologische Fragestellungen und Probleme mit
Hilfe moderner molekularer Techniken und Konzepte selber erfassen und theoretisch
bearbeiten. Die Verkniipfung von Okologie und Molekularbiologie umfasst die Bereiche
Populationsstruktur und Phylogeographie, reproduktive Strategien, systematische
Evolutionsforschung, theoretische Populationsgenetik, Naturschutzgenetik,
Lebensraumanpassung und Adaptation, Artbildungsprozesse sowie dkologische
Interaktionen. Die Studierenden kennen die grundlegenden theoretischen Konzepte der
systematischen Evolutionsforschung und der Populationsgenetik und kénnen diese
Konzepte entsprechend im Rahmen geeigneter 6kologischer Fragestellungen umsetzen.
Sie kennen ferner das gangige molekulare Methodenspektrum (klassische DNA
Sequenzierung, Mikrosatelliten-Loci Analyse, Single Nucleotide Polymorphism - SNP, Next
Generation Sequencing NGS Anséatze) und spezifische Anwendungsbereiche und kénnen
so eine Fragestellung mit der richtigen genetischen Methodik bearbeiten. Am Ende kénnen
die Studierenden Fragestellungen an der Schnittstelle von Okologie/Evolution und Genetik
sicher mit einem adéaquaten molekularen Ansatz bearbeiten.

Ubung Molekulare Okologie und Biodiversitatserfassung (SS, Blockveranstaltung)

Die Studierenden verstehen die Problematik der Biodiversitatserfassung mittels
molekularer Anséatze. Dies soll z.B. an einem Beispiel fir morphologisch schwer
erfassbare und identifizierbare Arten gezeigt werden, wobei die Arten nach
morphologischen Kriterien und mittels DNA-barcoding bestimmt werden sollen. Ferner
kénnen die Studierenden nachvollziehen, welchen Einfluss habitatspezifische Anpassung
(Adaptation) auf die Populationsstruktur hat. Sie erlernen Individuen in unterschiedlichen
Lebensrdumen 6kologisch zu charakterisieren und dann hinsichtlich ihrer
Populationsstruktur mit Hilfe molekularer Marker (z. B. Mikrosatelliten-Loci und SNP Loci)
zu untersuchen. Die Studierenden sollen mit Hilfe dieses Kurses selber alle einzelnen
Schritte eines typischen molekular-6kologischen Forschungsansatzes erfahren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD3-64

Grundlagen des Umwelt- und Ressourcenschutzes (WS 2012/13)

Quialifikationsziele:

Die Studierenden haben ein breites Wissen tber die naturwissenschaftlichen und
technischen Grundlagen des Umwelt- und Ressourcenschutzes. Sie verfligen tber
vertiefte Kenntnisse der biologischen, chemischen und physikalischen Prozesse sowie
Ablaufe von Verfahren im technischen Umwelt- und Ressourcenschutz (Stoffkreislaufe,
Ressourcen-6konomie, alternative Behandlungskonzepte). Sie kénnen Stoffstrom- und
Okobilanzen erstellen und somit 6kologische und ékonomische Fragenstellungen kritisch
bewerten. Sie sind in der Lage, Umweltauswirkungen und Ressourceneffizienz von
MaRnahmen und Produkten zu analysieren und in Bezug auf Fragen des Umweltschutzes
zu beurteilen auch unter Beriicksichtigung von gesellschaftlichen, wissenschaftlichen und
ethischen Erkenntnissen. Sie sind in der Lage umweltrelevante Probleme mit Hilfe von
Okobilanzen zu erfassen und zu bewerten, daraus wissenschaftlich fundierte Urteile
abzuleiten und somit die Steuerung von dkologischen Zielsetzungen zu unterstitzen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-18

Hydrogeophysik (WS 2014/15)

Qualifikationsziele:

Die Studenten erwerben Kenntnisse Uber die Grundlagen der wichtigsten Methoden der
Hydrogeophysik. Sie wissen, welche physikalischen Gré3en des Untergrundes bestimmt
werden und wie diese im Zusammenhang mit hydrogeologischen Parametern stehen. Die
Studenten kdnnen Messungen fur ausgewéahlte Methoden im Geléande selbstandig
durchfihren und die Messdaten auswerten.

Prufungsmodalitaten:
Studienleistung: Anwesenheitspflicht bei Ubung
Prufungsleistung: Praktikumsprotokoll

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-70

Geoinformation

Quialifikationsziele:

In diesem Modul werden theoretische Grundkenntnisse der Modellierung,
Standardisierung und Anwendung von 3D-Stadtmodellen und den geometrischen
Komponenten des Building Information Modelings vermittelt, sowie die Technologien, die
fur verteilte Geoinformationen, deren Visualisierung und Analyse nétig sind.
Qualifikationsziele sind Kenntnis und Verstandnis tUber Technologien und Standards zur
Modellierung von 3D-Stadtmodellen und BIM, wie auch die Kenntnis und der praktische
Umgang mit webbasierten, clientseitigen Technologien zur Visualisierung und Analyse von
Geodaten in 2D und 3D. Zuséatzlich werden Kenntnisse iber Geodatenbanken erlangt.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-15

Monitoring

Quialifikationsziele:

Den Studierenden sollen theoretische Grundkenntnisse und praktische Methoden in den
grundlegenden Verfahren der terrestrischen Koordinatenerfassung und -berechnung,
sowie der Bestimmung von zeitabhdngigen Veranderungen mittels Fernerkundung
vermittelt werden Die Studierenden erwerben die instrumentelle Kompetenz,
Grundzustande und Veranderungen der Erdoberflache und ihrer Geoobjekte berechnen
und ableiten zu kdnnen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-16

Photogrammetrie

Qualifikationsziele:

In diesem Modul werden die Studierenden in die Photogrammetrie als Wissenschatft, die
geometrische und semantische Informationen aus Bildern ableitet, eingefiihrt. Ergénzt wird
dieses Modul um das aktive Abtastverfahren Laserscanning, das es erlaubt, geometrische
Informationen tber Objekte zu erfassen. Im Rahmen der Bildanalyse wird in die digitale
Bildverarbeitung eingefiihrt, die sich u.a. mit der Anwendung von Filtern oder Operatoren
beschéftigt, die das Bild verbessern oder einen Vorverarbeitungsschritt fir die Bildanalyse
darstellen.

In den Veranstaltungen werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die
teilnehmenden Studierenden in der Lage sind, selbststandig Daten zu erfassen,
auszuwerten und zu analysieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Referat

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-72

Projektseminar Umweltmonitoring

Quialifikationsziele:

Ein konkretes Problem aus dem Bereich des Umweltmonitorings wird wissenschatftlich in
einem gemeinsamen Projekt behandelt. Die Studierenden lernen, die wissenschaftlichen
Fragestellungen zu formulieren und so zu zerlegen, dass eine gruppenweise Bearbeitung
der Teilfragen moéglich wird. Neben der fachlichen Kompetenz wird somit auch die
Teamarbeit gefordert. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden in die Lage versetzt,
moderne Methoden der Fernerkundung und Geoinformatik fur Fragestellungen aus dem
Umweltingenieurbereich, bzw. den Umweltnaturwissenschaften, selbstandig anzuwenden
und kritisch zu bewerten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-27

Abwasser- und Klarschlammbehandlung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben ein breites, detailliertes und kritisches Verstandnis Uber Ziele
und Verfahren der kommunalen Abwasserreinigung, Klarschlammbehandlung und -
entsorgung. Aufbauend auf den Grundlagen der Siedlungswasserwirtschaft haben sich die
Studierenden die Kenntnisse zum Verstandnis, zur Planung sowie zum Bau und Betrieb
von entsprechenden Anlagen erarbeitet, so dass sie in der Lage sind, derartige Techniken
eigenstandig zu dimensionieren und realisieren. Sie kénnen eigenstandig forschungs- oder
anwendungsorientierte Projekte im Bereich der Abwasser- und Schlammbehandlung
durchfiihren und derartige Projekte in einem gesellschaftlichen, ethischen Zusammenhang
kritisch beurteilen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)

LP:
6

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-31

Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft

Quialifikationsziele:

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen
internationale Abwasser- und Abfallwirt-schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu l8sen.
Sie erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Lésung abfall- und
siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsléandern
unter Beriicksichtigung landesspeziefischer Aspekte. Die Befahigung zur Adaption
geeigneter Konzepte und Technologien an vorgegebene Standorte sowie Kenntnisse tber
Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Globalisierung
bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf
wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren, sich selbstéandig notwendiges weiteres Wissen
anzueignen und werden in die Lage versetzt, unter Berticksichtigung der
landesspeziefischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und zu
beurteilen sowie Lésungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen
organisatorischen (Regional Governance) und technischen MalRhahmen zu planen und
auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten Losungsvorschlage der Offentlichkeit
in klarer und eindeutiger Weise zu prasentieren. Durch die intensive Auseinandersetzung
mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit,
Diskusionsfahigkeit und rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In
der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch die
inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzepten der Ubrigen
Teilnehmer.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Portfolio und Referat Uber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-minitige Referate zu ausgewahlten
Themen, die zusammen mit der Vorlesung als Vorbereitung fir die
Abschlussveranstaltung dienen.

Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte Leistungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt
und wissenschatftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in
selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen.
Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden aul3erdem am Ende der
Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden sowie dem Prifenden und einem
fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin in einer Prasentation vorgestellt
und als schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung von der Portfoliopriifung ist
bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die Referatstermine und der
Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einflhrungsveranstaltung zu Beginn
des Semesters festgelegt.

Fur das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums
(Einfihrungsveranstaltung, Referatstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten
Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.a.) wird eine individuelle Absprache
getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele
Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung
eines Entsorgungskonzeptes dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten durfen 15% des
Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Semester:
3
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-28

Laborpraktikum und Bemessung von Anlagen

Quialifikationsziele:

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, eigenstandig forschungstechnische
Projekte im Labor zu bearbeiten und im Team ingenieurtechnische Probleme auf
wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren. Sie sind befahigt, sich selbstandig notwendiges
weiteres Wissen anzueignen und kénnen im Team Ldsungen fiir umweltrelevante
Fragestellungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abwasserreinigung,
Klarschlammbehandlung, Anaerobtechnik und Biogasgewinnung finden. Sie kdnnen ihr
bereits erworbenes Wissen auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirtschaft zur Losung von
komplexen ingenieur- und umwelttechnischen Problemen einsetzen und sind auch in der
Lage, diese erarbeiteten Losungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger
Weise zu prasentieren. Durch die intensive Auseinandersetzung mit den jeweiligen
Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursionsfahigkeit und
rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls.

In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch
die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Themen der tbrigen
Teilnehmer (Qualifikationsziele: rhetorische Fahigkeiten und Diskusionsfahigkeit), da die
Studierenden ihre ingenieurtechnischen Konzepte jeweils auch den anderen Gruppen
vorstellen und mit den Teilnehmern kritisch diskutieren.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Portfolio und Referat getrennt fur jede Veranstaltung

Das Portfolio umfasst fiir jede Veranstaltung eine zusammengestellte Leistungsmappe in
der die Ergebnisse der Gruppenarbeit im Rahmen der Anlagendimensionierung
(Bemessung und Auslegung von Anlagen) dargestellt und wissenschatftlich eingeordnet
werden bzw. in der die Ergebnisse der Gruppenarbeit im Labor (Praktikum) protokolliert
und wissenschaftlich ausgewertet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in
selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter.

Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden au3erdem am Ende des Semesters den
Teilnehmern der Veranstaltung sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer
oder einer fachkundigen Beisitzerin in einem Referat vorgestellt.

Die Abmeldung von der Portfolioprifung und dem Referat ist bis zwei Wochen vor dem
Referatstermin moglich. Die Referatstermine werden in der Einfilhrungsveranstaltung zu
Beginn des Semesters festgelegt.

Fir die Veranstaltungen 'Bemessung und Auslegung von Anlagen' besteht
Anwesenheitspflicht in den 16 Stunden des Prasenzstudiums (Einfihrungsveranstaltung,
Abschlussveranstaltungen). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit,
Kinderbetreuung u.d.) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen
erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfahigkeit und
rhetorische Fahigkeiten dennoch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des
Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 40 Stunden des Prasenzstudiums
(Einfihrungsveranstaltung, Laborversuche, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten
Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.a.) wird eine individuelle Absprache
getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele
Teamarbeit, Diskursfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Auswertung der
praktischen Laborarbeit dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten diirfen 15% des
Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-29

Trinkwasseraufbereitung, Wasserchemie und Siedlungsentwasserung

Quialifikationsziele:

[Trinkwasseraufbereitung]

Die Studierenden erhalten einen Uberblick tiber das Fachgebiet Trinkwasser und erwerben
vertiefte Kenntnisse lUber Verfahren der Trinkwasseraufbereitung. Anhand von Beispiele zu
Trinkwassergewinnungs- und aufbereitungsanlagen werden Sie in die Lage versetzt,
derartige Anlagen zu dimensionieren. Die Studierenden sind mit der Problematik der
weltweiten Trinkwasserversorgung vertraut und sind in der Lage weitgehend eigenstandig
forschungs- und anwendungsorientierte Projekte im Bereich Trinkwasser durchzufiihren.

[Wasserchemie und analytik]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tber die Zusammenhange der
Wasserchemie sowie der im Fach Sied-lungswasserwirtschaft erforderlichen Labor- und
Online-Analytik. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, trinkwasserchemische,
abwasserchemische sowie biochemische Fragestellungen zu bearbeiten und
Lésungsmdglichkeiten aufzuzeigen.

[Siedlungsentwassserung]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhange in modernen
Kanalisationsnetzen und sind in der Lage die hydraulischen sowie topographischen und
betrieblichen Zusammenhange zu analysieren und zu verste-hen. Die Studierenden
werden in die Lage versetzt, entsprechende Berechnungen eigenstandig durchzufuhren,
vorhandene Anwendersoftware zu benutzen und zu verstehen und die dabei erzielten
Berechnungsergebnisse sachgerecht zu beurteilen. Sie sind in der Lage Netze zu
dimensionieren sowie bestehende Netze zu beurteilen. Sie sind in der Lage Fragen der
Abwasserableitung in Bezug auf Umweltschutz und gesellschaftliche und ethische
Fragestellungen einzuordnen und dementsprechend wissenschaftlich fundierte
Entscheidungen zu treffen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.) Gber die jeweils
ausgewabhlten Lehrveranstaltungen

In der Veranstaltung Siedlungsentwéasserung besteht Anwesenheitspflicht
(Einfihrungsveranstaltung, Theorieunter-richt, Exkursionen). Der Theorieunterricht ist
unabdingbare Voraussetzung fir die wissenschaftliche Einordnung der Exkursionen. Die
Teilnahme an den Exkursionen ist Pflicht (2 Exkursionen entsprechen 12 Stunden
Prasenzzeit). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.a.) wird
eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen,
um die fehlende Prasenzzeit auszugleichen. Mdgliche Fehlzeiten durfen 15% der
Prasenzzeit nicht tberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-32

Abfall- und Ressourcenwirtschaft

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse tber Aufgaben und Lésungsmethoden
der kommunalen und indust-riellen Abfall- und Ressourcenwirtschaft sowie der
stoffstrombezogenen Kreislaufwirtschaft. Der besondere Fokus liegt auf den biologischen
Behandlungs- und Verwertungsverfahren fiir Siedlungsabfélle. Hierbei werden
erforderliche Arbeitsschritte und Methoden zur Implementierung von
Managementmalinahmen und Anlagentechnologien erlernt. Bewertungsmethoden zur
Beschreibung und Beurteilung 6konomischer, dkologischer und sozialer Auswirkungen
werden vermittelt und angewendet. Spezialkenntnisse im Bereich der Nutzung
regenerativer Energien aus Siedlungsabfallen werden erworben. Die Studierenden werden
in dieser Vorlesung dazu befahigt, ihr erworbenes Wissen zur Beurteilung von
Abfallwirtschaftskonzepten zu nutzen sowie tberschlagigen Bemessungen von
ausgewahlten Prozessschritten/-aggregaten durchzufiihren

Prufungsmodalitaten:
Prifungsleistung: kdausu (90

enschaften, Seite

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-33

Deponietechnik und Altlastensanierung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tber den Bau und Betrieb von
Hausmulldeponien. Dabei werden die Aspekte zur Stellung der Deponie in der
Abfallwirtschaft, die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Standortsuche, der technischen
Installationen bis hin zur Nachsorge, des Monitorings und des Landfill Minings
bertcksichtigt. Weiterhin erlangen sie detaillierte Erkenntnisse zu den mechanischen
Eigenschaften von Abfallen sowie dem Langzeitverhalten in Bezug auf Wasser- und
Gasemissionen. Insgesamt wird ein Fokus auf die Situation in Schwellen- und
Entwicklungslandern gelegt. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die
wesentlichen dynamischen Prozesse einer Deponie zu verstehen und zu beurteilen und
die erforderlichen Bauwerksbestandteile zu dimensionieren.

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse zur Ermittlung und Sanierung von
Altlasten. Dabei werden die grundlegenden Aspekte zu méglichen Schadstoffen,
Eintragsquellen und Erkundung des Bodens und des Grundwas-sers betrachtet. Die
mdglichen Techniken zur Sanierung kontaminierter Standorte (biologisch, chemisch und
physikalisch) werden erlernt. Der Spezialfall der Sanierung von alten Hausmuillkippen wird
ausfuhrlich erarbeitet. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, eine
Altlastenverdachtsflache zu beurteilen und eine geeignete Sanierungstechnik fur den
jeweils speziellen Fall auszuwéahlen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (jeweils ca. 30 Min.)

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-34

Mechanische und thermische Abfallbehandlung und Luftreinhaltung

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse Uber Verfahren zur mechanischen und
thermischen Behandlung von Abféllen. Hierbei werden die relevanten Grundlagen des
Abfallrechtes, insbesondere mit den gesetzlichen Vorschriften zur thermischen
Abfallbehandlung, beriicksichtigt. Weiterhin werden detaillierte Kenntnisse Uber
Mullverbrennungsanlagen, die thermische Nutzung von Abféllen in industriellen Prozessen
sowie in Biomassekraftwerken mit den jeweilig vorgeschalteten Aufbereitungsketten
vermittelt. Die Lehrveranstaltung beféhigt die Studierenden, Leistungsdaten von
Verbrennungsanlagen zu berechnen sowie die grobe Auslegung von Anlagen
vorzunehmen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tiber Technologien und Konzepte
zur Emissionsvermeidung und -verminderung sowie zur Luftreinhaltung mit einer
Fokussierung auf die Sektoren Abfall, Abwasser und Energieerzeu-gung. Die
Studierenden sind in der Lage, Gesamtlésungen zu entwickeln, zu planen,
umzusetzen/auszufiihren und zu betreiben. Weiterhin kénnen sie regionale und
Uberregionale 6kologische Zusammenhénge erkennen, analysieren und bewerten, um
diese Erkenntnisse bei den planerischen Aufgaben zu bertcksichtigen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)

Semester:
3
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9. Uberfachliche Qualifizierung

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-19

Allgemeine Qualifikationen

Quialifikationsziele:

I. Ubergeordneter Bezug: Einbettung des Studienfachs

Die Studierenden werden beféahigt, Ihr Studienfach in gesellschaftliche, historische,
rechtliche oder berufsorientierende Bezlige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der
Veranstaltung). Sie sind in der Lage, Ubergeordnete fachliche Verbindungen und deren
Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studenten erwerben einen
Einblick in Vernetzungsmdoglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres
Studienfaches im Berufsleben.

II. Wissenschaftskulturen

Die Studierenden

- lernen Theorien und Methoden anderer, fachfremder Wissenschaftskulturen kennen,

- lernen sich interdisziplinar mit Studierenden aus fachfremden Studiengebieten
auseinanderzusetzen und zu arbeiten,

- kdnnen aktuelle Kontroversen aus einzelnen Fachwissenschaften diskutieren und
bewerten,

- erkennen die Bedeutung kultureller Rahmenbedingungen auf verschiedene
Wissenschaftsverstandnisse und Anwendungen,

- kennen genderbezogenen Sichtweisen auf verschiedene Fachgebiete und die
Auswirkung von Geschlechterdifferenzen,

- kénnen sich intensiv mit Anwendungsbeispielen aus fremden Fachwissenschaften
auseinandersetzen.

lll. Handlungsorientierte Angebote

Die Studierenden werden befahigt, theoretische Kenntnisse handlungsorientiert
umzusetzen. Sie erwerben verfahrensorientiertes Wissen (Wissen tber Verfahren und
Handlungsweisen, Anwendungskriterien bestimmter Verfahrens- und Handlungsweisen)
sowie metakognitives Wissen (u.a. Wissen Uber eigene Starken und Schwachen).

Je nach Veranstaltungsschwerpunkt erwerben die Studierenden die Fahigkeit,

- Wissen zu vermitteln bzw. Vermittlungstechniken anzuwenden,

- Gesprache und Verhandlungen effektiv zu fuhren, sich selbst zu reflektieren und adaquat
Zu bewerten,

- kooperativ im Team zu arbeiten, Konflikte zu bewaltigen,

- Informations- und Kommunikationsmedien zu bedienen oder

- sich in einer anderen Sprache auszudriicken.

Durch die handlungsorientierten Angebote sind die Studierenden in der Lage, in anderen
Bereichen erworbenes Wissen effektiver einzusetzen, die Zusammenarbeit mit anderen
Personen einfacher und konstruktiver zu gestalten und somit Neuerwerb und
Neuentwicklung von Wissen zu erleichtern. Sie erwerben Schliisselqualifikationen, die
ihnen den Eintritt in das Berufsleben erleichtern und in allen beruflichen Situationen zum
Erfolg beitragen.

Prufungsmodalitaten:
Studienleistung: Leistungsnachweis nach Vorgabe der Veranstaltung

LP:
12

Semester:
1
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10. Zusatzficher

Modulnummer

Modul

BAU-STD3-30

Zusatzfacher

Quialifikationsziele:

Prufungsmodalitaten:

Semester:
0
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