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Konsolidierte Fassung der Prifungsordnung fir den Masterstudiengang
Umweltingenieurwesen der Technischen Universitat Braunschweig,
Fakultat Architektur, Bauingenieurwesen und Umweltwissenschaften

Die Konsolidierte Fassung beruht auf der hochschuloffentlichen
Bekanntmachung 1177 vom 12.09.2017 mit der ersten Anderung
(hochschuléffentliche Bekanntmachung 1265 vom 30.08.2019)

§1
Hochschulgrad und Zeugnisse

Nach bestandener Masterprifung verleiht die Technische Universitat Braunschweig
den Hochschulgrad ,Master of Science® (abgekurzt: ,M.Sc.“) im Fach
Umweltingenieurwesen. Uber die Verleihung wird eine Urkunde in deutscher und
englischer Sprache gemal dem im Allgemeinen Teil der Prifungsordnung (APO)
beigeflgten Muster ausgestellt. Auf3erdem wird ein Zeugnis mit beigefiigtem Diploma
Supplement in deutscher und englischer Sprache gemaR dem in der APO
beigefliigten Muster ausgestellt. In der Anlage 1 und 2 dieser Prufungsordnung
befinden sich die Angaben zum Zeugnis und zum Diploma Supplement, welche in
das vorgesehene Muster der APO eingetragen werden.

§2
Regelstudienzeit und Gliederung des Studiums
(1) Die Studienzeit, in der das Studium abgeschlossen werden kann, betragt
einschliellich der Bearbeitungszeit fir die Masterarbeit vier Semester
(Regelstudienzeit).
(2) Das Studium gliedert sich in

einen Grundlagen- und Erganzungsbereich (24 Leistungspunkte),
einen Vertiefungsbereich (60 Leistungspunkte),

einen Bereich Schlusselqualifikationen (6 Leistungspunkte) und
einen wissenschaftlichen Abschlussbereich (30 Leistungspunkte).

rpwnh R

(3) Zum erfolgreichen  Abschluss des Studiums muissen insgesamt
120 Leistungspunkte aus den einzelnen Modulen nachgewiesen werden.

(4) Eine Lehrveranstaltung darf nicht in verschiedenen Modulen eingebracht werden.

(5) Der erfolgreiche Abschluss eines Moduls setzt voraus, dass die oder der zu
Prifende die dem Modul zugeordneten Prifungs- und Studienleistungen sowie
eventuelle Voraussetzungen fur die Zulassung zu den Prifungen (Prifungs-
vorleistungen) erfolgreich erbracht hat. Naheres zu Art und Umfang etwaiger
Prifungsvorleistungen ist in Anlage 4 (Ubersicht der Module) geregelt.
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§3
Prifungs- und Studienleistungen
(1) Die Masterprufung wird studienbegleitend abgelegt. Sie besteht aus den
Fachprifungen der Module sowie der Masterarbeit. Die Prufungen der Masterprifung
werden in jedem Semester angeboten.

(2) Die mdglichen Prufungsformen sind in 8 9 APO gelistet. Die Prifungsmodalitaten
werden semesterweise festgelegt. Mindestens 12 Leistungspunkte sollen in der
Regel durch Prufungsarten gemafd des Allgemeinen Teils der Prifungsordnung 8§ 9
Abs. 1 Satz 5 Nr. 2.-8. erworben werden.

(3) Weitere Arten von Priufungsleistungen kénnen auf Antrag vom
Prufungsausschuss genehmigt werden, wenn diese der Fachkultur entsprechen.
Neben den in 8 9 Abs. 1 APO festgelegten Arten von Prifungsleistungen kdnnen
Prifungs- oder Studienleistungen durch folgende Arten abgelegt werden:

1. Hausaufgabe: In Hausaufgaben werden fachspezifische Aufgabenstellungen,
die von dem/der Lehrenden im Rahmen einer Ubung gestellt werden,
selbststéandig und schriftich von den Studierenden bearbeitet und ggf.
muandlich erlautert. Hausaufgaben kénnen in Prasenzveranstaltungen oder im
Selbststudium erledigt werden und auch Programmieranteile enthalten. Die fur
die erfolgreiche Erledigung geltenden Kriterien werden von der/dem
Lehrenden zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

2. Exkursionsbericht: Ein Exkursionsbericht ist ein selbststandig verfasster
Bericht Uber eine durchgefuhrte Exkursion mit ggf. weiteren schriftlichen
Auseinandersetzungen mit einem Problem (je nach Aufgabenstellung).

3. Praktikumsbericht: Ein Praktikumsbericht umfasst die Beschreibung von
Aufbau, Durchfiihrung und Ergebnis eines durchgefiihrten Praktikums unter
Einbeziehung und Auswertung einschlagiger Literatur

4. Mundliche Prufung+: Die mindliche Prufung+ ist eine mindliche Prifung, bei
welcher auf Antrag der oder des Studierenden das Ergebnis einer benoteten
oder unbenoteten Studienleistung desselben Moduls mit bis zu 50% in das
Ergebnis der Prifung einflie3t. Die Studienleistung fur das festgelegte Modul
ist vor der mundlichen Prifung abzulegen. Der prozentuale Anteil ergibt sich
aus Anlage 4 (Ubersicht der Module). Der Antrag der oder des Studierenden
das Ergebnis der benoteten oder unbenoteten Studienleistung fur Mindliche
Priafung + zu berlcksichtigen, muss spatestens mit der fristgerechten
Anmeldung zur Prifung gestellt werden (siehe 8 6 Abs. 1). Abweichend von 8
9 Abs.1 und § 12 Abs. 2 der APO koénnen im Fall der Prifungsform Mundliche
Prifung+ Studienleistungen in die Berechnung der Note einflieRen.

(4) Ein Modul wird in der Regel durch eine Prifungs- oder Studienleistung
abgeschlossen. Die Module sowie Art und Umfang der ihnen zugeordneten
Prifungs- und Studienleistungen sowie der Leistungspunkte ergeben sich aus der
Anlage 4. Die Prufungsinhalte ergeben sich aus den Qualifikationszielen der Module
gem. Anlage 4.

(5) Ein Modul aus dem Wabhlpflicht- oder Wahlbereich, das nicht in den Anlagen oder
in einer vom Prifungsausschuss beschlossenen Liste weiterer moglicher Module
vorhanden ist, kann auf Antrag einer oder eines Studierenden vom
Prufungsausschuss genehmigt werden, wenn das Studienprofil fachlich erganzt wird.

Konsolidierte Fassung BPO fiir den Masterstudiengang Umweltingenieurwesen, Seite 2



§4
Meldung und Zulassung zu Prifungen
Die Anmeldung zu den Klausuren und den mundlichen Prifungen ist schriftlich oder
elektronisch beim vom Prifungsausschuss beauftragten Prifungsamt zu beantragen.
Es gelten die Bedingungen nach § 7 Abs. 2 APO.

§5
Wechsel des Prifungsfaches bei Freiversuchen
Abweichend von 8§ 13 Abs. 4 APO ist, sofern der Freiversuch nicht in einem
Pflichtbereich abgelegt wurde, ein Wechsel des Prifungsfaches bis zum Beginn der
Masterarbeit moglich. Dies ist dem Prifungsamt durch den Prifling mitzuteilen.

§6
Beratungsgesprach
(1) Abweichend von 8§ 8 Abs. 2 APO sind Studierende, die nach dem zweiten
Semester nicht mindestens 30 Leistungspunkte erworben haben, nicht verpflichtet,
an einem Beratungsgesprach teilzunehmen.

(2) Die Studierenden, die nach dem zweiten Semester nicht mindestens
30 Leistungspunkte erworben haben, werden von dem Priufungsausschuss oder
einer von ihm beauftragten Stelle schriftlich informiert und ihnen wird ein
Beratungsgesprach angeboten, welches dann auf freiwilliger Basis durchgefiihrt
werden kann.

87
Verlangerung bei Krankheit
Bei Krankheit ist ein arztliches Attest, oder im Einzelfall nach Vorgabe des
Prufungsausschusses ein amtsarztliches Attest, unverziglich, spatestens
3 Werktage nach Ausstellung, dem Prifungsausschuss oder einer von ihm
beauftragten Stelle vorzulegen.

§8
Zusatzprifung
Ergadnzend zu 8§ 18 APO kdnnen Priufungsfacher, die im Rahmen der Regelung des
Freiversuches nach § 13 Abs. 4 Satz 1 APO, durch einen Wechsel des Faches nicht
in dem Studiengang bericksichtig werden in maximal 3 Fallen als Zusatzprifungen
gewertet werden. Dieses ist dem Prufungsausschuss schriftlich beim Wechsel des
Prufungsfaches mitzuteilen.
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§9
Masterarbeit

(1) Zur Masterarbeit wird zugelassen, wer die Voraussetzungen nach § 14 Abs. 9
APO erfillt hat und alle zum Studienabschluss erforderlichen Module nach Anlage 3
erfolgreich abgeschlossen hat. Der Prifungsausschuss kann auf begriindeten Antrag
die Zulassung zur Masterarbeit auch dann genehmigen, wenn die hierfur
erforderlichen Zulassungs- und Priufungsvorleistungen noch nicht alle erbracht
wurden. In der Regel genehmigt der Prufungsausschuss die Zulassung zur
Masterarbeit, wenn die Studienarbeit erbracht wurde, insgesamt 80 Leistungspunkte
vorliegen und zu erwarten ist, dass die oder der Studierende nach dem
gewohnlichen Verlauf die restlichen Module innerhalb von einem Semester
absolvieren wird.

(2) Die Masterarbeit umfasst 24 Leistungspunkte. Die Bearbeitungszeit der
Masterarbeit betragt 20 Wochen. Mit dem Beginn der Bearbeitungszeit wird der
Abgabetermin mitgeteilt. Die Masterarbeit wird in der Regel im 4. Semester
angefertigt. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb von vier Wochen nach
Ausgabe zuriickgegeben werden.

(3) Die Masterarbeit kann nach Wahl der Studierenden in deutscher oder englischer
Sprache abgefasst werden. Die Masterarbeit muss in einem Vertiefungsfach
angefertigt werden. Sofern ein ausreichender Bezug zu mind. einem Vertiefungsfach
hergestellt wird, kann das Thema der Masterarbeit mit Zustimmung des
Prufungsausschusses auch aufRerhalb eines Vertiefungsfaches angefertigt werden.

(4) Vor Bewertung der Arbeit wird die Masterarbeit in einem Kolloquium durch die
oder den Studierende/n vorgestellt. Das Kolloquium dauert ca. 30 Minuten und geht
mit 10 % in die Bewertung der Masterarbeit ein.

§10
Ergebnis der Prifung
Fur besonders hervorragende Leistungen (Gesamtnote 1,2 und besser) kann der
Prifungsausschuss die Gesamtnote ,mit Auszeichnung“ festlegen.

Il. Inkrafttreten und Ubergangsvorschriften

1. Diese Prufungsordnung tritt am 01.10.2019 in Kraft. Die bisher geltenden
besonderen Teile der Prifungsordnung treten gleichzeitig aul3er Kraft.

2. Fur die Anerkennung von Prifungs- oder Studienleistungen, die nach dieser
Fassung der Prifungsordnung nicht mehr erbracht werden miussen, in
vorherigen Vorschriften oder Anlagen aber erforderlich waren, kann der
Prifungsausschuss auf Antrag Anerkennungen flr fachlich passende Module
vornehmen

3. Fur Studierende, die vor dem Wintersemester 2019/2020 eingeschrieben
wurden, gelten folgende Regelungen:

a. Im Modul Grundlagen der Bauwerkserhaltung kann die
Prufungsvorleistung  bis  zum  Sommersemester 2021 als
Studienleistung erbracht werden. Danach ist zwingend eine
Prufungsvorleistung zu erbringen.
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. Das Modul Luftqualitdt und Luftreinhaltung kann noch bis zum

Sommersemester 2020 auch mit einer Prufungsleistung abgeschlossen
werden. Danach ist zwingend die Studienleistung zusatzlich zu
erbringen.

In dem Vertiefungsfach Umwelt- und Ressourcengerechtes Bauen wird
eine Prufung im Modul Bauwerksinstandsetzung noch bis zum
Sommersemester 2020 angeboten. Dieses Modul wird in diesem
Vertiefungsfach anerkannt.

In dem Vertiefungsfach Ver- und Entsorgungswirtschaft werden die
Prifungen der Module Abfall- und Ressourcenwirtschaft I, Il und I
sowie Siedlungswasserwirtschaft 1, 1l und Ill noch bis zum
Sommersemester 2020 angeboten. Diese Module werden in diesem
Vertiefungsfach anerkannt.

In dem Vertiefungsfach Wasserwesen wird eine Priufung im Modul
Gewasserschutz Messtechnik und Diffuser Stoffeintrag noch bis zum
Sommersemester 2020 angeboten. Dieses Modul wird in diesem
Vertiefungsfach anerkannt.

Ill. Disclaimer

Alle Informationen wurden sorgféltig zusammengestellt. Es kann jedoch keine
Gewahr fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitdt Gbernommen werden.
Jegliche Haftung, insbesondere flr eventuelle Schaden oder Konsequenzen, die
durch die Nutzung der angebotenen Informationen entstehen, sind ausgeschlossen.
Es gilt die Prifungsordnung wie sie sich aus den amtlichen Verkiindungsblattern

ergibt.
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Module

Leistungs

Note

Anlage 1 — Angaben fir das Zeugnismuster

Transcript of Records

Credit Grade

-punkte

Grundlagen- und Ergdnzungsbereich

Modul 1
Modul 2
Modul 3
Modul 4

Vertiefungsbereich
Vertiefungsfach 1
Modul 1

Modul 2

Modul 3

Modul 4

Vertiefungsfach 2
Modul 1
Modul 2
Modul 3

Vertiefungsfach 3
Modul 1
Modul 2
Modul 3

Schlusselqualifikationen

[Nl e Mo} [l o)l e) o)}

o oo

6
6
6

6

Wissenschaftlicher Abschlussbereich

Studienarbeit
Masterarbeit

6
24

Basic Competences Area
Module 1
Module 2
Module 3
Module 4

Specialisation Area
Specialisation 1
Module 1

Module 2

Module 3

Module 4

Specialisation 2
Module 1
Module 2
Module 3

Specialisation 3
Module 1
Module 2
Module 3

Key qualifications
Academic Graduation Area

Study Project
Master’s Thesis

points

[e)lNe)ler Mo} [l o) el e)}

(23N> le))

o oo
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Besondere Prifungsordnung Umweltingenieurwesen Master

Anlage 2 — Studiengangsspezifische Bestandteile des Diploma Supplements

2.1 Bezeichnung der Qualifikation (ausgeschrieben, abgekiirzt)
Master of Science (M. Sc.)

2.2 Hauptstudienfach oder —ficher fiir die Qualifikation
Umweltingenieurwesen

2.5 Im Unterricht / in der Priifung verwendete Sprache(n)
Deutsch, in einigen Fillen Englisch

3.1 Ebene der Qualifikation
Master-Studium
weiterfiihrender Hochschulabschluss

3.2 Dauer des Studiums (Regelstudienzeit)
Zwei Jahre (inkl. schriftlicher Abschlussarbeit), 120 ECTS Leistungspunkte

3.3 Zugangsvoraussetzung(en)

Bachelor of Science (Umweltingenieurwesen) oder dquivalenter Abschluss
4.1 Studienform

Vollzeitstudium

42  Anforderungen des  Studiengangs/Qualifikationsprofil  des
Absolventen/der Absolventin

Der Masterabsolvent ist in der Lage, nach Einarbeitung umfassende

Titigkeiten selbststindig und eigenverantwortlich auszufiihren.

Hierzu gehoren je nach Wahl des Vertiefungsfaches beispielsweise:

. Bedarfsanalysen, Feasibilitystudien, LCAs, Regional Governance;

. Entwickeln, Konzeptionieren, Planen, Bauen und Betreiben von Ver- und
Entsorgungsanlagen, Anlagen der Wasserwirtschaft und von
Verkehrsanlagen sowie von Anlagen zur Luftreinhaltung und
Bodensanierung;

e Losung von fachspezifischen Problemen unter Berlicksichtigung von
6kologischen, 6konomischen und sozialen Aspekten;

. Leiten, Uberwachen und Durchfiihren von umfassenden technischen
Aufgaben in den Bereichen Wasserwirtschaft, Energietechnik, Ver- und
Entsorgungswirtschaft, umwelt- und ressourcengerechtes Bauen, Verkehr
und Infrastruktur, Bodenschutz und Geotechnik;

e Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit und des verantwortlichen Einsatzes
von personellen, materiellen und finanziellen Ressourcen;

. Leiten, Uberwachen und Durchfiihren komplizierter und umfassender
Entwicklungs- und Forschungsprojekte;

. Ausfiihren und Auswerten von Untersuchungen und Messungen in
Umweltmedien, Labors, Werkstitten und Baustoffpriifstellen;

. Konzeptionieren, Ausfiihren, Auswerten und Monitoring im Rahmen der
Uberwachung und des Vollzuges;

. Entwicklung von Unternehmensstrategien.

4.3 Einzelheiten zum Studiengang

Einzelheiten zu den belegten Kursen und erzielten Noten sowie den
Gegenstinden der miindlichen und schriftlichen Priifungen sind im ,Zeugnis*
enthalten. Siehe auch Thema und Bewertung der Masterarbeit.

5. Angaben zum Status der Qualifikation

5.2 Beruflicher Status
Der Inhaber dieses Mastergrades kann die geschiitzte Berufsbezeichnung
sIngenieur/in“ fiihren und auf diesem Gebiet beruflich titig werden.

6.2 Informationsquellen fiir erginzende Angaben
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.defabu

2.1 Name of Qualification (full, abbreviated; in original language)
Master of Science (M. Sc.)

2.2 Main Field(s) of Study
Environmental Engineering

2.5 Language(s) of Instruction/Examination
German, in some cases English

3.1 Level
Graduate

3.2 Official Length of Programme
Two years (120 ECTS credits)

3.3 Access Requirements

Bachelor of Science (Environmental Engineering) or equivalent
4.1 Mode of Study

Full-time

4.2 Programme Requirements/Qualification Profile of the Graduate

The master holder has - after familiarization - the ability to achieve widespread
activities independently and on his own responsibility.
To this belong for instance based on the specialisation:
. Demand analyses, feasibility studies, LCA, Regional Governance;
. Development, conception, planning, construction and operation of
supply and disposal units, of units for water management, of traffic
infrastructure and facilities for air pollution control and soil remediation;

. Resolution of subject-specific problems under consideration of
economical, ecological and social aspects;
. Management, survey and implementation of widespread technical

functions in the area of water management, energy management, supply
and disposal management, environmentally and resource compatible
construction, traffic and infrastructure, soil protection and geotechnique;

. Consideration of sustainability and the conscientious application of
personal, material and financial resources;

. Management, survey and implementation of complicated and
widespread development and research projects;
. Execution and analysis of investigations and measurements in

environmental matrices, laboratories, workshops and construction
material testing centers;

. Conception, implementation, analysis and monitoring in the framework
of survey and execution;

. Development of business strategies.

4.3 Programme Details
See Certificate for list of courses and grades and for subjects assessed in final
examinations (written and oral); and topic of thesis, including grading.

5. Function of the qualification

5.1 Access to Further Study
Not applicable.

5.2 Professional Status
This degree entitles its holder to the legally protected title of an ,Ingenieur/in“
(engineer). The holder is allowed to practice in this professional field.”

6.2 Further Information Sources
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/abu
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Anlage 3 - Studienplan

Studienabschnitt

1. Semester

2. Semester

3. Semester

4. Semester

Grundlagen- und

Erganzungsbereich a
(24 LP)

Grundlagen/Ergédnzung 1
(6 LP)

Grundlagen/Ergénzung 3
(6 LP)

Grundlagen/Ergédnzung 4
(6 LP)

Grundlagen/Ergédnzung 2
(6 LP)

Vertiefungsbereich d

Vertiefungsfach 1
(6 LP)

Vertiefungsfach 1
(6 LP)

Vertiefungsfach 1
(6 LP)

Vertiefungsfach 2
(6 LP)

Vertiefungsfach 2
(6 LP)

Vertiefungsfach 2
(6 LP)

(60 LP) Vertiefungsfach 3 Vertiefungsfach 3 Vertiefungsfach 3
(6 LP) (6 LP) (6 LP)
Vertiefungsfach 3
(6 LP)
Vortragsreihen 2
Schlusselqualifikationen (2LP)
(6 LP)
Handlungsbezogene Kompetenzen
(4LP)
Studienarbeit
Wissenschaftlicher (6 LP)
Abschlussbereich
(30LP) Masterarbeit >
(24 LP)
Summe (120 LP) 30LP 30 LP 30LP 30LP

1 Die Module, die im Grundlagen- und Ergdnzungsbereich gewahlt werden konnen, gehen aus Anlage 4 hervor. Alternativ kdnnen maximal
zwei dieser Module durch Module aus den Vertiefungsfachern ersetzt werden. Die gewahlten Module mussen aus Vertiefungsfachern
stammen, die nicht als solche belegt werden. Bei zwei Modulen missen diese aus verschiedenen Vertiefungsfachern stammen. Zum
Austausch der Module ist eine schriftliche Mitteilung an den Priifungsausschuss zu machen.

2 Die wahlbaren Vertiefungsfacher sowie zugehorige Module gehen aus Anlage 4 hervor.

3 Aus den Vortragsreihen des Bauingenieurwesens sind 4 SWS zu erbringen. Damit werden insgesamt 2 LP erworben.

4 Die Studienarbeit (6 LP) wird in einem der gewahlten Vertiefungsfacher angefertigt.

5Zur Masterarbeit siehe § 9 Absatz 3.
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1. Grundlagen- und Ergidnzungsbereich

Modulnummer

Modul

Umwelt- und Genehmigungsrecht

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (60 Min.)
Studienleistung: Erfolgreiche Teilnahme am ANSYS-Labor

e S LP:
Quialifikationsziele: 6
Die Studierenden erwerben Kenntnisse der Rechtsgrundlagen im Bereich des Umwelt-
BAU-STD-16 N . . N .
und Volkerrechts, des Genehmigungsrechts sowie der Umweltékonomie. .
Semester:
Prufungsmodalitaten: !
Prufungsleistung: Klausur (60 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)
Modulnummer |Modul
Modellierung & numerische Simulation von Strémungen
Qualifikationsziele:
Modellierung von Strémungen : Den Studierenden wird ein Uberblick tiber wesentliche
Kontinuumsmodelle der Stromungsmechanik und deren Beziehung untereinander
vermittelt. Dabei wird insbesondere vermittelt, wo einfache Ansétze tragfahig und
komplexe Modelle nétig sind. Lp:
Numerische Methoden fur Stromungsprobleme: Komplementér zur Qualifikation in der 6 '
Modellierung von Transportproblemen werden in dieser Vorlesung Kompetenzen
BAU-STD3-85 : . . ; .
vermittelt, wesentliche Eigenschaften numerischer Methoden zu bewerten und sie zur .
- . . o . . Semester:
Lésung von Stromungsproblemen einzusetzen. Zusatzlich wird unter Verwendung eines 1
kommerziellen CFD-Codes das prinzipielle Vorgehen zur Lésung typischer
stromungsmechanischer Probleme im Bauingenieurwesen vermittelt.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)
oder
mindliche Prifung (ca. 60 Min.)
Modulnummer | Modul
Grundlagen der Finite Elemente Methode
Quialifikationsziele:
Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, fiir ein vorgegebenes |LP:
Tragwerk die beschreibenden Arbeitsgleichungen zu diskretisieren, entsprechende 6
BAU-STD3-84 Randbedingungen zu setzen, die Ergebnisse zu interpretieren und anhand von
Konvergenzstudien zu bewerten. Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD-37

Umwelt- und Planungsrecht

Quialifikationsziele:

Grundkenntnisse Uber den Aufbau der EU und der Bundesrepublik Deutschland,
Verwaltungsverfahrensrecht einschlieRlich der Beteiligungen der Offentlichkeit,
Verwaltungsprozessrecht einschl. Verbandsklage, Umweltvertraglichkeitspriifung,

Grundkenntnisse des Planungsrechts (Bauleitplanung, Raumordnung), Naturschutzrechts
(einschl. Europarecht), Grundziige des Wasserrechts

Grundkenntnisse im Immissionsschutzrecht, Abfallrecht, Bodenschutzrecht und dem Recht
des Bodenabbaus.

Beherrschung der rechtlichen Grundlagen des Umweltrechts unter besonderer
Berucksichtigung folgender Gesetze: Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG),
Wasserhaushaltsgesetz (WHG), Kreislaufwirtschafts- u. Abfallgesetz (Krw-/AbG),
Bundesnaturschutzgesetz, Bundesbodenschutzgesetz, Atomgesetz, Raumordnungsgesetz

Beherrschung der rechtlichen Grundlagen unter besonderer Beriicksichtigung des EEG
2009 und der praktischen Auswirkungen auf die Netznutzung.

Beherrschung der Gesamtheit aller rechtlicher Regelungen der Materie, des Elements und
die wichtigsten natiirlichen Ressource Wasser.

Beherrschung der rechtlichen Strukturen des Gemeinwesens, der handelnden
Verfassungsorgane sowie Entscheidungsgange.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung:

2 mindliche Prifungen (Dauer 15 oder 20 Minuten) oder 2 Klausuren (je 60 Min.), jeweils
3/6 LP

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD-95

Okologie und Naturschutz

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tiber die Grundlagen der Okologie von
Organismen, Populationen, Lebensgemeinschaften und Lebensrdumen sowie tber
spezifische Probleme der Naturschutzforschung und der Landschaftsplanung. Sie werden
eingefihrt, 6kologische Fragestellungen selbststandig zu bearbeiten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Referat

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

Schadstoffe in der Umwelt

Quialifikationsziele:

Kenntnis der wichtigsten anorganischen Schadstoffe und der Prozesse und Steuergréf3en
die deren Verhalten in der Umwelt auf verschiedenen Skalen (lokal, regional, global)
steuern. Erlernen von Bewertungskriterien kontaminierter Standorte (Béden, Grundwasser
und Gewasser). Uberblick iber die wichtigsten Sanierungskonzepte kontaminierter Boden

und Grundwasser. IéP:
GEA-STD2-12 In der Vorlesung Organische Schadstoffe in der Umwelt werden die Studierenden befahigt, .
: . : .. Semester:
Untersuchungsstrategien zur prospektiven Beurteilung des Riickstandsverhaltens 1
organischer Chemikalien in verschiedenen Umweltkompartimenten (Luft, Wasser,
Sediment, Boden, Pflanze, Abfalle) zu planen und anzuwenden, um Labor-, Lysimeter-
und Freilandstudien unter Einbeziehung grundlegender Methoden der Riickstands- und
Radiotraceranalytik durchzufihren und bewerten zu kénnen.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder miindliche Priifung (60 Min.)
Modulnummer |Modul
Finite Elemente Methode: Theorie und Anwendung
Qualifikationsziele: Lp:
Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstéandnis der Finite-Elemente-Methode 6 '
BAU-STD4-59 | 2Yr L6sung von Randwertproblemen. Sie kénnen die Methode auf lineare Probleme
(wéarmeleitung, Diffusion, Elektrostatik, Aerodynamik, Elastizitat) anwenden. Sie sind mit Semester:
der prinzipiellen Vorgehensweise bei Nutzung von FE-Software (FEnICS) vertraut. 5 ’
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)
Modulnummer | Modul
Multivariate statistische Verfahren
Quialifikationsziele:
In diesem Modul werden multivariate statistische Methoden vermittelt, die bei 6kologischen
Untersuchungen haufig angewendet werden. In der Vorlesung werden die theoretischen
Grundlagen sowie die Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren behandelt, wahrend in
der Ubung die Verfahren auf konkrete Beispiele und Fragestellungen aus der ékologischen .
T ) - . LP:
Forschung angewendet werden. Dabei wird das frei verfligbare Programm R eingesetzt 6
GEA-UA-12 (cran.r-project.org).
Die Studierenden lernen femester:

1. 6kologische Fragestellungen in statistische Modelle bzw. Hypothesen umzusetzen,
2. fur diese Modelle bzw. Hypothesen geeignete Verfahren auszuwahlen,

3. die Verfahren auf vorliegende Daten anzuwenden und

4. die Ergebnisse wissenschaftlich darzustellen und zu interpretieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Hausarbeit, Referat oder Klausur (90 Min.)
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-22

Grundlagen in der Bauwerkserhaltung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden besitzen nach Abschluss der Lehrveranstaltung Kenntnisse ber die
Grundlagen der Bauwerkshaltung. Sie kennen das methodische Vorgehen bei der
Zustandsbewertung eines bestehenden Bauwerks. Die hierfir

notwendigen Kenntnisse der grundlegenden Schadensursachen und Schadensfolgen sind
vorhanden. Sie haben einen Uberblick tiber mogliche Strategien zur Instandsetzung und
Erhaltung. Sie haben Einblicke in den Umgang mit hochwertigen Baudenkmalen erhalten.
Die Studierenden werden befahigt, Problemstellungen beim Erhalt und/oder der
Weiterentwicklung der Ressource Baubestand zu erkennen und geeignete MalRhahmen
aus einem transdisziplinaren Kontext auszuwahlen und diese im Fachgesprach zu
vertreten. Die vermittelten Grundlagen werden aus didaktischen Griinden selbststandig in
Kleingruppen auf ein Ubungsbeispiel angewendet und im Plenum vertreten.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur (60 Min.)

Prufungsvorleistung: Referat

Nahere Informationen zu Abgabefristen der Prufungsvorleistung erhalten Sie in den
Lehrveranstaltungen des Moduls.

Es besteht eine Anwesenheitspflicht im Planspiel, der Umfang der mdglichen Fehlzeiten
wird zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Semester:
1

Modulnummer

Modul

GEA-STD2-34

Luftqualitat und Luftreinhaltung

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstandnis der Grundlagen der (urbanen)
Luftqualitat der bodennahen Grenzschicht sowie Kenntnisse der wichtigsten
Wirkungsketten troposphérischer Spurenstoffe. Die Studierenden werden befahigt aktuelle
Trends und Forschungsfelder atmopshérischer Luftqualitdt nachzuvollziehen. Sie werden
im Umgang, in der Analyse sowie der Interpretation lufthygienischer Datensétze geschult.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (max. 120 Min.) oder mindliche Prifung (30 Min.)
Studienleistung: Portfolio

Semester:
2
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2. Vertiefungsfach Bodenschutz und Geotechnik

Modulnummer

Modul

BAU-STD-15

Tiefenlagerung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse zur Thematik der Beseitigung
gefahrlicher und

umweltgefahrdender Stoffe durch Tiefenlagerung bzw. durch Verbringung in untertagige
Hohlrdume in geologischen Formationen. Sie sind nach erfolgreichem Abschluss des
Moduls in der Lage, die komplexen Zusammenhéange bei der Entsorgung gefahrlicher
Stoffe zu erkennen, um z.B. bei der Planung dieser Untertagebauwerke mitwirken zu
kénnen.

Es werden die gebirgsmechanischen Aspekte fiir die Planung und Ausfuhrung von
untertdgigen Hohlraumbauten the-matisiert. Neben den technischen Aspekten zur
Erstellung und Nutzung geeigneter Hohlraume werden die verschiede-nen Verfahren und
Methoden zur ingenieurtechnischen Charakterisierung des geologischen "Baukdrpers"
vermittelt. Dartiber hinaus wird sowohl das kurzfristige als auch das langzeitliche Verhalten
der Stoffe im Untergrund behandelt, das ganz wesentlich fir die Sicherheitsbewertung der
technischen Konzepte und der gewahlten Standorte ist. Grundlage dafiir bilden die
einschlagigen Gesetzeswerke und Verwaltungsvorschriften, deren MaRgaben und
Wirkungen anhand von Beispielen aus der Praxis erlautert werden. Besonders
herausgestellt wird die gro3e Interdisziplinaritat des Themas

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD-25

Grundlagen der Geotechnik und Altlastenerkundung

Qualifikationsziele:

Qualifikationsziele:

Mit dem Besuch der Veranstaltung erhalten die Studierenden das Verstéandnis des Grund-
und Felsbaus sowie besondere Anforderungen aus der Abfallmechanik. Mit erfolgreichem
Abschluss des Moduls kénnen Sie diesbeziglich die Planung und Ausfithrung von
Gewerken im Boden durchfuhren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)

Semester:
2

Modulnummer

Modul

GEA-STD-32

Bodenotkologie und Bodenschutz

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu bodenékologischen Zusammenhéangen und
zum Bodenschutz. Schwerpunkte liegen hier zunachst auf der Vermittlung von Grundlagen
der Bodendkologie, der Lebensraumfunktion des Bodens, Anpassungsmechanismen von
Bodenorganismen und der Produktionsfunktion des Bodens. Die erlangten vertieften
Kenntnisse zum Bodenschutz beinhalten sowohl Grundlagen als auch Strategien zum
Schutz der Boéden vor verschiedenen Gefahrdungen und Belastungen. Isotope sind
wichtigste Tracer in der bodendkologischen Forschung, mit deren Hilfe die Transformation
und der Verbleib von Substanzen in der Umwelt verfolgt werden kénnen. Anhand von
aktuellen Forschungsbeispielen soll die Anwendung Stabiler Isotope fir die Erforschung
von C- und N-Kreislaufen erlernt werden. Ein weiteres Ausbildungsziel stellt die
Vermittlung von Kenntnissen zu den Auswirkungen der Bodenbewirtschaftung und des
Bodenschutzes auf die Umwelt (insbesondere Stofffliisse zwischen Béden und
Atmosphéare sowie Hydrosphare) und das globale Klima dar.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-24

Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik

Quialifikationsziele:

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss in der Lage, mit dem erlangten
Verstandnis der theoretischen und experimentellen Boden- und Felsmechanik die Planung
und Ausfiihrung von Gewerken im Boden und Fels durchzufihren. Die Studierenden sind
mit Anerkennung des Praktikumsberichts in der Lage, Labor- und Feldversuche
durchzufihren und auszuwerten.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)

Studienleistung: Praktikumsbericht

Die Teilnahme am bodenmechanischen Praktikum ist verpflichtend.

LP:
6

Semester:
1
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3. Vertiefungsfach Energietechnik

Modulnummer

Modul

Thermische Energieanlagen

Quialifikationsziele:

(D)

Nach Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden fundierte Kenntnisse tber
die Energieumwandlungen in thermischen Kraftwerken. Sie haben fundierte Kenntnisse
Uber den Aufbau, die Konstruktion und die Auslegung thermischer Energieanlagen
erworben. Die Studierenden sind nach Teilnahme an diesem Modul in der Lage, mit den
erworbenen Kenntnissen neue Konzepte und Ldsungen fiir thermische Anlagen zu
entwickeln.

LP:
5
MB-WuB-09
(E) Semester:
The students acquire fundamental knowledge about the energy transformation in thermal |1
power plants. They gain insight in composition, construction and dimensioning of thermal
power plants. After participating in this module the students are able to develop concepts
and solutions for thermal plants.
Prufungsmodalitaten:
(D)
1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten
(E)
1 Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes
Modulnummer |Modul
Technische Verbrennung und Brennstoffzellen
Qualifikationsziele:
(D)
Die Studierenden haben fundierte Kenntnisse Uber die energietechnische Wandlung von
Brennstoffen mittels Verbrennungsprozessen und Brennstoffzellen und tber die
zugehdorige Realisierung in technischen Anlagen. Sie kénnen Feuerungen und
Brennstoffzellen modellieren sowie Verbrennungs- und Brennstoffzellensysteme auf
verschiedene Brennstoffe und Anforderungen auslegen und wissen, wie diese zu
betreiben sind.
LP:
5
MB-WuB-42
(E) Semester:
The students gain fundamental knowledge about the conversion of energy from fuels by 5 ’

combustion processes and fuel cells and about the respective realization in technical
plants. Furthermore the students are able to model furnaces and fuel cells and they know
how to design combustion and fuel cell systems with respect to individual fuels and
technical requirements.

Prufungsmodalitaten:

(D)

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten

(E)

1 Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes
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Modulnummer

Modul

Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien

Quialifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Kenntnisse tber die LP:
Energiewirtschaft in Deutschland erlangt. Sie kénnen aktuelle Entwicklungen hinsichtlich

ET-HTEE-46 w ! . L
der Markte bewerten und beurteilen. Neue Technologien und Forschungseinblicke werden Semester:
integriert. 1 ’
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten

Modulnummer |Modul
Innovative Energiesysteme
Qualifikationsziele:
Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls Kenntnisse Uber die konventionelle Lp:

ET-HTEE-34

und nachhaltige Erzeugung von elektrischer Energie erlangt, sowie neueste Entwicklungen 5

kennengelernt. Dartber hinaus wird Wissen Uber die Verknupfung der verschiedenen
Erzeugungsanlagen vermittelt. Die Studierenden werden dadurch in die Lage versetzt, die
unterschiedlichen Erzeugungsanlagen hinsichtlich ihres Primarenergieverbrauchs und
ihrer Auswirkungen auf die Umwelt zu bewerten und Vor- und Nachteile zu benennen.

Prufungsmodalitéaten:
Prufungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten

Semester:
2

Modulnummer

Modul

ET-HTEE-30

Technologien der Verteilungsnetze

Quialifikationsziele:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse
Uber Technologien die zur Verteilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig
relevant sind. Sie sind Uber aktuelle und zukiinftige Entwicklungen in den elektrischen
Energieverteilungsnetzen informiert und kdnnen bestehende Herausforderungen
formulieren. Sie sind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu
analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-36

Thermische Gebaudesimulation

Qualifikationsziele:

Die Studierenden lernen die Zusammenhéange technischer Systeme von Gebauden und
Gebaudehillen kennen und kénnen die dafiir notwenigen Komponenten auslegen.
Wissenschaftliches Vorgehen fiir die Erarbeitung und Prasentation von komplexen
Problemstellungen werden aufgezeigt. Die Studierenden sind in der Lage die erworbenen
Fachkenntnisse zu kommunizieren und interdisziplinér zu diskutieren. Sie beherrschen die
notwendigen Grundlagen des Vokabulars und erhalten Einblick in gebrauchliche
Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schliisselqualifikation fur zukinftige Arbeiten in
diesem Themenbereich.

Prufungsmodalitéaten:
Prufungsleistung: Referat

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

BAU-STD4-35

Lichtplanung und -simulation

Quialifikationsziele:

Die Studierenden lernen die Zusammenhange technischer Systeme von Gebauden und
Gebaudehillen kennen und kénnen die dafiir notwenigen Komponenten auslegen.
Wissenschaftliches Vorgehen fiir die Erarbeitung und Prasentation von komplexen
Problemstellungen werden aufgezeigt. Die Studierenden sind in der Lage die erworbenen
Fachkenntnisse zu kommunizieren und interdisziplinéar zu diskutieren. Sie beherrschen die
notwendigen Grundlagen des Vokabulars und erhalten Einblick in gebrauchliche
Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schliisselqualifikation fur zukinftige Arbeiten in
diesem Themenbereich.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Referat

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-34

Energetisch Planen und Sanieren

Qualifikationsziele:

Die Studierenden lernen die Zusammenhéange technischer Systeme von Gebauden und
Gebaudehillen kennen und kénnen die dafiir notwenigen Komponenten auslegen.
Wissenschaftliches Vorgehen fiir die Erarbeitung und Prasentation von komplexen
Problemstellungen werden aufgezeigt. Die Studierenden sind in der Lage die erworbenen
Fachkenntnisse zu kommunizieren und interdisziplinér zu diskutieren. Sie beherrschen die
notwendigen Grundlagen des Vokabulars und erhalten Einblick in gebrauchliche
Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schliisselqualifikation fur zukinftige Arbeiten in
diesem Themenbereich.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Referat

Semester:
1

Modulnummer

Modul

MB-PFI-29

Systeme der Windenergieanlagen

Quialifikationsziele:

(D): )

Anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben werden die Funktionsprinzipien und
Systemeigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA)erarbeitet. Die
Studierenden wenden die Grundkenntnisse der Stromungslehre an und vertiefen ihre
Kenntnisse der Funktionsweise aller relevanten Bauteile von WEAs. Sie sind in der Lage,
planerisch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks
mitzuwirken. Sie erwerben Kenntnisse uber die unterschiedlichen Steuer- und
Regelungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in der Lage die
Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Berlicksichtigung des lokalen
Windangebots zu beurteilen.

(E):

The functional principles and system properties of the different wind turbine types are
discussed with examples and exercises. Students apply the fluid mechanic fundamentals
and immerse themselves in the functionality of all relevant elements of wind turbines. They
are able to assist in the planning and design of wind turbines and wind farms. They gain
knowledge of the different control and regulation concepts of grid-controlled and wind run
wind turbines and are able to rate the profitability of different concepts under consideration
of the local wind supply.

Prufungsmodalitaten:

(D):

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten

(E):

1 examination element: written exam, 120 minutes or oral exam, 30 minutes

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD4-33

Energiesysteme Biomassenutzung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erhalten einen vertieften Einblick in die Nutzung verschiedener
Biomassearten als Energietrager. Sie sind in der Lage, die Vorteile und Chancen, aber
auch Limitationen der Nutzung von Biomasse als Quelle fur eine nach-haltige Chemie,
Energie- und Kraftstoffgewinnung verstehen und bewerten. Die Absolventen kénnen
Gesamtkonzeptio-nen zur Biomassenutzung auf Vorplanungsebene erarbeiten und sind in
der Lage dabei die gesamten Systemkette mit einzubeziehen wie z.B. regionale
Stoffstrom- und Potenzialanalysen, Systeme zur Biomassebereitstellung und Stoffum-
wandlung, Verfahren zur Produktveredelung und Moglichkeiten der Reststoffentsorgung.
Die Studierenden sind in der Lage die Vielschichtigkeit der Problematik Nachhaltigkeit zu
beurteilen und verstehen, dass eine objektive Bewertung von Nachhaltigkeit sehr schwierig
ist und ein sehr differenziertes Herangehen erfordert.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-32

Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung

Qualifikationsziele:

Nach Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden fundierte Kenntnisse tber
die Energieumwandlungen in Wasserkraftanlagen Sie haben fundierte Kenntnisse tber
den Aufbau, die Konstruktion und die Auslegung von Wasserkraftanlagen erworben.

Prufungsmodalitaten:
2 Prufungsleistungen: Referat und Klausur (60 Min.) oder mundl. Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

MB-WuB-47

Regenerative Energietechnik

Quialifikationsziele:

(D)

Die Studierenden kennen die Grundlagen regenerativer Energiewandlungs- und
speichertechnologien und ihrer Verschaltung zu Systemen. Sie sind in der Lage ihre
Effizienzen und Entwicklungspotenziale abzuschéatzen und zu vergleichen. Dariiber hinaus
kénnen sie bestehende Anlagen analysieren und einfache Systeme dimensionieren.
Ebenfalls kann die Integration von regenerativen Energietechnologien in das elektrische
Energieversorgungssystem bewertet werden und in den Kontext der aktuellen und
zukinftigen Herausforderungen einsortiert werden.

(E)

The students know the basics of renewable energy conversion and storage technologies
and their combination to systems. They are able to estimate and evaluate their efficiencies
and development potentials. Besides, they are able to analyze present systems and to
design simple systems. The integration of renewable energy technologies into the
electrical energy supply system can also be evaluated and sorted into the context of
current and future challenges.

Prufungsmodalitaten:
(D)Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten(E)1 Examination element: Written exam, 120
minutes

Semester:
2
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4. Vertiefungsfach Kiisteningenieurwesen und Seebau

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-09

Grundlagen des Kisteningenieurwesens

Quialifikationsziele:

Quialifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein breites und solides
Grundlagenwissen Uber die Mechanik der Wasserwellen und die hydrodynamischen
Prozesse im Kistenraum, das sie in die Lage versetzt, die Belastungs-, Erosions- und
TransportgréRen fiir die bendétigten konstruktiven und funktionellen Planungen von
Ingenieurmaflinahmen zu berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, mit der linearen und nichtlinearen Theorie der
Wasserwellen die gesamten welleninduzierten StromungsgréfRen zu berechnen und die
damit verbundenen Einwirkungen auf Sedimente, Bauwerke und andere Hindernisse
einzuschatzen. Durch die vermittelten Berechnungsgrundlagen zur Wellentransformation
kénnen die Studierenden die Auswirkungen der Sohle im flachen Wasser (Shoaling,
Refraktion, Wellenbrechen) sowie von Bauwerken und anderen Hindernissen (Reflexion,
Diffraktion) auf die Parameter (H6he, Lange, Richtung) der Wellen und deren Stabilitat
(Brechkriterium) am vorgegebenen Planungsort berechnen.

Anhand der erlernten Grundlagen zur Entstehung, Parametrisierung,
mathematisch/statistischen Beschreibung und Vorhersage des Seegangs sind die
Studierenden in der Lage, die Bemessungswellen fur die funktionelle und konstruktive
Planung zu bestimmen. Die Bemessungswasserstande kénnen sie auf der Grundlage der
erlangten Kenntnisse zur Entstehung und Vorhersage von Gezeiten an offenen Kiisten
und in Astuaren sowie von Sturmfluten an den deutschen Nord- und Ostseekiisten
festlegen.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu
recherchieren und Forschungsergebnisse aus aktuellen Publikationen angemessen
darzustellen.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)

Studienleistung: Referat (20 Min.)

Es besteht eine Anwesenheitspflicht im Vortragsseminar

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-12

Spezialthemen des Kisteningenieurwesens 2

Quialifikationsziele:

Die Studierenden kennen die Grundsatze fur den Bau und den Betrieb von Héafen,
Hafenanlagen und Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den
unterschiedlichen Bereichen verfligen die Studierenden Uber das Wissen, wie komplexe
Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden kennen die
Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des Kisten- und Hochwasserschutzes an den
deutschen Nord- und Ostseekiisten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen
Bereichen verfligen die Studierenden Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen
in der Praxis optimal geltst werden.

Die Studierenden kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu
Theorie und Anwendung neuer nichtlinearer Analyseverfahren von Wellen im
Kistenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren.

Die Studierenden kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie
kennen die wesentlichen Anséatze der numerischen Modellierung dieser Prozesse sowie
der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden kénnen verschiedene Open-
Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden.

Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsunamis in den Phasen von der
Tsunamientstehung bis hin zur Uberflutung der Kiiste. Sie kdnnen Tsunamigefahren und -
risiken definieren sowie die verursachten Schaden und Versagensmechanismen von
Bauwerken auf Grundlage der ausgetibten Krafte klassifizieren. Auf Grundlage von
Beispielen der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigefahrdeten Landern verfiigen sie
Uber das Wissen Uber die verfigbaren SchutzmaRnahmen und deren Vor- und Nachteile.
Die Studierenden kennen die Labormethoden und numerischen Werkzeuge zur Simulation
von Tsunamis.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Mdl. Priifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
3
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-11

Spezialthemen des Kisteningenieurwesens 1

Quialifikationsziele:

Quialifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls verfigen die Studierenden iber das Wissen, wie die
Lehrinhalte aus den Modulen Grundlagen des Kiisteningenieurwesens und Dynamik und
Entwurf im Klsteningenieurwesen in der Praxis umgesetzt werden und sind in der Lage,
die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von hydraulischen Modellversuchen als
Werkzeug fur Planungsaufgaben durchzufihren. Sie kdnnen aufgrund des selbst
durchgefiihrten Praktikums sachgerechte Losungen entwickeln, diese angemessen
vorschlagen und die Ergebnisse aufgrund der Kenntnisse tber die hydrodynamischen und
morphologischen Prozesse im Kistenraum fachgerecht auswerten und beurteilen.

Die Studierenden kennen die Grundsatze fur den Bau und den Betrieb von Héfen,
Hafenanlagen und Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den
unterschiedlichen Bereichen verfligen die Studierenden Uber das Wissen, wie komplexe
Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden kennen die
Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des Kisten- und Hochwasserschutzes an den
deutschen Nord- und Ostseekiisten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen
Bereichen verfligen die Studierenden Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen
in der Praxis optimal geltst werden.

Die Studierenden kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu
Theorie und Anwendung neuer nichtlinearer Analyseverfahren von Wellen im
Kistenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren.

Die Studierenden kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie
kennen die wesentlichen Anséatze der numerischen Modellierung dieser Prozesse sowie
der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden kdnnen verschiedene Open-
Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden.

Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsunamis in den Phasen von der
Tsunamientstehung bis hin zur Uberflutung der Kiiste. Sie kdnnen Tsunamigefahren und -
risiken definieren sowie die verursachten Schaden und Versagensmechanismen von
Bauwerken auf Grundlage der ausgetibten Krafte klassifizieren. Auf Grundlage von
Beispielen der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigefahrdeten Landern verfiigen sie
Uber das Wissen Uber die verfigbaren SchutzmaRnahmen und deren Vor- und Nachteile.
Die Studierenden kennen die Labormethoden und numerischen Werkzeuge zur Simulation
von Tsunamis.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: mdl. Priifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifungen (& 30 Min.)
Studienleistung: Experimentelle Arbeit

Semester:
3
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-10

Dynamik und Entwurf im Kiisteningenieurwesen

Quialifikationsziele:

Quialifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden mithilfe der hydraulischen
Grundlagen die Belastungs- und Transportgréf3en fir Sedimente und andere Stoffe im
Kistenraum sowie die Einwirkungen auf Kistenbauwerke und weitere meerestechnische
Anlagen bestimmen.

Die Grundlagen des Sedimenttransportes ermdglichen den Studierenden, die natirlichen
und bauwerksbedingten kiistenmorphologischen Veranderungen zu berechnen. Die
Bestimmung des Kistenlangs- und Kiistenquertransports macht die Vorhersage und
Begriindung der Anderungen des Kiistenprofils und der Kiistenlinie durch Sturmfluten und
andere kiistennahe Strémungen mdoglich.

Das Verstandnis der lokalen morphologischen Prozesse und deren qualitative Erfassung
ermoglicht den Studierenden, die Wirkungen und Auswirkungen von Ingenieurmaf3nahmen
(Kolkbildung, Anlandung, Kistenerosion und Kistenrtickgang) vorherzusagen.

Mit dem vermittelten Wissen Uber die Kisten- und Hochwasserschutzbauwerke, deren
Funktionsweise und der Verfahren zu deren hydraulischer Belastung durch Seegang sowie
deren Bemessung und Konstruktion sind die Studierenden in der Lage, sich auf die
Besonderheiten der konstruktiven Aufgaben des Kisteningenieurs / der Kiisteningenieurin
vorzubereiten. Da diese Aufgaben nicht im Kistenbereich aufhéren, lernen sie ebenfalls
die Besonderheiten der Offshorebauwerke hinsichtlich der Belastungen und Konstruktion
kennen. Ein Uberblick tiber innovative Wellenschutzwerke und Offshorebauwerke sowie
Uber deren Entwicklung ermoglicht den Studierenden, die erlangten Kenntnisse Uber die
Prozesse bei der Wechselwirkung zwischen Seegang, Bauwerk und Sediment auf die
Entwicklung innovativer Konstruktionen einzusetzen.

Durch die Einfiihrung in die Grundlagen des Wasserbaulichen Versuchswesens und die
praktische Anwendung anhand einiger Beispiele verfiigen die Studierenden tber
ausreichende Kenntnisse zur Optimierung der funktionellen und konstruktiven Planung.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschatftlich zu
recherchieren und Forschungsergebnisse aus aktuellen Publikationen angemessen
darzustellen.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)
Studienleistung: Referat (20 Min.)
Anwesenheitspflicht im Vortragsseminar.

Semester:
2
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5. Vertiefungsfach OPNV

Modulnummer

Modul

OPNV - Planung von Infrastruktur

Quialifikationsziele:
Die Studierenden sind in der Lage, Infrastrukturanlagen fiir den OPNV (Schiene und
Straf3e) in Deutschland nach den einschlagigen Verfahren und Regeln fiir einen

spezifischen Einsatzfall zu planen und den Bau zu begleiten. Die Kenntnisse dieser Iép'
Grundlagen sind fur einen 6konomischen und dkologischen Betrieb notwendig. Als
BAU-STD5-06 . : ) . . y L
Mitarbeiter eines Nahverkehrbetreibers oder eines Planungsburos fir einen geplanten .
: . : . . - ST Semester:
Einsatzfall kénnen sie geeignete Sicherungssysteme auswahlen und betrieblich 5
dimensionieren. Sie sind befahigt, unter Anleitung erfahrener Planungsingenieure bei der
sicherungstechnischen Ausristungsplanung mitzuarbeiten.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) mdl. Prufung (ca. 30 Min.)
Modulnummer |Modul
Verkehrsplanung
Qualifikationsziele:
- Vertieftes Wissen in den Lernthemen erarbeiten
- Erlerntes Wissen durch die Gruppen-Bearbeitung einer komplexen Aufgabenstellung
anwenden
- Eigene Arbeitsergebnisse und verkehrsplanerische MaRnahmen in einem Vortrag
Uberzeugend préasentieren Lp:
- Fur eine komplexe Problemstellung eigenstéandig einen EDV-gestitzten Losungsweg 6 '
BAU-STD5-23 entwmkeln und durchfiihren o )
- Die Verkehrsplanungssoftware VISUM grundsatzlich verstehen und anwenden kénnen Semester:
1

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Es kann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des
Moduls mit 12,5 % eingeht.

Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu
stellen.

Néhere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Sie in den
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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6. Vertiefungsfach Umweltmonitoring

Modulnummer

Modul

GEA-STD-48

Environmental Transport: Grundlagen und Modellierung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Prozesse des Verhaltens und des
Transports von Substanzen in verschiedenen Umweltkompartimenten wie Wasser, Boden,
Aquiferen, FlieBgewdassern oder Luft auf der Kontinuumsebene konzeptionell zu
formulieren und mathematisch tber Differenzialgleichungen darzustellen. Sie haben
Kenntnis der grundlegenden Techniken zur numerischen Lésung der mathematischen
Transport- und Verhaltensgleichungen (Finite Differenzen, Finite Elemente-Verfahren). Sie
kennen die Prinzipien der Prozessparametrisierung und Techniken zur Berlcksichtigung
der geeigneten Rand- und Anfangsbedingungen. Sie kdnnen Fragestellungen zum
Verhalten von Umweltchemikalien mit Hilfe von Simulationsmodellen bearbeiten und die
Ergebnisse unter Bertlicksichtigung der zugrundeliegenden Annahmen interpretieren. Des
weiteren erlangen die Studierenden grundlegende Kenntnisse in der Numerik

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-72

Projektseminar Umweltmonitoring

Qualifikationsziele:

Ein konkretes Problem aus dem Bereich des Umweltmonitorings wird wissenschatftlich in
einem gemeinsamen Projekt behandelt. Die Studierenden lernen, die wissenschaftlichen
Fragestellungen zu formulieren und so zu zerlegen, dass eine gruppenweise Bearbeitung
der Teilfragen moglich wird. Neben der fachlichen Kompetenz wird somit auch die
Teamarbeit gefordert. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden in die Lage versetzt,
moderne Methoden der Fernerkundung und Geoinformatik fir Fragestellungen aus dem
Umweltingenieurbereich, bzw. den Umweltnaturwissenschaften, selbstandig anzuwenden
und kritisch zu bewerten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-70

Geoinformation

Quialifikationsziele:

In diesem Modul werden theoretische Grundkenntnisse der Modellierung,
Standardisierung und Anwendung von 3D-Stadtmodellen und den geometrischen
Komponenten des Building Information Modelings vermittelt, sowie die Technologien, die
fur verteilte Geoinformationen, deren Visualisierung und Analyse nétig sind.
Qualifikationsziele sind Kenntnis und Verstandnis tUber Technologien und Standards zur
Modellierung von 3D-Stadtmodellen und BIM, wie auch die Kenntnis und der praktische
Umgang mit webbasierten, clientseitigen Technologien zur Visualisierung und Analyse von
Geodaten in 2D und 3D. Zuséatzlich werden Kenntnisse Uiber Geodatenbanken erlangt.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

Environmental Fate: Inverse Modellierung

Quialifikationsziele:

- Die Studierenden sind in der Lage Methoden der linearen und nichtlinearen Regression
zur Schatzung von Parametern des Wasser- und Stofftransports eigenstéandig mit einem
Computeralgebrasystem anzuwenden.

- Sie kennen die wichtigsten Verfahren der iterativen Minimierung und sind fahig, diese
unter Beriicksichtigung ihrer Vor- und Nachteile zur Losung von praktischen Problemen
einzusetzen.

- Sie sind fahig, inverse Probleme fir beliebige Problemstellungen und Modelltypen Iép'
(lineare und nichtlineare Kompartimentmodelle, Transportmodelle in Form partieller
GEA-STD2-11 . . ) : .
Differenzialgleichungen) zu formulieren und zu Iésen. Semester:
- Sie kénnen die Unsicherheiten von Modellparametern und Modellvorhersagen in Form ’
von Konfidenz- und Prognoseintervallen quantifizieren, geeignet darstellen und statistisch
interpretieren.
- Sie sind in der Lage, Experimente fur die Untersuchung des Verhaltens von Stoffen in der
Umwelt zu planen und im Hinblick auf ihren Informationsgehalt zu optimieren.
- Sie kénnen die Ergebnisse eigenstandig durchgefihrter Projekte prasentieren, erlautern
und interpretieren.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (30 Min.)
Modulnummer |Modul
Environmental Monitoring: Wasser- und Stoffhaushaltserfassung
Qualifikationsziele:
Die Studierenden sind in der Lage, eigenstandig Messkampagnen im Feld zur Erfassung | LP:
des Bodenwasserhaushalts sowie des Stofftransports in der ungesattigten Bodenzone zu |6
GEA-STD2-13 | konzipieren, geeignete Messinstrumente einzusetzen, deren Ergebnisse zu erfassen,
darzustellen, in Hinblick auf die Plausibilitat der Daten zu prifen, und mit Hilfe numerischer | Semester:
Simulation auszuwerten. 2
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio
Modulnummer | Modul
Monitoring
Quialifikationsziele:
Den Studierenden sollen theoretische Grundkenntnisse und praktische Methoden in den .
. . LP:
grundlegenden Verfahren der terrestrischen Koordinatenerfassung und -berechnung, 6
sowie der Bestimmung von zeitabhdngigen Veranderungen mittels Fernerkundung
BAU-STD5-15 : : : o
vermittelt werden Die Studierenden erwerben die instrumentelle Kompetenz, Semester:
Grundzustande und Veranderungen der Erdoberflache und ihrer Geoobjekte berechnen 1 ’

und ableiten zu kdnnen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Portfolio

Konsolidierte Fassung BPO fiir den Masterstudiengang Umweltingenieurwesen, Seite 26




Modulnummer

Modul

BAU-STD5-16

Photogrammetrie

Quialifikationsziele:

In diesem Modul werden die Studierenden in die Photogrammetrie als Wissenschatft, die
geometrische und semantische Informationen aus Bildern ableitet, eingefiihrt. Erganzt wird
dieses Modul um das aktive Abtastverfahren Laserscanning, das es erlaubt, geometrische
Informationen Uber Objekte zu erfassen. Im Rahmen der Bildanalyse wird in die digitale
Bildverarbeitung eingeftihrt, die sich u.a. mit der Anwendung von Filtern oder Operatoren
beschéftigt, die das Bild verbessern oder einen Vorverarbeitungsschritt fr die Bildanalyse
darstellen.

In den Veranstaltungen werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die
teilnehmenden Studierenden in der Lage sind, selbststandig Daten zu erfassen,
auszuwerten und zu analysieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Referat

Semester:
1
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7. Vertiefungsfach Umwelt- und Ressourcengerechtes Bauen

Modulnummer

Modul

Energie- und komfortgerechte Gebaudeplanung

Quialifikationsziele:
Die Studierenden lernen die Zusammenhange technischer Systeme von Gebauden und
Gebaudehillen kennen und kénnen die dafiir notwenigen Komponenten auslegen.

Stahlbetonkonstruktionen die Konzipierung der Tragwerksverstarkung vorzunehmen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)

Wissenschatftliches Vorgehen fiir die Erarbeitung und Prasentation von komplexen LP:
. . ; A . 6

BAU-STD-19 Problemstel]ungen werden qufgezelgt. I?le Stl_Jd|_er(_en_Qen smd m_der Lag_e die erworbenep

Fachkenntnisse zu kommunizieren und interdisziplinar zu diskutieren. Sie beherrschen die Semester-

notwendigen Grundlagen des Vokabulars und erhalten Einblick in gebrauchliche 1 ’

Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schliisselqualifikation fur zukinftige Arbeiten in

diesem Themenbereich.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Referat
Modulnummer |Modul

Angewandte Baustofftechnologie

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der Abdichtung und des Warmeschutzes

von Gebauden, der Schaden und des Erhalts historischer Bauwerke sowie der LP:

Bauwerksverstarkung. Sie haben die Kompetenz, insbesondere Bauaufgaben der 6
BAU-STD-99 Bauwerksabdichtung und des Warmeschutzes verantwortlich zu ibernehmen, die

baulichen Besonderheiten bei historischer Bausubstanz einzuschatzen sowie die Semester:

Instandsetzungsmafinahmen zu planen und zu realisieren. Ferner sind sie in der Lage, bei |1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-18

Verfahren zu Schutz und Sanierung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlernen wesentliche Aspekte des bauphysikalischen und
werkstofftechnologischen Warme- und Feuchteschutzes, ferner Grundlagen zu
Dachkonstruktionen, Dachabdichtungen und Deponiebasisabdichtungen, jeweils mit
Schwerpunkt auf kunststoffbasierten Materialien und Konstruktionen. Relevante Normen
und Regelwerke werden anwendungsbezogen hinzugezogen.

Sie werden dadurch in die Lage versetzt, bauphysikalisch bedingte Schaden in Ausfihrung
und Planung zu vermeiden, aufgetretene und diesbeziigliche Schaden einer Erstanalyse
zu unterziehen, vertiefende Untersuchungen zielgerecht zu beauftragen und geeignete
Instandsetzungskonzepte aufzustellen.

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen physikalischen, chemischen und
elektrochemischen Schadigungmechanismen an Betonbauwerken an und erwerben
vertiefte Kenntnisse Giber Schadensanalyse, Instandsetzungsbaustoffe und ihre
baupraktische Anwendung. Der Schwerpunkt liegt auf kunststoffbasierten
Instandsetzungsbaustoffen. Ferner werden die Grundlagen zu den faserférmigen
Gefahrstoffen einschlie3lich Asbest, die Beurteilung der Dringlichkeit fir die
Asbestsanierung und deren Durchfiihrung erlernt. Praktische Vorfihrungen von
Untersuchungsmethoden erganzen die Veranstaltung. Sie werden damit in die Lage
versetzt, vorhandene Schaden zu beurteilen, eine geeignete Instandsetzungskonzeption
aufzustellen und durchzufihren.

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven Methoden fur
die in-situ-Beurteilung des Holzes im Bauwerk an und erwerben vertiefte Kenntnisse tber
Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen verschiedener Methoden. Praktische Kenntnisse
werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.

Advance Composite Materials in Construction (VU)

Die Studierenden erwerben Kenntnisse Uber die Eigenschaften faserverstarkter
Kompositmaterialien und deren Einsatz im Bauwesen. Sie werden dadurch in die Lage
versetzt, derartige Materialien gezielt in Planung, Bau und Bauwerksertlichtigung
einzusetzen.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: 2 Klausuren (45 Min.) oder 1 Klausur (45 Min.) und Portfolio (Klausur (45
Min.) 60%, Hausarbeit 20%, Ubung 20%)

Es besteht eine Anwesenheitspflicht in den praktischen Ubungen der Lehrveranstaltung
Zustandsbeurteilung und Sanierung von Holz.

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-17

Organische Baustoffe

Quialifikationsziele:

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen anatomischen, morphologischen,
physikalischen und chemischen Ei-genschaften von organischen Baustoffen
(Holzwerkstoffe und Kunststoffe) an und erwerben vertiefte Kenntnisse tiber Rohstoffe,
Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von organischen Baustoffen und
Holzwerkstoffen. Die materialwissenschaftlichen Aspekte organischer Werkstoffe wie
konstitutive Gesetze, Kriechen, mechanosorptives Kriechen, usw. werden betont.

Die Studierenden eignen sich ferner die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven
Methoden fiir die in-situ Beurteilung des Holzes im Bauwerk an und erwerben vertiefte
Kenntnisse Uber Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen verschie-dener Methoden.
Praktische Kenntnisse werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.
Bezugnehmend auf die Kunststoffe wird der Einfluss der makromolekularen Struktur auf
die Eigenschaften von Kunst-stoffen im Detail betrachtet. Ein weiterer wesentlicher Aspekt
ist das Langzeitverhalten von Kunststoffen unter der Einwirkung von Lasten, Medien und
Bewitterung. Ferner lernen die Studierenden Methoden der Kunststoffanalytik ken-nen.
Die Studierenden werden mit Erreichen der Qualifikationsziele in die Lage versetzt,
Holzwerkstoffe und Kunststoffe im Ingenieurbau fur den jeweiligen Anwendungszweck
gezielt auswahlen zu kénnen sowie Bewertungen an bestehenden Bauwerken und
Konstruktionen nicht zuletzt im Schadensfall, sondern bereits bei der Planung sachgerecht
durchzufih-ren.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: 2 Klausuren (45 Min.) oder 1 Klausur (45 Min.) und Portfolio (Klausur (45
Min.) 60%, Hausarbeit 20%, Ubung 20%)

Es besteht eine Anwesenheitspflicht in den praktischen Ubungen der Lehrveranstaltung
Organische Baustoffe: Nachwachsende Werkstoffe und Holzwerkstoffe im Bauwesen.

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-21

Instandhaltung von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen

Qualifikationsziele:

Nach dem Besuch der Lehrveranstaltung Bauschéaden sind die Studierenden in der Lage,
die Ursachen sowie die mechanischen, chemischen und physikalischen Mechanismen von
Schaden an Bauwerken aus mineralischen Baustoffen zu beschreiben, zu erklaren und zu
differenzieren. Darauf aufbauend kdnnen die Studierenden Strategien zur Vermeidung von
Schéaden ableiten, Bauschaden beurteilen, zielfihrende Instandsetzungsstrategien
ableiten, geeignete Instandsetzungskonzepte aufstellen und eine Erfolgskontrolle
durchfihren.

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Lehrveranstaltung Bauwerksuntersuchung sind
die Studierenden in der Lage, Verfahren zur Schadensanalyse von Stahl- und
Spannbetontragwerken zu beschreiben und Bauwerksuntersuchungsstrategien in
Abhéngigkeit vom Zustand der Bauwerke und der eingesetzten Baustoffe festzulegen.
Zudem konnen sie die aktuellen zerstérungsfreien Prifverfahren zur Qualitatssicherung,
Inspektion und Daueriiberwachung von Bauteilen, Anlagen und Bauwerken in ihrer
Funktionsweise verstehen, praktisch anwenden und deren Einsatzbereiche und -grenzen
beurteilen.

Gezielte Fallbeispiele sollen die Abstraktionsféhigkeit und die Féhigkeit der Studierenden
starken, Erlerntes in ein neues Problemfeld zu transferieren und eigene
Untersuchungskonzepte zu entwickeln.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)

Semester:
2
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8. Vertiefungsfach Verkehr und Infrastruktur

Modulnummer

Modul

BAU-STD2-51

Planungsmethodik und Planungsmodelle

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen Grundwissen Uber die Wechselbeziehungen zwischen Raum-
und Stadtstrukturen sowie liber verschiedene Planungsverfahren innerhalb der Raum- und
Stadtplanung. Sie setzen sich mit den Instrumenten der Raumplanung auseinander und
kénnen den Einfluss wirtschaftlicher Aspekte beurteilen. Dartiberhinaus erlangen sie
Kenntnisse Uber Bewertungsverfahren, Analysemethoden sowie Empfindlichkeitsanalysen
fur Raum und Umwelt. Die Studierenden lernen Moderationstechniken kennen und
wenden diese praktisch an.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-89

Characterization and Modeling of Asphalt Materials

Qualifikationsziele:

(en) The students will learn the most current advanced techniques and models to
characterize asphalt materials and to describe the actual mechanical behavior of asphalt
binder and asphalt mixture together with the response of the intermediate material phases.
The students will be able to link the tests methods and measured parameters to the
corresponding material models. In addition, to the conventional failure criteria, students will
learn how the basic concept of fracture mechanics, size effect and scaling apply to asphalt
materials and to asphalt pavements.

(de) Die Studierenden erlernen die neuesten Methoden und Modelle zur Charakterisierung
von Asphaltmaterialien und zur Beschreibung des mechanischen Verhaltens von
Bindemitteln bis zu Asphaltmischungen, inkl. des Verhaltens der dazwischenliegenden
Materialphasen. Es wird dargestellt, wie Priifmethoden und Parameter mit den
entsprechenden Materialmodellen verbunden sind. Zusatzlich zu den herkémmlichen
Versagenskriterien lernen die Studierenden, Grundkonzepte der Bruchmechanik und des
GrolReneffekts sowie die anschlieRende Skalierung auf Asphaltmaterialien und den
StraRenaufbau.

Prufungsmodalitaten:
(en) Examination: written Exam (120 Min.)
(de) Prufungsleistung: Klausur (120 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD3-82

Asphalttechnologie und weiterfiihrende StralRenbautechnik

Quialifikationsziele:

Die Studierenden gewinnen vertiefte asphalttechnologische Kenntnisse, um den
schwierigen Optimierungsprozess bei Betrachtung aller wesentlichen
Asphalteigenschaften gleichermalRen auf Grundlage gebrauchsorientierter Prifverfahren
durchzufihren. Sie werden in die Lage versetzt, fundamentale Laborpriifungen zur
Ermittlung von mechanischen Baustoffeigenschaften durchzufiihren und die Ergebnisse zu
interpretieren. Anhand ausgewabhlter Stoffmodelle lernen sie die Werkzeuge zur Prognose
des Gebrauchsverhaltens von Stral3enbaustoffen kennen, um verschiedenartige Baustoffe
in ihrer Wirkungsweise und Qualitat zu bewerten. Danach kénnen sie vorhandene
Asphaltbauweisen kritisch bewerten und zur Entwicklung neuer Asphaltbauweisen
beitragen. Dartber hinaus sind sie qualifiziert, die Wiederverwendung von Ausbauasphalt
auf hohem Wertschépfungsniveau voranzutreiben. Die Studierenden lernen dariiber
hinaus die Grundlagen und die Anwendung eines Qualitditsmanagements am Beispiel des
StralRenwesens kennen. Sie werden mit dem mehrstufigen System der Qualitatssicherung
im Stral3enbau vertraut gemacht und in die Lage versetzt, Mangel in der
Qualitatssicherung zu erkennen bzw. friihzeitig abzuwenden.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

LP:
6

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD3-81

StraRenbautechnik

Qualifikationsziele:

Die Studierenden lernen, dass die Nachhaltigkeit von Stra3enkonstruktionen wesentlich
von der Rezeptierung der Baustoffgemische und ihrer Zusammensetzung zu einem
geschichteten Tragsystem abhangt. Sie werden beféahigt, die grundsétzliche Eignung von
Baustoffen fur den Stralenbau zu beurteilen, etwa Gesteine fir den StralRenbau zu
erkennen oder die Bitumenqualitdt anhand von Ergebnissen aus Laborversuchen zu
interpretieren. Die Studierenden erlernen die Herstellung und Prifung von
stral3enbautypischen Probekoérpern. Sie werden in die Lage versetzt, Aufwand und Nutzen
von Standard-Prifverfahren abzuschétzen sowie Prifergebnisse richtig zu bewerten und
zu interpretieren. Sie erwerben so vertiefte Kenntnisse in Theorie und Praxis zu den
Methoden der Eignungs- und Qualitatsprifung von Ausgangsstoffen, Baustoffgemischen
und Zusétzen, zur technischen Umsetzung des Asphaltrecyclings und zu den Grundlagen
fur die Lebensdauerprognose mittels rechnerischer Methoden. Die Studierenden gewinnen
daruber hinaus fundierte Kenntnisse zum Lebenszyklus von Stralenbauwerken,
beginnend von der Baustoffanlieferung tiber Einbau und Nutzung bis zur
Wiederverwendung.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD3-80

Planung und Entwurf von Strafl3en

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlernen die Aufgaben, Ziele und gesetzlichen Grundlagen zur Planung
und Umsetzung von Stral3enbauvorhaben. Am Ende der Lehrveranstaltung haben sie eine
umfassende Kenntnis des Planungsprozesses und die Befahigung zur selbststéandigen
Umsetzung der planerischen Arbeiten. Sie kénnen eventuelle Konfliktpunkte im
Planungsprozess friihzeitig erkennen und zu ihrer Vermeidung beitragen.

Die Studierenden erlernen anhand eines Ubungsbeispiels den computergestiitzten
StralRenentwurf. Am Ende der Lehrveranstaltung kénnen sie die Konstruktion der
StralRenachse und des Hohenplans sowie die Ausgestaltung des Stralenquerschnitts am
Rechner durchfuihren und anschlieBend die erarbeitete Trassierung in ein digitales
Gelandemodell einbetten und damit den Straf3enentwurf visualisieren.

Die Studierenden erlernen die empirische und die analytische Dimensionierungs-methode
und wie die jeweiligen Eingangsgrofen zur Dimensionierung erfasst werden. Sie kennen
Primarwirkungsmodelle zur Beschreibung des Spannungs-Dehnungs-Verhaltens und des
Langzeitverhaltens unter Gebrauch und sind mit den Grundlagen der Baustoff- und
Strukturmodellierung sowie dem Technischen Regelwerk zur Dimensionierung vertraut.
Am Ende der Lehrveranstaltung werden sie in der Lage sein, Dimensionierungsaufgaben
selbststandig zu l6sen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD-05

Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr

Qualifikationsziele:

Die Studierenden lernen die politischen Umfeldbedingungen und die marktwirtschaftlichen
Aspekte des Schienenverkehrs kennen. Unter diesen Randbedingungen werden die
Angebotsplanung und die Transportstrategien sowohl des Giiter- als auch des
Personenverkehrs vermittelt.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, die Angebotsformen des
Schienenverkehrs differenziert zu betrachten

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 Min.)

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

Umweltschutz in Verkehrs- und Stadtplanung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse tber die vom Verkehr und der
Siedlungstatigkeit ausgehenden Umweltbelastungen, ihre Entstehung und ihre Wirkungen
sowie deren qualitative und quantitative Bewertung. Dartber hinaus erhalten die
Studierenden ein umfassendes Grundlagenwissen tber den vorbeugenden Umweltschutz
in der Raum-, Stadt- und Verkehrsplanung.

Die Studierenden werden beféhigt, den abstrakten Begriff "Nachhaltigkeit" in konkreten

Fachplanungen umzusetzen. Hierbei werden die Zusammenhange zwischen den LP:
Aspekten der Zieltrias (Okologie, Okonomie, Soziales) deutlich. 6
BAU-STD3-13 Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tber die Anforderungen, die an eine
nachhaltige Verkehrs- und Stadtplanung gestellt werden missen. Sie verstehen, welche Semester:
Funktionen die raumliche Planung und der Verkehr im Rahmen einer nachhaltigen 1
Entwicklung besitzen. Anhand eines konkreten Beispiels werden gemeinsam
Nachhaltigkeitskriterien entwickelt, die dann durch die Anwendung an einem
Siedlungsgebiet Gberprift werden.
Ferner werden konkrete Anforderung an den Umgebungslarm (insbesondere
Verkehrslarm) sowie dessen Berechnung, Bewertung und Bewaltigung vermittelt. Die
Studierenden erlernen damit die Fahigkeit, den Verkehrslarm entsprechend der relevanten
rechtlichen Rahmenbedingungen zu berechnen.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
Modulnummer |Modul
OPNV - Angebotsplanung
Qualifikationsziele:
Die Studierenden erhalten Kenntnisse tber die Gesetzmafigkeiten und Zusammenhéange,
die bei der Angebotsplanung des OPNV zu beriicksichtigen sind. Sie werden in die Lage | LP:
versetzt, OPNV-Angebote fiir den stadtischen und landlichen OPNV, mit den jeweils zu 6
BAU-STD5-35 bertcksichtigenden Randbedingungen und Systemen, umfassend zu konzipieren oder
weiter zu entwickeln und umzusetzen. Semester:
2
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
Studienleistung: Hausarbeit
Anwesenheitspflicht in der Préasentation der Hausarbeiten.
Modulnummer | Modul
OPNV - Betrieb und Fahrzeuge
Quialifikationsziele:
Die Studierenden erhalten Kenntnisse (iber die Betriebsabwicklung des OPNV, mit den
Schwerpunkten der Einsatzplanung von Personal und Fahrzeugen. Im Bereich Fahrzeuge
wird gezeigt, wie bedarfsgerecht Fahrzeuge beschafft und eingesetzt werden. Die LP:
Studierenden sind in der Lage, die Besonderheiten unterschiedlicher Fahrzeugkonzepte 6
BAU-STD5-05 (z. B. Hoch- und Niederflur) in Abhéngigkeit von Einsatzgebieten zu bewerten. Des
Weiteren erwerben die Studierenden grundlegende Kenntnisse tiber Konstruktion, Semester:
Instandhaltung und Antriebstechniken von Fahrzeugen. Die Grundlagen der 2

Energieversorgung werden vermittelt. Im Bereich Betrieb werden die Studierenden in die
Lage versetzt, durchgangige Transportketten im stadtischen Verkehr sicherzustellen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-23

Verkehrsplanung

Quialifikationsziele:

- Vertieftes Wissen in den Lernthemen erarbeiten

- Erlerntes Wissen durch die Gruppen-Bearbeitung einer komplexen Aufgabenstellung
anwenden

- Eigene Arbeitsergebnisse und verkehrsplanerische MaRnahmen in einem Vortrag
Uberzeugend prasentieren

- Fur eine komplexe Problemstellung eigenstandig einen EDV-gestitzten Losungsweg
entwickeln und durchfiihren

- Die Verkehrsplanungssoftware VISUM grundsatzlich verstehen und anwenden kénnen

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Es kann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des
Moduls mit 12,5 % eingeht.

Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu
stellen.

Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Sie in den
Lehrveranstaltungen des Moduls.

Semester:
1
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9. Vertiefungsfach Ver- und Entsorgungswirtschaft

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-31

Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft

Quialifikationsziele:

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen
internationale Abwasser- und Abfallwirt-schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu l6sen.
Sie erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Lésung abfall- und
siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsléandern
unter Beriicksichtigung landesspeziefischer Aspekte. Die Befahigung zur Adaption
geeigneter Konzepte und Technologien an vorgegebene Standorte sowie Kenntnisse tber
Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Globalisierung
bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf
wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren, sich selbstéandig notwendiges weiteres Wissen
anzueignen und werden in die Lage versetzt, unter Berticksichtigung der
landesspeziefischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und zu
beurteilen sowie Lésungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen
organisatorischen (Regional Governance) und technischen Mal3hahmen zu planen und
auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten Losungsvorschlage der Offentlichkeit
in klarer und eindeutiger Weise zu prasentieren. Durch die intensive Auseinandersetzung
mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit,
Diskusionsfahigkeit und rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In
der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch die
inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzepten der Ubrigen
Teilnehmer.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Portfolio und Referat Uber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-minitige Referate zu ausgewahlten
Themen, die zusammen mit der Vorlesung als Vorbereitung fir die
Abschlussveranstaltung dienen.

Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte Leistungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt
und wissenschatftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in
selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen.
Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden aul3erdem am Ende der
Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden sowie dem Prifenden und einem
fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin in einer Prasentation vorgestellt
und als schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung von der Portfoliopriifung ist
bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung mdglich. Die Referatstermine und der
Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einflhrungsveranstaltung zu Beginn
des Semesters festgelegt.

Fur das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums
(Einfihrungsveranstaltung, Referatstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten
Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&.) wird eine individuelle Absprache
getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele
Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung
eines Entsorgungskonzeptes dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten durfen 15% des
Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Semester:
3
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-30

Trinkwasseraufbereitung und Siedlungsentwéasserung

Quialifikationsziele:

[Trinkwasseraufbereitung]

Die Studierenden erhalten einen Uberblick tiber das Fachgebiet Trinkwasser und erwerben
vertiefte Kenntnisse tber Verfahren der Trinkwasseraufbereitung. Anhand von Beispielen
zu Trinkwassergewinnungs- und aufbereitungsanlagen werden Sie in die Lage versetzt,
derartige Anlagen zu dimensionieren. Die Studierenden sind mit der Problematik der
weltweiten Trinkwasserversorgung vertraut und sind in der Lage, weitgehend eigenstandig
forschungs- und anwendungsorientierte Projekte im Bereich Trinkwasser durchzufiihren.

[Siedlungsentwassserung]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhange in modernen
Kanalisationsnetzen und sind in der Lage die hydraulischen sowie topographischen und
betrieblichen Zusammenhéange zu analysieren und zu verstehen. Die Studierenden werden
in die Lage versetzt, entsprechende Berechnungen eigenstandig durchzufiihren,
vorhandene Anwendersoftware zu benutzen und zu verstehen und die dabei erzielten
Berechnungsergebnisse sachgerecht zu beurteilen. Sie sind in der Lage, Netze zu
dimensionieren sowie bestehende Netze zu beurteilen. Sie sind in der Lage, Fragen der
Abwasserableitung in Bezug auf Umweltschutz und gesellschaftliche und ethische
Fragestellungen einzuordnen und dementsprechend wissenschaftlich fundierte
Entscheidungen zu treffen.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)

In der Veranstaltung Siedlungsentwéasserung besteht Anwesenheitspflicht
(Einfihrungsveranstaltung, Theorieunterricht, Exkursionen). Der Theorieunterricht ist
unabdingbare Voraussetzung fir die wissenschaftliche Einordnung der Exkursionen. Die
Teilnahme an den Exkursionen ist Pflicht (2 Exkursionen entsprechen 12 Stunden
Prasenzzeit). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.a.) wird
eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen,
um die fehlende Prasenzzeit auszugleichen. Mdgliche Fehlzeiten durfen 15% der
Prasenzzeit nicht tberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-27

Abwasser- und Klarschlammbehandlung

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben ein breites, detailliertes und kritisches Verstandnis tber Ziele
und Verfahren der kommunalen Abwasserreinigung, Klarschlammbehandlung und -
entsorgung. Aufbauend auf den Grundlagen der Siedlungswasserwirtschaft haben sich die
Studierenden die Kenntnisse zum Verstandnis, zur Planung sowie zum Bau und Betrieb
von entsprechenden Anlagen erarbeitet, so dass sie in der Lage sind, derartige Techniken
eigenstandig zu dimensionieren und realisieren. Sie kénnen eigenstandig forschungs- oder
anwendungsorientierte Projekte im Bereich der Abwasser- und Schlammbehandlung
durchfiihren und derartige Projekte in einem gesellschaftlichen, ethischen Zusammenhang
kritisch beurteilen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)

LP:
6

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-28

Laborpraktikum und Bemessung von Anlagen

Quialifikationsziele:

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, eigenstandig forschungstechnische
Projekte im Labor zu bearbeiten und im Team ingenieurtechnische Probleme auf
wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren. Sie sind befahigt, sich selbstandig notwendiges
weiteres Wissen anzueignen und kénnen im Team Ldsungen fiir umweltrelevante
Fragestellungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abwasserreinigung,
Klarschlammbehandlung, Anaerobtechnik und Biogasgewinnung finden. Sie kdnnen ihr
bereits erworbenes Wissen auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirtschaft zur Losung von
komplexen ingenieur- und umwelttechnischen Problemen einsetzen und sind auch in der
Lage, diese erarbeiteten Losungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger
Weise zu prasentieren. Durch die intensive Auseinandersetzung mit den jeweiligen
Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursionsfahigkeit und
rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls.

In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch
die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Themen der tbrigen
Teilnehmer (Qualifikationsziele: rhetorische Fahigkeiten und Diskusionsfahigkeit), da die
Studierenden ihre ingenieurtechnischen Konzepte jeweils auch den anderen Gruppen
vorstellen und mit den Teilnehmern kritisch diskutieren.

Prufungsmodalitaten:

Prufungsleistung: Portfolio und Referat getrennt fur jede Veranstaltung

Das Portfolio umfasst fiir jede Veranstaltung eine zusammengestellte Leistungsmappe in
der die Ergebnisse der Gruppenarbeit im Rahmen der Anlagendimensionierung
(Bemessung und Auslegung von Anlagen) dargestellt und wissenschatftlich eingeordnet
werden bzw. in der die Ergebnisse der Gruppenarbeit im Labor (Praktikum) protokolliert
und wissenschaftlich ausgewertet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in
selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter.

Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden au3erdem am Ende des Semesters den
Teilnehmern der Veranstaltung sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer
oder einer fachkundigen Beisitzerin in einem Referat vorgestellt.

Die Abmeldung von der Portfolioprifung und dem Referat ist bis zwei Wochen vor dem
Referatstermin moglich. Die Referatstermine werden in der Einfilhrungsveranstaltung zu
Beginn des Semesters festgelegt.

Fir die Veranstaltungen 'Bemessung und Auslegung von Anlagen' besteht
Anwesenheitspflicht in den 16 Stunden des Prasenzstudiums (Einfihrungsveranstaltung,
Abschlussveranstaltungen). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit,
Kinderbetreuung u.d.) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen
erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfahigkeit und
rhetorische Fahigkeiten dennoch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des
Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 40 Stunden des Prasenzstudiums
(Einfihrungsveranstaltung, Laborversuche, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten
Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.a.) wird eine individuelle Absprache
getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele
Teamarbeit, Diskursfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Auswertung der
praktischen Laborarbeit dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten diirfen 15% des
Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden
kénnen.

Semester:
2

Konsolidierte Fassung BPO fiir den Masterstudiengang Umweltingenieurwesen, Seite 38




Modulnummer

Modul

BAU-STD5-32

Abfall- und Ressourcenwirtschaft

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse tber Aufgaben und Lésungsmethoden
der kommunalen und indust-riellen Abfall- und Ressourcenwirtschaft sowie der
stoffstrombezogenen Kreislaufwirtschaft. Der besondere Fokus liegt auf den biologischen
Behandlungs- und Verwertungsverfahren fiir Siedlungsabfélle. Hierbei werden
erforderliche Arbeitsschritte und Methoden zur Implementierung von
Managementmalinahmen und Anlagentechnologien erlernt. Bewertungsmethoden zur
Beschreibung und Beurteilung 6konomischer, 6kologischer und sozialer Auswirkungen
werden vermittelt und angewendet. Spezialkenntnisse im Bereich der Nutzung
regenerativer Energien aus Siedlungsabféllen werden erworben. Die Studierenden werden
in dieser Vorlesung dazu befahigt, ihr erworbenes Wissen zur Beurteilung von
Abfallwirtschaftskonzepten zu nutzen sowie Uberschlagigen Bemessungen von
ausgewahlten Prozessschritten/-aggregaten durchzufiihren

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
1

Modulnummer

Modul

BAU-STD5-33

Deponietechnik und Altlastensanierung

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tber den Bau und Betrieb von
Hausmiulldeponien. Dabei werden die Aspekte zur Stellung der Deponie in der
Abfallwirtschaft, die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Standortsuche, der technischen
Installationen bis hin zur Nachsorge, des Monitorings und des Landfill Minings
bertcksichtigt. Weiterhin erlangen sie detaillierte Erkenntnisse zu den mechanischen
Eigenschaften von Abféllen sowie dem Langzeitverhalten in Bezug auf Wasser- und
Gasemissionen. Insgesamt wird ein Fokus auf die Situation in Schwellen- und
Entwicklungslandern gelegt. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die
wesentlichen dynamischen Prozesse einer Deponie zu verstehen und zu beurteilen und
die erforderlichen Bauwerksbestandteile zu dimensionieren.

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse zur Ermittlung und Sanierung von
Altlasten. Dabei werden die grundlegenden Aspekte zu mdglichen Schadstoffen,
Eintragsquellen und Erkundung des Bodens und des Grundwas-sers betrachtet. Die
mdoglichen Techniken zur Sanierung kontaminierter Standorte (biologisch, chemisch und
physikalisch) werden erlernt. Der Spezialfall der Sanierung von alten Hausmullkippen wird
ausfuhrlich erarbeitet. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, eine
Altlastenverdachtsflache zu beurteilen und eine geeignete Sanierungstechnik fur den
jeweils speziellen Fall auszuwéhlen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

BAU-STD5-34

Mechanische und thermische Abfallbehandlung und Luftreinhaltung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse Uiber Verfahren zur mechanischen und
thermischen Behandlung von Abfallen. Hierbei werden die relevanten Grundlagen des
Abfallrechtes, insbesondere mit den gesetzlichen Vorschriften zur thermischen
Abfallbehandlung, beriicksichtigt. Weiterhin werden detaillierte Kenntnisse Uber
Mullverbrennungsanlagen, die thermische Nutzung von Abféllen in industriellen Prozessen
sowie in Biomassekraftwerken mit den jeweilig vorgeschalteten Aufbereitungsketten
vermittelt. Die Lehrveranstaltung befahigt die Studierenden, Leistungsdaten von
Verbrennungsanlagen zu berechnen sowie die grobe Auslegung von Anlagen
vorzunehmen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tber Technologien und Konzepte
zur Emissionsvermeidung und -verminderung sowie zur Luftreinhaltung mit einer
Fokussierung auf die Sektoren Abfall, Abwasser und Energieerzeu-gung. Die
Studierenden sind in der Lage, Gesamtlésungen zu entwickeln, zu planen,
umzusetzen/auszufiihren und zu betreiben. Weiterhin kénnen sie regionale und
Uberregionale d6kologische Zusammenhange erkennen, analysieren und bewerten, um
diese Erkenntnisse bei den planerischen Aufgaben zu berucksichtigen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindl. Priifung (jeweils ca. 30 Min.)

Semester:
3
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10. Vertiefungsfach Wasserwesen

Modulnummer

Modul

BAU-STD-39

Numerische Methoden im Grund- und Oberflachenwasser

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber den theoretischen Hintergrund zur
hydraulischen Berechnung von Oberflachengewassern und Grundwasserstromungen. Mit
diesem Wissen kénnen sie die Randbedingungen, Annahmen und Vereinfachungen, die
der numerischen Modellierung von Strdmungen zugrunde liegen, verstehen und
entscheiden, welche Methoden/Modelle geeignet bzw. erforderlich sind, um eine
Fragestellung zu bearbeiten. In praktischen Anwendungen werden die Studierenden an
verschiedene numerische Programme herangefiihrt, wobei besonderer Wert auf die
kritische Diskussion der Ergebnisse gelegt wird. Die Studierenden sind am Ende des
Moduls in der Lage fir ein gegebenes Stromungsproblem die erforderlichen Informationen
zusammenzustellen, das geeignete Programm auszuwéhlen und die Ergebnisse zu
analysieren und zu interpretieren.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Priifung (ca. 30 Min.)

Semester:
3

Modulnummer

Modul

BAU-STD-38

Naturnaher Wasserbau

Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlernen die Grundlagen zur Behandlung wesentlicher Aspekte des
naturnahen Wasserbaus. Dieses betrifft insbesondere die Hydraulik und den
Feststofftransport von FlieRgewéassern sowie ihre Wechselwirkung unter Berticksichtigung
weiterer Einflisse, wie z.B. Vegetation. Mit diesen Instrumentarien sind die Studierenden
in der Lage, Ziele naturnaher UmgestaltungsmafRnahmen zu definieren, entsprechende
MalRnahmen zu entwickeln und den Erfolg geplanter und bereits bestehender
UmgestaltungsmafRnahmen zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung wird durch Ubungen
im Gelande unterstrichen. Neben wasserbaulichen werden auch 6kologische Inhalte
vermittelt, um die Studierenden auf die im Berufsleben geforderte interdisziplinére
Zusammenarbeit im Bereich des naturnahen Wasserbaus vorzubereiten.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Semester:
2

Modulnummer

Modul

BAU-STD4-27

Hydrogeologie und Grundwasserbewirtschaftung

Quialifikationsziele:

Die Studierenden erlangen Kenntnis tber den Aufbau von regionalen
Grundwasserkdrpern, den Strdmungs- und Transportprozesse im Untergrund sowie dem
Grundwasserhaushalt. Sie eignen sich die Nutzung von Rechnern zur Simulation von
Grundwasserbewegungen und Transportprozessen an und sind in der Lage, sich einen
Uberblick zur Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte nach Nutzen-Kosten-Kriterien und
anderen Kriterien zu verschaffen. Aul3erdem lernen sie komplexe hydrogeologische
Prozesse und die Modelltechnik zur Nachbildung dieser Prozesse kennen.

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 60 Min.)

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

Hydrologie und Wasserwirtschaft

Quialifikationsziele:
Die Studierenden erlangen Kenntnis Uber die Prozesse Abflusshildung,

Abflusskonzentration und Wellenablauf der Hydrologie sowie deren Umsetzung in LP:
Simulationsmodelle. Sie werden befahigt, ein mesoskaliges Niederschlag-Abflussmodell, |6
BAU-STD4-26 in dem alle Prozesse integriert sind, auf ein Einzugsgebiet anzuwenden, Ergebnisse zu
bewerten und Hochwasserschutzplanungen durchzufiihren. Sie erwerben die Grundlagen, | Semester:
eine 6konomische Bewertung von Hochwasserschutzmaflinahmen beziglich Nutzen und |1
Kosten durchzufiihren.
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Modulnummer |Modul
Gewasserschutz - Modellierung
Qualifikationsziele:
Die Studierenden erwerben eine fundierte Kenntnis der Interaktion von Wassermenge und Lp:
Wasserqualitat in flieRenden und stehenden Gewassern. Sie werden qualifiziert, die 6 '
Gewassergute naturwissenschaftlich-technisch zu quantifizieren und mittels
BAU-STDA4-73 . . o .
Modellalgorithmen zu beschreiben. Mithilfe von Modellanwendungen erlernen sie .
. 2 . Semester:
Lésungen zur Verbesserung der Gewéssergute. 5
Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Studienleistung: Hausarbeit
Modulnummer | Modul
Flussgebietsmanagement
Quialifikationsziele:
Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Flussgebietsmanagement nach Vorgaben
der EU-Richtlinien zu betreiben. Die Studierenden werden mit computerbasierten .
. : LP:
Modellanwendungen zum Flussgebietsmanagement mit Fokus auf 6
Speicherbewirtschaftung vertraut gemacht.
BAU-STD3-52 ; o ) . .
Sie werden in die Lage versetzt, geographische Daten in Raster- und in Vektorform zu .
) . S N . | Semester:
verarbeiten und zu analysieren. Sie kdnnen raumbezogene Fragestellungen l6sen und die 5
Ergebnisse in thematischen Karten darstellen.
Prifungsmodalitaten:
Prifungsleistung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Studienleistung: Anerkennung zweier Hausarbeiten
Modulnummer |Modul
Gewasserschutz-Messtechnik und Datenanalyse
Qualifikationsziele:
Die Studierenden erwerben vielfaltige und facheriibergreifende Kenntnisse in der .
. . . Lo LP:
Datenanalyse und Programmierung von eigenen Analyse-Algorithmen. Es wird ein 6
Verstandnis tUber Datenstrukturen, -gréRenordnungen, und -plausibilitdten vermittelt. Die
BAU-STD4-97 : R T
erworbenen Kenntnisse kénnen auf unbekannte Disziplinen und andere Software .
N Semester:
Ubertragen werden. 5

Prufungsmodalitaten:
Prufungsleistung: Klausur (90 Min.)
Studienleistung: Hausarbeit
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11. Vertiefungsfach Environmental Sustainability and Life Cycle Engineering

Modulnummer

Modul

MB-IWF-51

Methods and tools for life cycle oriented vehicle engineering

Quialifikationsziele:

(D)

Gegenstand des Moduls ist die lebenszyklusorientierte Produktentstehung in der
Automobilindustrie. Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden den
automobilspezifischen Produktentstehungsprozess, die Entwicklungsmethodik und
Strategien sowie Werkzeuge fir die Planung, Konstruktion und Auslegung von
Fahrzeugen und Komponenten sowie fiur die Planung der Produktion. Dartber hinaus
wissen Sie, welche technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Zielgré3en in der
Produktentstehung von Bedeutung sind und wie Fahrzeuge sowie deren Komponenten
lebenszyklusorientiert bewertet werden kénnen (Life Cycle Assessment, Life Cycle
Costing). Sie kénnen die Aufgaben, Anforderungen und Ergebnisse der an der
Fahrzeugentwicklung beteiligten Akteure einordnen und kennen die Wichtigkeit von
unternehmensinternen und -tbergreifenden Kooperationen.

Durch die Gestaltung der Ubung als Projektaufgabe erwerben die Studierenden
zusatzliche Qualifikationen sowohl hinsichtlich Teamarbeit und Projektmanagement als
auch bzgl. der Nutzung verschiedener Tools, die in der lebenszyklusorientierten
Produktentstehung in der Automobilindustrie verwendet werden.

(E)

Subiject of the module is the life cycle oriented product development in the automotive
industry. After completion of the module the students know the automotive-specific product
development process, the development methodology and strategies and tools for planning,
design and construction of vehicles and components as well as for the planning of
production. Moreover they know about the technical, economic and environmental key
performance indicators in product development, their relevance, and how vehicles and
their components can be evaluated considering the entire life cycle (Life Cycle
Assessment, Life Cycle Costing). They can organize and judge tasks, requirements, and
results of the involved stakeholder in vehicle development and they know the importance
of corporate and cross-divisional cooperation.

The conceptualization of the tutorial as a project task allows the students to acquire
additional qualifications both in terms of teamwork and project management. The usage
and application of various tools for specific tasks shows how these tools are can be used
for a life cycle oriented product development in the automotive industry.

Prufungsmodalitaten:

(D)

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 min. oder mindliche Prifung, 30 min.
1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

(E)
1 Examination element: written examination 120 min. or oral exam 30 min.
1 Course achievement: documented team project participation

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

MB-IWF-50

Material resources efficiency in engineering

Quialifikationsziele:

(D)

Das Modul sensibilisiert fur die 6kologische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Relevanz
globaler Materialstréme flr technische Produkte von der Rohstoffgewinnung bis hin zum
Recycling. Nach Abschluss der Vorlesung kennen die Studierenden den Prozess der
Rohmaterialbereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und -nutzung. Die
Studierenden sind in der Lage, die Materialstrome fur technische Produkte in einen
globalen Kontext einzuordnen und kénnen daraus resultierende Konsequenzen fur
Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft hinterfragen. Es werden Methoden und Werkzeuge
vorgestellt (z.B. Materialflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life Cycle Costing), die eine
ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Materialeffizienz unter verschiedenen
ZielgréRen (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom erméglichen.
Darauf aufbauend wird anhand von Fallbeispielen vermittelt, welche MaRnahmen und
Ansatze zur Erhéhung der Materialeffizienz unter den vorher definierten Zielgroéf3en zur
Verfligung stehen und welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und
-6kologischen Umfeld bestehen. Die Studierenden verstehen die mit einer
Materialsubstitution verbundenen Herausforderungen und warum bei der Materialwahl der
gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss. Die Studierenden kénnen so die
Okologische und 6konomische Relevanz des Materialeinsatzes in technischen Produkten
und Dienstleistungen bewerten, maf3gebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren
und Umsetzungsherausforderungen antizipieren.

(E)

The lecture makes aware of the environmental, economic and social relevance of global
flows of material for technical products from raw material extraction to recycling. After the
course, the students are familiar with the process of raw material supply, processing,
product manufacturing and use. Students are able to classify the material flows for
technical products in a global context and to scrutinize the consequences for environment,
economy and society. Methods and tools are presented (such as material flow analysis,
Life Cycle Assessment, Life Cycle Costing), which enable a holistic, life cycle oriented
evaluation of material efficiency under different target sizes (ecologically, economically,
socially) in the industrial value stream. Several case studies, which impart measures and
approaches for increasing material efficiency under the previously defined targets are
presented to show which implementation challenges exist in the socio-economic and -
ecologic environment. Students understand the problems associated with a material
substitution and why the entire product life cycle must be considered in the choice of
materials. Therefore, students are able to evaluate the ecological and economic relevance
of the materials used in industrial products and services, they can identify significant
improvement potentials and are able to anticipate potential implementation challenges.

Prufungsmodalitaten:

(D)

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten
1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

(E)
1 Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes
1 Course achievement: Final Presentation and report.

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

MB-IWF-68

Environmental and Sustainability Management in Industrial Application

Quialifikationsziele:

(D)

Nach Abschluss des Moduls Environmental and Sustainability Management in Industrial
Application kdnnen die Studierenden Unternehmen systematisch hinsichtlich Umwelt- und
Nachhaltigkeitsrisiken analysieren und geeignete Strategien formulieren. Hierflrr lernen die
Studierenden Methoden anzuwenden, um die relevanten Umwelt- und
Nachhaltigkeitsaspekte innerhalb des Lebenszyklus eines Produkts zu identifizieren und
daraus Anforderungen an das jeweilige Unternehmen und seine Produktpolitik abzuleiten.
Darauf aufbauend lernen sie verschiedene Strategien kennen, diese Anforderungen
innerhalb einer Unternehmensorganisation umzusetzen und nachzuverfolgen. Als
Grundlage fir die Entwicklung von Umwelt- und Nachhaltigkeitsstrategien erarbeiten sich
die Studierenden Fachkenntnisse zu verschiedenen Themen des Umwelt- und
Nachhaltigkeitsmanagements. In der praktischen Anwendung dieser Kenntnisse auf eine
Fallstudie im Teamprojekt erwerben die Studierenden dartber hinaus Qualifikationen zu
Schlisselkompetenzen wie Teamféahigkeit und Kommunikation. Studierende werden so fur
die Bedeutung des Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagements sensibilisiert und lernen, die
relevanten wissenschaftlichen Begriffe und Methoden anzuwenden.

(E)

After completing the module "Environmental and Sustainability Management in Industrial
Application”, students can systematically analyze companies with regard to environmental
risks and formulate suitable environmental and sustainability strategies. Students learn
how to apply methods to identify the relevant environmental aspects within the life cycle of
a product and derive requirements for the respective company and its product policy.
Based on this, they learn about various strategies for implementing and tracking these
requirements within an enterprise organization. As a basis for the development of
environmental and sustainability strategies, students acquire specialist knowledge on
various topics of environmental and sustainability management. In the practical application
of this knowledge to a case study in a team project, students also acquire qualifications in
key skills such as teamwork and communication. Students are thus made aware of the
importance of environmental and sustainability management and learn to apply the
relevant scientific terms and methods.

Prufungsmodalitaten:

(D)

1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung 30 Minuten
1 Studienleistung: schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

(E)
1 examination element: written examination 120 minutes or oral examination 30 minutes
1 course achievement: written report

Semester:
2
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Modulnummer

Modul

MB-IWF-46

Life Cycle Assessment for sustainable engineering

Quialifikationsziele:

(D)

Im Rahmen des Moduls werden die Studierenden fur die Umweltwirkungen von Produkten
und Prozessen sensibilisiert und lernen die Okobilanz als Methodik zu deren
lebenswegiibergreifenden Quantifizierung kennen. Nach Abschluss des Moduls kennen
sie Produktlebenszyklen und Umweltwirkungen im Produktlebenszyklus, kénnen
Okologische Hotspots und Optimierungspotentiale im Produktleben verschiedener
Produkte identifizieren und verstehen die Problem Shifting-Problematik. Sie kennen
Anwendungsfelder und Methodik der Okobilanz, deren theoretischen Hintergriinde und die
ISO 14040/44. Sie konnen sowohl die einzelnen Schritte einer Okobilanz selbst
durchfiihren als auch Faktoren identifizieren, die das Ergebnis einer Okobilanz
beeinflussen, und somit Okobilanzstudien anderer kritisch bewerten. Neben den
methodischen Grundlagen werden vielfaltige Anwendungsbeispiele aus dem
Automobilbereich, insbesondere zur Elektromobilitat erdrtert. Dartiber hinaus werden
Anwendungsfelder wie Umweltproduktdeklarationen (EPD), Product Environmental
Footprint Category Rules (PEFCRSs) und Organisation Environmental Footprint Sector
Rules (OEFSRs) vorgestellt. Durch die Gestaltung der Ubung als Projektaufgabe erwerben
die Studierenden zusétzliche Qualifikationen sowohl hinsichtlich Teamarbeit und
Projektmanagement als auch bzgl. der Okobilanzierungssoftware Umberto.

(E)

The module Life Cycle Assessment for Sustainable Engineering pretends to raise
awareness about the environmental impacts of products and processes. In the course the
students are expected to learn how to use the ISO 14040 methodology in order to
guantified environmental impacts from a life cycle perspective. By completing this module,
the students will be able to analyze products from a life cycle perspective, identify
environmental hot-spots and optimization potential from different products and to
understand the risk of problem shifting. The student will learn not only the individual steps
of a life cycle assessment, but also to analyze the different factors that have an influence
on the results, and therefore the students will be able to review critically understand other
life cycle assessment analysis. In addition to the application of the methodology, the
students will have an insight on several practical examples generally from the automotive
sector. Of particular interest is the application of the methodology to the evaluation of the
environmental implication of electric vehicles. Furthermore, the following topics of interest
will be presented: Environmental Product Declaration (EPD), Product Environmental
Footprint Category Rules (PEFCRSs), Organization Environmental Footprint Sector Rules
(OEFSRs). Through the participation on the lectures team Project, the students will
enhance team work skills, project management skills. The students will learn to use the
software Umberto.

Prufungsmodalitaten:

(D)

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten
1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

(E)
1 Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes
1 Course achievement: Final Presentation and report.

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

MB-IWF-52

Energy Efficiency in Production Engineering

Quialifikationsziele:

(D)

Die Studierenden verfligen tber Kenntnisse fir die Planung, Gestaltung und Entwicklung
nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme und kennen Anforderungen, Strategien
(z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Kreislaufprinzip, Vermeidungsprinzip) einer
nachhaltigen Entwicklung. Die Studierenden sind in der Lage, ausgehend von
unternehmerischen Strategien und Rahmenbedingungen bestehende Produktionssysteme
in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension zu bewerten und relevante
Handlungsfelder und MafRnahmen fiir eine nachhaltige Produktion zu identifizieren und zu
entwickeln.

(E)

The students gain knowledge about the planning, design and development of
sustainability-oriented production systems and know requirements, strategies (e.g.
efficiency strategy) and principles (e.g. cycle principle, prevention principle) of sustainable
development. On the basis of existing business strategies and frameworks students are
able to evaluate production systems in economic, environmental and social dimensions
and to identify and develop relevant areas of action and measures for a sustainable
production.

Prufungsmodalitaten:

(D)

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten

1 Studienleistung: Bericht zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Tutorial) sowie Referat

(B)
1 Examination element: Written exam, 120 minutes or oral examination 30 minutes
1 Course achievement: Report on the lecture-accompanying team project and presentation

Semester:
2

Modulnummer

Modul

MB-IWF-58

Sustainable Cyber Physical Production Systems

Qualifikationsziele:

Das Modul zielt auf die Vermittlung der relevanten Grundlagen im Kontext Industrie 4.0
bzw. cyber-physikalischer Produktionssysteme und den damit verbundenen Mdglichkeiten
und Grenzen. AuRerdem wird fir den Kontext einer nachhaltigen Produktion konkretes
Methodenwissen in den Bereichen Modellierung, Simulation und Datenanalyse gelehrt.
Neben der vorlesungsbasierten Vermittlung werden diese Kenntnisse im Rahmen des
praxisorientierten Teamprojektes in der IWF-Lemfabrik anwendungsnah vertieft. Nicht
zuletzt werden durch die damit verbundene selbststandige Bearbeitung auch Softskills wie
Teamfahigkeit, Prasentation und Projektmanagement gefestigt.

Prufungsmodalitaten:
1 Prufungsleistung: Klausur, 120 min. oder mindliche Prifung, 30 min.
1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung von Fallstudien in Teams

Semester:
1
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Modulnummer

Modul

MB-IWF-64

Life Cycle Assessment for sustainable engineering with Laboratory

Quialifikationsziele:

Im Rahmen des Moduls werden die Studierenden fur die Umweltwirkungen von Produkten
und Prozessen sensibilisiert und lernen die Okobilanz als Methodik zu deren
lebenswegiibergreifenden Quantifizierung kennen. Nach Abschluss des Moduls kennen
sie Produktlebenszyklen und Umweltwirkungen im Produktlebenszyklus, kénnen
Okologische Hotspots und Optimierungspotentiale im Produktleben verschiedener
Produkte identifizieren und verstehen die Problem Shifting-Problematik. Sie kennen
Anwendungsfelder und Methodik der Okobilanz, deren theoretischen Hintergriinde und die
ISO 14040/44. Sie konnen sowohl die einzelnen Schritte einer Okobilanz selbst
durchfiihren als auch Faktoren identifizieren, die das Ergebnis einer Okobilanz
beeinflussen, und somit Okobilanzstudien anderer kritisch bewerten. Neben den
methodischen Grundlagen werden vielfaltige Anwendungsbeispiele aus dem
Automobilbereich, insbesondere zur Elektromobilitat erdrtert. Dartiber hinaus werden
Anwendungsfelder wie Umweltproduktdeklarationen (EPD), Product Environmental
Footprint Category Rules (PEFCRSs) und Organisation Environmental Footprint Sector
Rules (OEFSRs) vorgestellt. Durch die Gestaltung der Ubung als Projektaufgabe erwerben
die Studierenden zusétzliche Qualifikationen sowohl hinsichtlich Teamarbeit und
Projektmanagement als auch bzgl. der Okobilanzierungssoftware Umberto.

Prufungsmodalitaten:

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten
2 Studienleistungen:

a) Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

b) Schriftliche Ausarbeitung der praktischen Laborarbeit

Semester:
1

Modulnummer

Modul

MB-IWF-65

Sustainable Cyber Physical Production Systems with Laboratory

Qualifikationsziele:

Das Modul zielt auf die Vermittlung der relevanten Grundlagen im Kontext Industrie 4.0
bzw. cyber-physikalischer Produktionssysteme und den damit verbundenen Mdglichkeiten
und Grenzen. AuRerdem wird fir den Kontext einer nachhaltigen Produktion konkretes
Methodenwissen in den Bereichen Modellierung, Simulation und Datenanalyse gelehrt.
Neben der vorlesungsbasierten Vermittlung werden diese Kenntnisse im Rahmen des
praxisorientierten Teamprojektes und dem Labor anwendungsnah vertieft. Das
Teamprojekt wird in der IWF-Lemfabrik durchgefiihrt. Die weitere Vertiefung im Labors,
nutz eine reale Werkzeugmaschine als Untersuchungsobjekt. Nicht zuletzt werden durch
die damit verbundene selbststédndige Bearbeitung auch Softskills wie Teamféahigkeit,
Préasentation und Projektmanagement gefestigt.

Prufungsmodalitaten:

1 Prufungsleistung: Klausur, 120 min oder mindliche Prifung, 30 min
2 Studienleistungen:

a)Laborbericht

b)Schriftliche Ausarbeitung von Fallstudien in Teams

Semester:
1
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12. Schliisselqualifikationen

Modulnummer

Modul

BAU-STD-27

Schlisselqualifikationen

Quialifikationsziele:

Der Erwerb von Schlusselqualifikationen unterstiitzt die Studierenden dabei, mit
unterschiedlichen Menschen und Situationen umgehen zu kénnen, im Arbeitsleben situativ
angemessen handeln zu kénnen und Probleme selbstverantwortlich 16sen zu kénnen.
Durch die Darstellung aktueller Projekte aus dem Umweltingenieurwesen wird den
Studierenden vermittelt, wie diverse Herausforderungen in der Praxis bewerkstelligt
werden.

Prufungsmodalitaten:

Studienleistungen:

Die Prufungsmodalitaten sind abhéngig von den gewahlten Veranstaltungen. Die
Informationen sind den jeweiligen Lehrveranstaltungen zu entnehmen.

Semester:
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13. Wissenschaftlicher Abschlussbereich

Modulnummer

Modul

Masterarbeit Umweltingenieurwesen

Quialifikationsziele:

Prufungsmodalitéaten:
Entwurf, Bearbeitungszeit 18 Wochen

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbsténdig einzuarbeiten | LP:
sowie dieses methodisch zu bearbeiten. Im Anschluss sind die Studierenden in der Lage, |24
BAU-STD-26 dieses Thema in einem Vortrag vorzustellen und vor dem Publikum zu verteidigen.
Erarbeitung einer Thematik aus einer der gewahlten Vertiefungsrichtungen des Semester:
Umweltingenieurwesens. 4
Prufungsmodalitaten:
Abgabe der Masterarbeit und Vortrag
Modulnummer |Modul
Studienarbeit (Umweltingenieurwesen)
Qualifikationsziele: LP:
Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbsténdig einzuarbeiten
BAU-STD-50 N . i
sowie dieses methodisch zu bearbeiten. )
Semester:
3
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