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Master Umweltingenieurwesen

ECTS 120
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Grundlagen- und Ergénzungsbereich

ECTS 24
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Modulname Modellierung & numerische Simulation von Strémungen

Nummer 4306850 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-8 Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit

Ingtitut fir rechnerge-
M oduldauer 1 Einrichtung stiitzte Modellierung im
Bauingenieurwesen

SWS/ECTS 0/6,0 Modulverantwortliche/r | Manfred Krafczyk

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder miindliche Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Modellierung von Stromungen (VU)]

Reynolds-Transport-Theorem, Massen-, Impuls- und Energiesatz, Eulergleichung, Navier-Stokes-Gleichung
(inkompressible und kompressibel), Advektions-Diffusionsgleichung, Grundlagen der Turbulenzmodellierung (LES,
RANS), dimensionslose Kennzahlen

[Numerische Methoden fiir Stromungsprobleme (VU)]

Grundlegende Eigenschaften numerischer Verfahren: Konsistenz, Stabilitét, Konvergenzordnung, Grundlage Finiter
Differenzen, Zeitdiskretisierung, explizit & implizite Ansétze, Runge- Kutta-V erfahren, Gleichungsldser, Mehrgitter-
verfahren, Gitter-Boltzmann Verfahren, Einfihrung in die Probleml sung ingenieurrelevanter Beispiel probleme unter
Verwendung eines kommerziellen CFD-Codes.

Qualifikationsziel

Modellierung von Strémungen :

Den Studierenden wird ein Uberblick tiber wesentliche Kontinuumsmodelle der Strémungsmechanik und deren Bezie-
hung untereinander vermittelt. Dabei wird insbesondere vermittelt, wo einfache Ansétze tragféhig und komplexe
Modelle nétig sind.

Numerische Methoden fir Stromungsprobleme:

Komplementér zur Qualifikation in der Modellierung von Transportproblemen werden in dieser V orlesung K ompeten-
zen vermittelt, wesentliche Eigenschaften numerischer Methoden zu bewerten und sie zur L ésung von Strémungspro-
blemen einzusetzen. Zusétzlich wird unter Verwendung eines kommerziellen CFD-Codes das prinzipielle Vorgehen
zur Lésung typischer strdmungsmechanischer Probleme im Bauingenieurwesen vermittelt.

Literatur

-H. Kuhlmann, Strémungsmechanik, Pearson-Verlag, 2007
-J. D. Ramshaw, Elements of Computational Fluid DynamicsVol. 2, Imperial College Press, 2011,
-Skript, multimediale Demonstrationen im Virtual-Reality Labor
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Modellierung von Stromungen
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 3 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Numerische Methoden fir Strdmungsprobleme
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 3 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Grundlagen der Finite Elemente Methode

Nummer 4312080 Modulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-5 Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut 'fur Stetik und
Dynamik

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende . . .

Studienleistung Selbststandige Projektarbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Grundlagen FEM (VU)]

Wiederholung Vektor- und Matrizenrechnung, numerische Integration, L dsung von Gleichungssystemen;
Grundgleichungen und Ldsung von Differentialgleichungen, Prinzip der virtuellen Verschiebungen, Ansatzfunktio-
nen, Konvergenzkriterien, Elementmatrizen fir Stabtragwerke, Dreieckelemente und Rechteckelemente fir Warmelei-
tung, Potential stromung, Sickerwasserstromung; Ubungen anhand ausgewahliter Beispiele zu den Lehrinhalten; Ver-
gleich von Naherungsl 6sungen anhand unterschiedlicher M odellierungen und Diskretisierungen; Einfiihrung in Ansys.

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, firr ein vorgegebenes Tragwerk die beschreibenden
Arbeitsgleichungen zu diskretisieren, entsprechende Randbedingungen zu setzen, die Ergebnisse zu interpretieren und
anhand von Konvergenzstudien zu bewerten.

Literatur

Es steht ein ausfhrliches Manuskript zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Grundlagen FEM
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Christian Flack 4 Vorlesung/Ubung | deutsch

Roland Wiichner
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Modulname Okologie und Naturschutz
Nummer 1199950 Modulversion
Kurzbezeichnung GEA-STD-95 Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,
Turnus Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften
M oduldauer Einrichtung
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Biodiversity and Conservation Science

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Frank Suhling 1 Seminar deutsch
Titel der Veranstaltung

Okosysteme Gelandelibung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Frank Suhling 4 Blockveranstaltung | deutsch
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Modulname Grundlagen in der Bauwerkserhaltung
Nummer 4398220 Modulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD3-84 Sprache deutsch
Turnus L ehreinheit
Ingtitut fr Bauwerkserhal-
M oduldauer 1 Einrichtung tung und Tragwerk
Ingtitut fir Stahlbau
SWS/ECTS 0/6,0 Modulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h) |180h
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 Min.)
Prifungsform
Referat
Zu erbringende
Studienleistung Nahere Informationen zu Abgabefristen der Priifungsvorleistung erhalten Siein den Lehrver-
anstaltungen des Moduls.
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Darstellung der zunehmenden Bedeutung der Bauwerkserhaltung als verantwortungsvolles Aufgabenfeld im Bauwe-
sen. Bauwerkserhaltung im Kontext der Baudenkmal pflege, Umgang mit hochwertigen Bauten. Bauanal ysemetho-
den und Kenntnisse tiber historische Baumaterialien und Baukonstruktionen. Uberblick tiber grundlegende Schadens-
mechanismen und Schadensursachen unterteilt in die Bereiche Stahl-, Massiv-, Mauerwerks- und Holzbau. Vorstel-
lung der gangigen Priifverfahren sowie Messinstrumente zur Schadenserfassung bzw. Zustandsbeurteilung (Anamnese
und Diagnose). Aufzeigen von Methoden zur Schadensvermeidung, Ertiichtigung und Verstdrkung von Tragwerken
und Konstruktionen (Therapie). Historische, werkstoffkundliche, bauphysikalische und konstruktive Aspekte werden
beleuchtet. Projektorientierte Ubungen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen nach Abschluss der L ehrveranstaltung Kenntnisse Uber die Grundlagen der Bauwerkshal -
tung.

Sie kennen das methodische Vorgehen bei der Zustandsbewertung eines bestehenden Bauwerks. Die hierf(r
notwendigen Kenntnisse der grundlegenden Schadensursachen und Schadensfolgen sind vorhanden. Sie haben einen
Uberblick tiber mogliche Strategien zur Instandsetzung und Erhaltung. Sie haben Einblicke in den Umgang mit hoch-
wertigen Baudenkmalen erhalten. Die Studierenden werden befahigt, Problemstellungen beim Erhalt und/oder der
Weiterentwicklung der Ressource Baubestand zu erkennen und geeignete Mal3nahmen aus einem transdisziplinéren
Kontext auszuwahlen und diese im Fachgespréch zu vertreten. Die vermittelten Grundlagen werden aus didaktischen
Griinden selbststandig in Kleingruppen auf ein Ubungsbeispiel angewendet und im Plenum vertreten.

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Es besteht eine Anwesenheitspflicht im Planspiel, der Umfang der mdoglichen Fehlzeiten wird zu Beginn der
Veranstaltung festgel egt.

Titel der Veranstaltung

Grundlagen in der Bauwerkserhaltung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Martin Empelmann 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Sebastian Hoyer
Dirk Lowke
Mike Sieder
Klaus Thiele
Michael Wistuba
Antonia ZdlIner
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M odulname Schadstoffe in der Umwelt

Nummer 1112120 M odulversion

Kurzbezeichnung GEA-STD2-1 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Harald Biester
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |60 Selbststudium (h) 120
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Anorganische Schadstoffe in der Umwelt (V)]

Im Mittelpunkt der VL Anorganische Schadstoffe in der Umwelt steht das Verhalten von toxischen Schwermetallen
undNé&hrstoffen in der Umwelt. Neben der Vermittlung der wesentlichen physikalisch-chemischen Grundparameter
dieserSchadstoffgruppe wird anhand von Fallbei spielen das Bindungs- und Transportverhalten verschiedener Schwer-
metalle in Bdden, Gewassern und der Atmosphére aufgezeigt. Schwerpunkt sind hier Industriestandorte, L agerstétten
und Erzaufbereitungsanlagen die K ontaminationen von Béden, Grundwasser Oberfl&chengewassern oder der Atmo-
sphére auf unterschiedlichen Skalen verursacht haben. Weitere Inhalte sind die Bewertung kontaminierter Areale auf
Basis von Verwaltungsvorschriften und bestehender Grenzwerte, Betrachtungen zum natiirlichen Hintergrund toxi-
scher Schwermetalle sowie Strategien der Sanierung oder Risikobegrenzung kontaminierter Béden und Gewasser.
Neben Schwermetallen wird auch auf die Belastung von Oberflachengewassern und Grundwasser durch Makronahr-
stoffe, behandelt.

[Organische Schadstoffe in der Umwelt (V)]

Die Vorlesung Organische Schadstoffe in der Umwelt behandelt das Auftreten und Verhalten organischer Chemi-
kalien in der Umwelt. Eingangs werden die Prinzipien des chemischen Pflanzenschutzes von der Synthese bis zur
Anwendung vorgestellt. Grundvorraussetzung hierfir ist das gesetzlich geregelte Zulassungsverfahren, in dem u.a.
Untersuchungsstrategien ausgehend von Labor- und Lysimeterexperimenten zu Freilandstudien eingehen, um das
Rickstandsverhalten dieser organischen Chemikalien in den verschiedenen Umweltkompartimenten Luft, Boden und
Wasser zu beurteilen. Dieses Zulassungsverfahren beruht auf Testmethoden, die auch als Grundlagen fur Untersu-
chungen gemal3 des Chemikaliengesetzes, der Biozidrichtlinie und der Zulassung von Human- und V eterinrphar-
maka herangezogen werden. Neben der Vorstellung dieser Testsysteme wird auch die Anwendung der Riickstands-
und Radiotraceranalytik erértert. In diesem methodisch ausgel egten Konzept wird der unmittelbare Praxisbezug durch
die Einbeziehung aktueller Ergebnisse aus Forschungsaktivitdten der einzelnen Telldisziplinen erzielt.

Qualifikationsziel

Kenntnis der wichtigsten anorganischen Schadstoffe und der Prozesse und Steuergrof3en die deren Verhalten in der
Umwelt auf verschiedenen Skalen (lokal, regional, global) steuern. Erlernen von Bewertungskriterien kontaminierter
Standorte (Bdden, Grundwasser und Gewasse).

Uberblick tber die wichtigsten Sanierungskonzepte kontaminierter Béden und Grundwisser. In der Vorlesung Orga-
nische Schadstoffe in der Umwelt werden die Studierenden beféhigt, Untersuchungsstrategien zur prospektiven Beur-
teilung des Ruckstandsverhaltens organischer Chemikalien in verschiedenen Umweltkompartimenten (L uft, Wasser,
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Sediment, Boden, Pflanze, Abfélle) zu planen und anzuwenden, um Labor-, Lysimeter- und Freilandstudien unter Ein-
beziehung grundlegender Methoden der Riickstands- und Radiotraceranalytik durchzufiihren und bewerten zu kdnnen.

Literatur

Merian, E. et al. (2004): Elements and their Compounds in the Environment. Vol. I-111. Wiley-V CH.

Appelo and Postma (2005),Geochemistry, Groundwater and Pollution

Van Loon and Duffy (2005), Environmental Chemistry, a global perspective.

Baird and Cann (2005), Environmental Chemistry.

Forstner (2004), Umweltschutztechnik.

Bahadir, M., Klein, W., Lay, J.P., Parlar, H. und Scheunert, 1. (1992): Lehrbuch der Okologischen Chemie. Georg
Thieme Verlag, Stuttgart, New Y ork.

Haider, I. und Schéffer, A. (2000): Umwandlung und Abbau von Pflanzenschutzmitteln in Béden. Enke im Georg
Thieme Verlag, Stuttgart, New Y ork.

Kreuzig, R. (1998): Entwicklung analytischer Methoden zur Differenzierung von Abbau und Sorption als
konzentrationshestimmenden Prozessen fur Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in Boden. Habilitati-onsschrift, TU
Braunschweig, ISBN 3-89720-291.

Kimmerer, K. (2004): Pharmaceuticalsin the Environment. Springer.

Merian, E. et al. (2004): Elements and their Compounds in the Environment. Vol. I-111. Wiley-V CH.
Appelo and Postma (2005),Geochemistry, Groundwater and Pollution

Van Loon and Duffy (2005), Environmental Chemistry, a global perspective.

Baird and Cann (2005), Environmental Chemistry.

Forstner (2004), Umweltschutztechnik.

Publikationen zur Vorlesung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Anorganische Schadstoffe in der Umwelt

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Harald Biester 2 Vorlesung deutsch

Literaturhinweise

Merian, E. et al. (2004): Elements and their Compounds in the Environment. Val. I-111. Wiley-VCH. Appelo and
Postma (2005),Geochemistry, Groundwater and Pollution Van Loon and Duffy (2005), Environmental Chemistry, a
global perspective. Baird and Cann (2005), Environmental Chemistry. Forstner (2004), Umweltschutztechnik. Publika-
tionen und Folien zur Vorlesung.
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Titel der Veranstaltung

Organische Schadstoffe in der Umwelt

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Vorlesung deutsch
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Modulname Luftqualitat und Luftreinhaltung

Nummer 1112340 M odulversion

Kurzbezeichnung GEA-STD2-0 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Stephan Weber
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (max. 120 Min.) oder mundliche Priifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Portfolio

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Luftqualitét in der bodennahen Grenzschicht (S)]

-Grundlagen der atmosphérischen Chemie der bodennahen Grenzschicht

-Grundlagen und Besonderheiten urbaner L uftqualitét

-Verfahren zur Messung und Charakterisierung von Aerosol -Analyse lufthygienischer Datensétze

[Luftqualitdt und Luftreinhaltung (V)]

-Verstandnis der Grundlagen der atmosphérischen Chemie der bodennahen Grenzschicht
-Kenntnisse der wichtigsten Wirkungsketten troposphérischer Spurenstoffe

-Gesetzliche Vorgaben zur Luftreinhaltung

-Trends bodennaher Luftqualitét im Klimawandel

-Verstandnis des Umgangs mit lufthygienischen Datensétzen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstdndnis der Grundlagen der (urbanen) Luftqualitét der bodenna-
hen Grenzschicht sowie Kenntnisse der wichtigsten Wirkungsketten troposphérischer Spurenstoffe. Die Studierenden
werden befdhigt aktuelle Trends und Forschungsfelder atmopshérischer Luftqualitét nachzuvollziehen. Sie werden im
Umgang, in der Analyse sowie der | nterpretation [ufthygienischer Datensdtze geschult.

Literatur

Finlayson-Pitts, B.J. and Pitts, J.N., 2000. Chemistry of the upper and lower atmosphere. Acamedic Press, San Diego,
969 pp.

Mdller, D., 2003. Luft - Chemie, Physik, Biologie, Reinhaltung, Recht. de Gruyter, Berlin, NewY ork, 750 pp.
Hinds, W.C., 1999. Aerosol technology - Properties, Behavior and Measurement of Airborne Particles. Wiley Inters-
cience, New York, 483 pp.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es stehen maximal 25 Plétze zur Verfligung.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Luftqualitdt und L uftreinhaltung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Lars Gerling 2 Vorlesung deutsch
Stephan Weber

Literaturhinweise

Finlayson-Pitts, B.J. and Pitts, J.N., 2000. Chemistry of the upper and lower atmosphere. Acamedic Press, San Diego,
969 pp. Mdller, D., 2003. Luft - Chemie, Physik, Biologie, Reinhaltung, Recht. de Gruyter, Berlin, NewY ork, 750 pp.
Hinds, W.C., 1999. Aerosol technology - Properties, Behavior and Measurement of Airborne Particles. Wiley Inters-
cience, New York, 483 pp.

Titel der Veranstaltung

Luftqualitét in der bodennahen Grenzschicht

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Lars Gerling 2 Seminar deutsch
Stephan Weber
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Modulname Finite Elemente Methode: Theorie und Anwendung

Nummer 4310590 Modulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-59 Sprache englisch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fur Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Raf Jénicke

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Die Finite-Elemente-Methode zur Ldsung linearer und nichtlinearer Probleme der Festkdrpermechanik: Wérmeleitung,
nichtlineare Elastizitét. Variationelle Darstellung, Methode der gewichteten Residuen. Numerische Implementierung in
einer Finite Elemente Toolbox.
Course contents: The Finite Element Method for linear and nonlinear problemsin solid mechanics: Heat equation,

nonlinear elasticity. Variational format, weighted residuals. Numerical implementation in a Finite Element Toolbox.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstdndnis der Finite-Elemente-Methode zur L 8sung von Randwert-
problemen. Sie konnen die Methode auf lineare Probleme (Wé&rmeleitung, Diffusion, Elektrostatik, Aerodynamik, Ela-
stizitdt) anwenden. Sie sind mit der prinzipiellen Vorgehensweise bei Nutzung von FE-Software vertraut.

Literatur

(1) TIR. Hughes, The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis
(2) C. Johnson, Numerical Solution of Partial Differential Equations by the Finite Element Method

(3) DV. Hutton, Fundamentals of Finite Element Analysis
(4) M. Fagan, Finite Element Analysis Theory and Practice

(5) P. Steinke, Finite-Elemente-Methode - Rechnergestiitzte Einfiihrung

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Grundlagen- und Ergén-

zungsbereich
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Finite Element Method: Theory and Application

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ralf Janicke 4 Vorlesung/Ubung | englisch
Roland Kruse
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M odulname Multivariate statistische Verfahren

Nummer 1116120 M odulversion

Kurzbezeichnung GEA-UA-12 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Boris Schroder-Esselbach
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Hausarbeit, Referat oder Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hauslibung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

EinfUhrung: Motivation, Darstellungen, mehrdimensionale Verteilungen

Ahnlichkeit, Unahnlichkeit

Ordination: Hauptkomponenten, Korrespondenzanalyse, Multidimensionale Skalierung, Sammons Mapping
Kanonische Ordination: Kanonische Korrespondenzanalyse, Redundanzanalyse

Klassifikation: Hierarchische Clusteranalysen, k-Means, Affinity Propagation, Vergleich von Clusterungen,
Indikatorarten

Mantel-Tests

Qualifikationsziel

In diesem Modul werden multivariate statistische Methoden vermittelt, die bei 6kologischen Untersuchungen héufig
angewendet werden. In der Vorlesung werden die theoretischen Grundlagen sowie die Vor- und Nachteile der einzel-
nen Verfahren behandelt, wahrend in der Ubung die Verfahren auf konkrete Beispiele und Fragestellungen aus der
Okol ogischen Forschung angewendet werden. Dabei wird das frei verfligbare Programm R eingesetzt (cran.r-projec-
t.org).

Die Studierenden lernen

1. 6kologische Fragestellungen in statistische Modelle bzw. Hypothesen umzusetzen,
2. fur diese Modelle bzw. Hypothesen geeignete V erfahren auszuwéahlen,

3. die Verfahren auf vorliegende Daten anzuwenden und

4. die Ergebnisse wissenschaftlich darzustellen und zu interpretieren.

Literatur

Leyer & K. Wesche (2007): Multivariate Statistik in der Okologie. Springer Verlag
Borcard, Gillet, Legendre (2011): Numerical Ecology with R. Use R! Springer Verlag
Legendre & Legendre (2012) Numerical ecology. Developments in Environmental Modelling. Elsevier

Seite 22 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Studierenden sollten die statistischen Grundlagen (z.B. Verteilungen, Dichtefunktion, Erwartungswert, Varianz,
Korrelation, Quantile, Konfidenzintervalle, Hypothesentests) kennen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Multivariate statistische Verfahren in der Okologie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Strohbach 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Offentliches Baurecht

Nummer 4318260 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-12 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Bauplanungsrecht(VU)]

- Grundlagen und Ziele des Bauplanungsrechts

- Rechtsgrundlagen: BauGB, BauNV O, BauPlZVO

- Bauleitplanung: Stufen und Aufstellungsverfahren

- Privatisierung und Sicherungsinstrumente in der Bauleitplanung
- Zul&ssigkeit von VVorhaben

- Riicksichtnahmegebot und Nachbarschutz

- gesicherte Erschlief3ung

[Bauordnungsrecht(VU)]

- Grundlagen und Ziele des Bauordnungsrechts
- Rechtsgrundlagen

- Landesbauordnung

- Musterbauordnung

- Durchfiihrungsverordnung

- Sonderbauvorschriften

- baunebenrechtliche Vorschriften

- Verfahrens- und Genehmigungsarten

- Bauvorlagen und Zustandigkeiten

- materielle Anforderungen im Bauordnungrecht
- Regelungsgehalt der Baugenehmigung

- Nachbarschutz

- Baunebenrecht

- Denkmal schutzrecht

- Immissionsschutzrecht

- Versammlungsstattenrecht

- Arbeitsstéttenrecht

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Grundkenntnisse im 6ffentlichen Baurecht. Hierzu gehdrt die Vermittlung von Grundkennt-
nissen des Bauplanungsrechts sowie des Bauordnungs- und Baunebenrechts (einschliefflich Sondervorschriften). Das
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Ubergeordnete Ziel ist die Vermittlung der entsprechenden Rechtsquellen und die Anwendung der Rechtsquellen auf
ausgewdhlte Beispiele. Die Studierenden erlangen somit die Kompetenz zum Nachvollziehen und Verstehen grundle-
gender rechtssystematische Zusammenhénge in Bezug auf das 6ffentliche Bauwesen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Bauplanungsrecht
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Harald Toppe 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Bauordnungsrecht
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Harald Toppe 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Advanced Structural Analysis

Nummer 4398770 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut 'fur Stetik und
Dynamik

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Grundlagen der Finite Elemente Methode" vorausge-

Voraussetzungen Setzt.

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/

Prifungsform 2 Portfolios (Wichtung jeweils 50%)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Mit Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage komplexe strukturmechanische Modelle zu entwickeln,

entsprechende numerische Analysen durchzufihren und die Ergebnisse zu bewerten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es missen zwei der vier Lehrveranstaltungen ausgewdahlt werden.

Anwesenheitspflicht

Seite 26 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Titel der Veranstaltung

Advanced FEM

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wiichner 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Roland Wiichner

Titel der Veranstaltung

Membrane Structures

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wichner 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Titel der Veranstaltung

Fluid-Structure Interaction

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wiichner 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Roland Wiichner

Titel der Veranstaltung

Particle Methods

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wichner 2 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Orientierung Recht
Nummer 2216350 Modulversion V3
Kurzbezeichnung WW-RW-35 Sprache
o S Carl-Friedrich-Gauf3-
Turnus in jedem Semester Lehreinheit Fakultit
M oduldauer 1 Einrichtung
SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Dr. Anne Paschke
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene ;
Vor assetzungen Es werden Kentnisse aus dem Modul Grundlagen des Rechts vorausgesetzt.
Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform
Zu erbringende fr Organisation, Governance, Bildung / MA Soziawissenschaften statt der Priifungslei stung:
Studienleistung 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Die Inhalte sind abhéngig von der Wahl des Studienschwerpunkts:

Im Studienschwerpunkt Offentliches Recht werden die Grundziige des Technikrechts und Umweltrechts vermittelt.
Nach einer Einfuhrung in die historischen und europa- und volkerrechtlichen Grundztige der benannten Rechtsgebiete
werden unter Riickbezug auf andere Gebiete wie den Natur- und Wirtschaftswissenschaften die verschiedenen Auspré
gungen dieser Rechtsgebiete néher beleuchtet. Hierbei wird jeweils ein Rickbezug zu bereits erlerntem Wissen der Stu-
dierenden hergestellt.

In der Vorlesung Umweltrecht werden insbesondere das Bau- und |mmissionsschutzrecht, das Kreislaufwirtschaftsrecht,
das Naturschutzrecht sowie das Klimaschutzrecht ndher betrachtet. In der VV orlesung Technikrecht werden ergdnzend dag
Anlagenrecht, das Produkthaftungsrecht, das Mobilitatsrecht, die Produkt- und Gerétesicherheitsrecht, das Patentrecht,
das Technikstrafrecht sowie das Datenschutzrecht und die Erstellung Technischer Normungen adressiert.

Im Studienschwerpunkt Zivilrecht werden die Inhalte aus dem IT- und Datenrecht sowie die Rechtsbereiche, die fir
Start-Ups von Bedeutung sind erlernt.

Das Internet hat die Art, wie wir kommunizieren, Informationen auswerten und arbeiten oder konsumieren, grundlegend
verandert, daher befasst sich die Vorlesung I T- und Datenrecht mit den rechtlichen Vorgaben der digitalten Transforma|
tion. Die Studierenden erlernen die rechtlichen Grundlagen fiur eine Datennutzung und die Einhaltung des Datenschutz-
rechts. Sie erlernen die Grundziige des Urheberrechts und lernen, was bei der Erstellung einer Webprésenzen (Home-
page, Webshop, Social-Media-Account) rechtlich zu berticksichtigen ist. Zudem werden sie fir Abmahnrisiken beim|
Online- Vertrieb sensibilisiert. Abschlief3end werden im Rahmen der Vorlesung die Grundziige des | T-Sicherheitsrechtg
néher beleuchtet.

In der Vorlesung Recht fur Start-Ups wird das praxisrelevante Wissen, das fir einen erfolgreichen Start eines Start-Up-
Unternehmens notwendig ist, vermittelt. Die Studierenden erlernen u.a. verschiedene Unternehmensformen kennen. Sig
lernen zudem Schritt fur Schritt, was fur eine Unternehmensgriindung erforderlich ist und was, wenn das Unternehmen
in den Geschéftsbetrieb eintritt, rechtlich auf sie zu kommt, z.B. im Bereich Marken- und Patenrechte, Handels- und
Lauterkeitsrecht und Arbeitsrecht. In der Vorlesung wird auf die weiteren wirtschaftswissenschaftlichen Vorlesungen
z.B. zu Geschéftsmodellen eingegangen, um daran anknipfend rechtliche Herausforderungen zu erarbeiten.

Qualifikationsziel

Die L ehrveranstaltungen vermitteln die nachfol gend benannten theoreti schen rechtlichen Inhalte, um die Absolventinnen
und Absolventen zu befghigen, selbstandig in ihrem jeweiligen Fachbereich die einschldgigen rechtlichen Normen zul

Seite 28 von 269



Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

identifizieren und fachbezogene rechtswissenschaftliche Entscheidungen unter Berticksichtigung der aktuellen Rechts-
lage zu treffen und diese in einer wissenschaftlichen und praxisorientierten Darstellungswei se schriftlich und mindlich
préasentieren. Erst die anwendungsorientierte integrative Betrachtung von rechtlichen V orgaben und technischen Prozes-
sen ermdglicht eine rechtskonforme Unternehmens-/Produkt-/Fertigungsgestaltung (Compliance).

Nach Abschluss des Moduls im Studienschwerpunkt Offentliches Recht kénnen die Studierenden selbstandig mit den
Fachgesetzen im Umwelt- und Technikrecht umgehen und einschldgige Rechtsnormen sowie technische Normen zu
ermitteln. Hierbel werden technische Beispielsfélle aus anderen Vorlesungen oder aus Praktika der Studierenden auf-
gegriffen und diese anhand der bestehenden Rechtslage gemeinsam bewertet. Die Studierenden kdnnen hierdurch dig
zustandigen Aufsichtsbehtrden identifizieren und selbstandig prifen, ob ihre Anlage bzw. Maschine einer behérdlichen
Genehmigung bedarf oder ob diese anzeigepflichtig ist. In diesem Zusammenhang wird auch der “ Stand der Technik”
als wichtiger Rechtsbegriff mit Beispielen aus der technischen Praxis belebt, um die Studierenden fir die Beriicksichti-
gung der kunftigen Entwicklung zu sensibilisieren. Ferner erlernen die Studierenden Rechtsfragen zur Einddmmung der|
Folgen des Klimawandels, um deren Bedeutung und Folgen auch aus wirtschaftlicher Perspektive besser einschétzen
und umsetzen zu kénnen, Zudem lernen Sie die Haftungsverantwortlichkeiten kennen und kénnen Haftungs- und Sank-
tionierungsrisiken in Produktionsprozessen identifizieren.

Nach Abschluss des Moduls im Studienschwerpunkt Zivilrecht kdnnen die Studierenden selbsténdig die fir sie rele-
vanten Fachgesetze und einschldgigen Normen auffinden und durch die Arbeit mit dem Gesetz Rechtsfragen im IT-
und Datenrecht sowie im Kontext der Unternehmensgriindung und Unternehmensfiihrung 18sen. Da die Regulierung in
diesem Bereich sehr schnelllebig ist, nimmt neben der Vermittlung der fachlichen Kompetenzen insbesondere die Ver-
mittlung der rechtswissenschaftlichen Methodenkompetenz eine entscheidene Bedeutung ein, um den Studierenden eing
selbststéndigen Rechtsanwendung zu ermdglichen. Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden fir die Inhalte
der Vorlesungen sensibilisiert, um bei der selbststéndigen (kommerziellen) Nutzung des Internets oder bei der Griindung
eines Unternehmens sich rechtskonform zu verhalten. Zudem haben sie erlernt gegentiber Juristen die sie bei der Rechts-
durchsetzung untersttitzen, die richtigen Fragen zu stellen.

Literatur

Fiir den Studienschwerpunkt Offentliches Recht
» Gesetzbucher:
* Umweltrecht dtv. Beck, 31. Aufl. 2022
* Bundes-Immissionsschutzgesetz, dtv. Beck, 17. Aufl. 2022
» Leéhrbicher:
» Ensthaler, Jurgen, Technikrecht: Rechtliche Grundlagen des Technologiemanagments, 2. Aufl. 2022
o Schlacke, Umweltrecht, 8. Aufl. 2021
* Rodi, Handbuch Klimaschutzrecht, 2022

Fur den Studienschwerpunkt Zivilrecht
» Gesetzbucher:
» Datenschutzrecht, dtv Beck, 14. Aufl. 2022
e IT- und Computerrecht, dtv. Beck, 15. Aufl. 2022
» Arbeitsgesetze, dtv. Beck, 100. Aufl. 2022
» Leéhrbicher:
» Informations- und Kommunikationsrecht, 2018
» Kuhling/Klar/Sackmann, Datenschutzrecht, 2021
» Schédel, Wirtschaftsrecht fir Hightech-Start-ups, 2019

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Esist einer der beiden Schwerpunkte zu wahlen:

« Offentliches Recht:
e Umweltrecht
» Technikrecht

e Zivilrecht:

e IT- und Datenrecht
* Recht fir StartUps

Studierende im Master Umweltingenieurwesen konnen nur den Schwerpunkt Offentliches Recht belegen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Umweltrecht

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Dr. Anne Paschke

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Technikrecht

Dozent/in

Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Dr. Anne Paschke

Vorlesung

deutsch

Literaturhinweise

Wird in der Veranstaltung bekanntgegeben.

Titel der Veranstaltung

IT- und Datenrecht

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Dr. Anne Paschke

Vorlesung

deutsch

Literaturhinweise

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Titel der Veranstaltung

Recht fir StartUps

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Dr. Anne Paschke

Vorlesung
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Modulname Spezialisierung Recht

Nummer 2216360 M odulversion V3
Kurzbezeichnung WW-RW-36 Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester L ehreinheit I(Zlitlligitedrich-eaul}
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Dr. Anne Paschke
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Sggfggﬁngm Kenntnisse aus dem Modul Grundlagen des Rechts werden vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende fr Organisation, Governance, Bildung / MA Soziawissenschaften statt der Priifungslei stung:
Studienleistung 1 Klausur (120 min) oder 1 Take-at-Home-Exam

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Die Inhalte sind abhéngig von der Wahl des Studienschwerpunkts:

Im Studienschwerpunkt Offentliches Recht werden die Grundziige des Energierechts aufgeteilt auf Energierecht | und
Energierecht Il vermittelt.

Die Veranstaltung Energierecht | dient dazu, die Grundlagen des Energierechts auf européischer und deutscher Ebene
darzustellen. Zu Beginn der Veranstaltung wird die Entwicklung der Energiewirtschaftsrechts in den letzten Jahrzehnten
dargestellt. Die Vorlesung widmet sich im Schwerpunkt der Regulierung des Netzbetriebs und damit verbundene Themen
wie Entflechtung, Netzanschluss, Netznutzung und Netznutzungsentgelte. In Grundztigen werden die wesentlichen Ver-
tragsstrukturen der Energielieferbeziehungen sowie die Stellung der Letztverbraucher in der Energiewirtschaft Gegen-
stand der Veranstaltung sein. Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der VVersorgung von Letztverbrauchern, z.B. Grundver-
sorgung und V ertragsanpassungsmoglichkeiten. Die Vorlesung ist interaktiv gestaltet und bietet Gelegenheit zu Diskus-
sionen. Die besprochenen Themen werden anhand zahlreicher praktischer Félle anschaulich gemacht.

Die Vorlesung Energierecht 11 ist vorrangig dem Recht der ,, Energiewende” gewidmet. Sie erganzt die VVorlesung Ener-
gierecht | —esist aber nicht zwingend, vorab Energierecht | gehtrt zu haben. Ein inhaltlicher Schwerpunkt der V orlesung
ist die Einflihrung in das Recht der Erneuerbaren Energien (EEG) inklusive der historischen Entwicklungen und der
européischen Bezlige, u.a. Ausbauziele, Anschluss- und Einspeisevorrang, Ausschreibungen/Tarife und Finanzierung,
Zudem wird ein vertiefter Blick auf die spezifische Rechtslage von Windenergieanlagen Onshore und Offshore (u.a
Planung und Genehmigung, Vertragsgestaltung) geworfen. AufRerdem werden die wichtigsten rechtlichen Grundlagen
zum Stromnetzausbau (aus EnNWG, EnLAG, NABEG, BBPIG) Gegenstand der Veranstaltung sein. Schliefdlich besteht]
die Mdglichkeit, aktuelle Entwicklungen im Energierecht zu betrachten, z.B. hinsichtlich der Themen Sektorenkopplung
oder griiner Wasserstoff. DieVorlesung ist interaktiv gestaltet und bietet Gelegenheit zu Diskussionen. Die besprochenen
Themen werden anhand zahlreicher praktischer Falle anschaulich gemacht.

Im Studienschwerpunkt Zivilrecht werden je nach Wahl der Studierenden die Inhalte aus dem V ergaberecht, Patent- und
Markenrecht und I T-Sicherheitsrecht vermittelt.
In der Vorlesung Patent- und Markenrecht werden die Grundlagen des deutschen und européischen Patentrechtes, die
entsprechenden Patenti erungsvoraussetzungen und V erfahrensabl 8ufe beim Deutschen Patent- und Markenamt (DPMA)
und dem Européi schen Patentamt (EPA) vermittelt. Die V oraussetzungen der Patentierung und die entsprechende Recht-
sprechung werden dann insbesondere auf computerimplementierte Erfindungen aso insbesondere Erfindungen, die in
wesentlichem Umfang Software enthalten angewendet und bel euchtet. I n kleinerem Umfang werden auch Gebrauchsmu-
ster und deren Unterschiede zum Patent sowie eingetragene Designs und Gemeinschaftsgeschmacksmuster thematisiert.
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Die Vorlesung Vergaberecht behandelt den Anwendungsbereich und Ablauf von Vergabeverfahren sowie die vergabe-
rechtlichen Rechtsschutzmdglichkeiten. Sie orientiert sich an den Regelungen des EU-V ergaberechts (Kartellvergabe-
recht) nach dem 4. Teil des GWB und der VgV. Es werden aber an geeigneten Stellen Exkurse in das Unterschwellen-
vergaberecht sowie in die besonderen Vergaberegime der Sektorenauftrége, der verteidigungs- und sicherheitsrel evan-
ten Auftrége sowie der Konzessionen unternommen. Ein erster Schwerpunkt der VVorlesung liegt auf der Frage, in wel-
chen Féllen das Vergaberecht zur Anwendung kommt und gegebenenfalls welches Vergaberechtsregime anzuwenden
ist. Auf Basis des Oberschwellenvergaberechts wird ein Uberblick iiber den Verfahrensablauf gegeben, beginnend mit
den mdglichen Verfahrensarten, tber die an Bieter und Auftragsgegenstand zu stellenden Anforderungen, die notwen-
digen Bekanntmachungen, bis hin zur Angebotswertung und Beendigung des Vergabeverfahrens. Schlieflich werden
detailliert die vergaberechtlichen Rechtsschutzméglichkeiten (Primér- und Sekundarrechtsschutz) behandelt. Die Vorle-
sung nimmt Ricksicht auf aktuelle Entwicklungen im Vergaberecht und behandelt die jeweiligen Themen anhand von
Beispielsféllen aus der vergaberechtlichen Praxis.

In der Vorlesung I T-Sicherheitsrecht wird einer der zentralen Bereiche der kommenden Dekaden aus rechtlicher Sicht
beleuchtet. Die Studierenden lernen die rechtlichen Rahmenbedingungen, die zur Einfiihrung und Unterhaltung ange-
messener | T-Schutzstandards V orgaben machen. Zudem erfahren sie, wie auf vertraglicher Ebene die it-sicherheits-
rechtlichen Risiken verteilt werden. Die Einheit vermittelt einen ganzheitlichen Ansatz und versetzt die Studieren-
denin die Lage, zusammen mit der einschlégigen Fachliteratur selbstandig wissenschaftliche sowie praxisorientierte
L 6sungen erarbeiten, um die notwendigen informationstechnischen Schritte zu betreuen.

Qualifikationsziel

Die L ehrveranstaltungen vermitteln die nachfol gend benannten theoreti schen rechtlichen Inhalte, um die Absolventinnen
und Absolventen zu befahigen, selbsténdig in ihrem jeweiligen Fachbereich die einschldgigen rechtlichen Normen zul
identifizieren und fachbezogene rechtswissenschaftliche Entscheidungen unter Beriicksichtigung der aktuellen Rechts-
lage zu treffen und diese in einer wissenschaftlichen und praxisorientierten Darstellungswei se schriftlich und mindlich
présentieren. Erst die anwendungsorientierte integrative Betrachtung von rechtlichen V orgaben und technischen Prozes-
sen ermdglicht eine rechtskonforme Unternehmens-/Produkt-/Fertigungsgestaltung (Compliance).

Nach Abschluss des Moduls im Studienschwerpunkt Offentliches Recht kénnen die Studierenden selbstandig mit den
Fachgesetzen im Energierecht umgehen und einschl 8gi ge Rechtsnormen ermitteln. Hierbei werden technische Beispiels-
falle aus anderen Vorlesungen aufgegriffen und diese anhand der bestehenden Rechtslage gemeinsam bewertet. Hierbei
wird auch der bereichsspezifische “ Stand der Technik” mit Beispielen aus der technischen Praxis erlernt.

Nach Abschluss des Modul sim Studienschwerpunkt Zivilrecht kdnnen die Studierenden selbsténdig diefur sierelevanten
Fachgesetze und einschlgigen Normen auffinden und durch die Arbeit mit dem Gesetz Rechtsfragen im Vergaberecht,
Patent- und Markenrecht und/oder 1 T-Sicherheitsrecht |6sen. Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden fir die
Inhalte der Vorlesungen sensibilisiert, um sich bel Vergabeverfahren beteiligen zu kénnen und hinreichend befahigt im|
Rahmen von patent- und markenrechtlichen Verfahren die richtigen Fragen in der Praxis stellen zu kénnen.

Literatur

Fir den Studienschwerpunkt Offentliches Recht:

*  (Gesetzestexte:
« Energierecht, dtv. Beck, 17. Aufl. 2022

o Lehrblicher:
» Kihling/Rasbach/Busch, Energierecht, 5. Aufl. 2022
e Baumgart, Energierecht, 2022

Fir den Studienschwerpunkt Zivilrecht:
* Gesetzestexte:

e Vergaberecht, dtv. Beck, 25. Aufl. 2022

e Patent- und Designrecht, dtv. Beck, 16. Aufl. 2022

*  Wettbewerbsrecht, Markenrecht und Kartellrecht, dtv. Beck, 44. Aufl. 2022
o Lehrbiicher:

e Naumann, Vergaberecht, 2. Aufl. 2022

e Burgi, Vergaberecht, 3. Aufl. 2021

» Samer, Das neue Patentrecht, 2022

* Ann, Patentrecht, 8. Aufl. 2022

e Hornung/Schallbruch (Hrgs.) I T-Sicherheitsrecht, 2020
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Grundlagen- und Ergén-
zungsbereich

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Esist eine der beiden Schwerpunkte zu wahlen (dabei ist der gleiche Schwerpunkt zu wéahlen, der in der Orientierung
belegt wurde).
« Offentliches Recht:
» Energierecht 1
» Energierecht 2
* Zivilrecht: (2 der 3 Veranstaltungen sind zu wéahlen)
* IT-Sicherheitsrecht
* Patent- und Markenrecht
* Vergaberecht

Studierende des Masters Nachhaltige Energietechnik kénnen nur den Schwerpunkt Offentliches Recht wéahlen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Energierecht 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Sebastian Helmes 2 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Energierecht 2
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sebastian Helmes 2 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

I T-Sicherheitsrecht

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Hendrik Brockmann 2 Vorlesung deutsch
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Titel der Veranstaltung

Patent- und Markenrecht

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Andreas Friedrich

Vorlesung

deutsch

Literaturhinweise

» Patent- und Musterrecht (Verlag dtv-Beck)
*  Wettbewerbsrecht und Kartellrecht (Verlag dtv-Beck)

Titel der Veranstaltung

Vergaberecht

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Tobias Bode

Vorlesung

deutsch
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Vertiefungsfach Bodenschutz und Geotechnik

ECTS 18
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Modulname Tiefenlagerung

Nummer 4399780 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-15 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lr;zug;gcﬁmmechanlk
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Tiefenlagerung (VU)]

Endlager und Untertagedeponien: Charakterisierung der furr die Endlagerung und untertagige V erbringung wesentli-
chen Stoffe, ihre Entstehung und V olumina sowie ihres Geféhrdungspotential s fir die Umwelt, Beschreibung der tech-
nischen und sicherheitsbezogenen Anforderungen an die Endlagerbehélter sowie untertégigen Hohlrdume und geolo-
gischen Formationen, Endlagerkonzeption und auslegung fr verschiedene Wirtsgesteine (Salz, Ton, Kristallin), berg-
bauliche und technische Anforderungen an den Betrieb, Riickholung, Stilllegung und Safeguards.
Gehirgsmechanische Aspekte: Gebirgstragverhalten von Fels (Ton, Tonstein, Kristallin) und Salz, Sprengvortrieb,
Teilschnittmaschinen, Sicherung, Felshydraulik, Deckgebirge, Geotechnische Barrieren fur Strecken und Schéchte,
Baustofftechnol ogie, Hohlraumverringerung, Versatzmaterial Messtechnik und Messkonzepte

Systemverhalten von Tiefenlagern - Langzeitsicherheitsanalyse: Rechtliche Rahmenbedingungen, Sicherheitsnach-
weis, Strahlung und Strahlenwirkung von Radionukliden, Eigenschaften der Abfélle, Barrierenkonzepte und Sicher-
heitsfunktionen, Langzeitrelevante Eigenschaften potentieller Tiefenlagerformationen, Prozesse in Endlagern (ther-
misch, hydraulisch, mechanisch, geochemisch und Schadstofftransportmechanismen), Modelle fir Langzeitsicherheits-
analysen, Endpunkt der Langzeitsicherheitsanalyse

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse zur Thematik der Beseitigung geféhrlicher und umweltgefahr-
dender Stoffe durch Tiefenlagerung bzw. durch Verbringung in untertégige Hohlrdume in geol ogischen Formationen.
Sie sind nach erfolgreichem Abschluss des Modulsin der Lage, die komplexen Zusammenhange bei der Entsorgung
geféhrlicher Stoffe zu erkennen, um z.B. bei der Planung dieser Untertagebauwerke mitwirken zu kdnnen. Es werden
die gebirgsmechanischen Aspekte fir die Planung und Ausfiihrung von untertégigen Hohlraumbauten the- matisiert.
Neben den technischen Aspekten zur Erstellung und Nutzung geeigneter Hohlrdume werden die verschiede- nen Ver-
fahren und Methoden zur ingenieurtechnischen Charakterisierung des geol ogischen "Baukorpers' vermittelt.

Dartber hinaus wird sowohl das kurzfristige a's auch das langzeitliche Verhalten der Stoffe im Untergrund behandelt,
das ganz wesentlich fur die Sicherheitsbewertung der technischen Konzepte und der gewéhlten Standorte ist. Grund-
lage daf Ui bilden die einschlagigen Gesetzeswerke und Verwaltungsvorschriften, deren Mal3gaben und Wirkungen
anhand von Beispielen aus der Praxis erléutert werden. Besonders herausgestellt wird die grof3e Interdisziplinaritét des
Themas
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Literatur

Forschungsberichte, Veroffentlichungen, aktuelle Informationen im Internet, Skript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Boden-
schutz und Geotechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Kenntnisse aus dem Modul "Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik™ werden vorausgesetzt.

Teilnahmebeschrankung auf 30 Personen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Tiefenlagerung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Volker Mintzlaff 6 Vorlesung/Ubung | deutsch

Ulrich Noseck
Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann
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Modulname Grundlagen der Geotechnik und Altlastenerkundung
Nummer 4399770 Modulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD-25 Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,
Turnus Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften
M oduldauer Einrichtung
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich Pflichtform

Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Boden-
schutz und Geotechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Altlastenerkundung, und -sanierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kai Miinnich 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Grund- und Felsbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Matthias Rosenberg 4 Vorlesung/Ubung | deutsch

Joachim Stahlmann
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Modulname Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik

Nummer 4315030 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-5 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lr;zug;gcﬁmmechanlk
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es wi r_d empf?hlen erst "Theoretische und experi mentell_e !'30den-" und Felsmechanik™ und _
Vor assetzungen anschlief3end "Grund- und Felsbau und Grundbaudynamik™ oder "Grundlagen der Geotechnik

und Altlastenerkundung” zu belegen.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.)

Zu erbringende

Studienleistung Praktikumsbericht

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Boden- und Felsmechanik (V+U)]

Von den Hauptgebieten der Geomechanik werden Boden- und Felsmechanik mit den nachfolgenden Themen behan-
delt: Baugrunderkundung, Festigkeits- und Verformungsverhalten, Labor- und Feldversuche, Stabilitatsuntersuchun-
gen, Stoffgesetze, Bettungs- und Steifemodul verfahren, Flachengriindungen, Herstellung von Pfahlen, Tragverhal-
ten von Pfahlen, Berechnung von Pféhlen, Eingespannte Pféhle/ Seitendruck auf Pféhle, Pfahl probebelastungen, Bau-
grundverbesserung, Bodenverfestigung, Rechtsfragen in der Geotechnik, Schadensfélle in der Geotechnik, Gefligemo-
delle, Spannungsdehnungsverhalten, Wasserdurchl dssigkeit, Fel smechani sche Untersuchungen

[Bodenmechanisches Praktikum (P)]:
Baugrunderkundung, Labor- und Feldversuche zur Klassifikation, Wasserdurchlassigkeit, Festigkeits- und
Verformungsverhalten in Abhangigkeit der Bodenart.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschlussin der Lage, mit dem erlangten Verstandnis der theoretischen und
experimentellen Boden- und Felsmechanik die Planung und Ausfiihrung von Gewerken im Boden und Fels
durchzufihren. Die Studierenden sind mit Anerkennung des Praktikumsberichtsin der Lage, Labor- und Feldversuche
durchzuf iihren und auszuwerten.

Literatur

- Vorlesungsunterlagen
- Grundbautaschenbuch Teil 1 bis Teil 3, Ernst & Sohn, 8. Auflage, 2018
- Geotechnik Bodenmechanik, G. Mdller, Ernst & Sohn, 1. Auflage, 2007

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Boden-

schutz und Geotechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Die Teilnahme am bodenmechanischen Praktikum ist verpflichtend.

Titel der Veranstaltung

Bodenmechanisches Praktikum

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Eugen Daumlechner 2 Praktikum deutsch
Matthias Rosenberg

Joachim Stahlmann

Titel der Veranstaltung

Boden- und Felsmechanik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Matthias Rosenberg 4 Vorlesung/Ubung | deutsch

Joachim Stahlmann
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Modulname Bodentkol ogie und Nachhaltige Bodennutzung

Nummer 1514280 M odulversion

Kurzbezeichnung PHY-1GO-28 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Wolfgang Durner
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende Prifungsleistungen: Klausur Bodendkologie, Bodennutzung und Isotope (90 Min.),
Prifungdeistung/

Prifungsform Klausur Mikrobielle Okosystemdienstleistungen (60 Min.). oder mdl. Prifung (ca. 20 Min.)
Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Bodendkologie und Bodennutzung (V)] Die LVA stellt die 6kologische Bedeutung unterschiedlicher Bodennutzungs-
formen mit Blick auf Bodentiere sowie die Stabilitét, Funktionsweise und Leistung der Biozénosen in den Mittel punkt
- Bodendkol ogie und 6kol ogische Gliederungssysteme der Bodenorganismen - Lebensraumfunktion des Bodens -
Anpassungsmechanismen der Bodenorganismen und der Produktionsfunktion des Bodens - Okologische Stresssitua-
tionen, Regenerationsmoglichkeiten- Indikatoren und Folgen des Klimawandels [Istope in der bodendkol ogischen For-
schung (V)] - Isotopenanalytik und Messtechnik - Kohlenstoff- (C-) und Stickstoff- (N-) Kreisléufe in Terrestrischen
Okosystemen (V egetation, Boden) - Organische Bodensubstanz und deren Transformation, Stabilisierung und Aus-
waschung - Isotopentracer in der Bodenhydrologie - Boden-Pflanze-Atmosphére-Interaktionen und Global Change
[Mikrobielle Okosystemdienstl eistungen: Umweltauswirkungen und Managementoptionen] - Energetische Grundmo-
tive mikrobieller Stofftransformationen - Funktion und Regulation mikrobiell vermittelter Stoffkreisléufe und Trans-
formationen in Okosystemen - Mikrobielle Gemeinschaften und deren Interaktionen - Methoden zur Messung der
Vielfalt und Aktivitét von Mikroorganismen in Okosystemen - Limitierung und Steuerung mikrobieller Aktivitaten

in Bdden und anderen komplexen Habitaten - Praxis-Beispiele und zukiinftige Perspektiven fir das Management von
mikrobiellen Leistungen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu bodendkol ogi schen Zusammenhéngen, dem Einsatz von Isotopen in der
bodenokol ogischen Forschung und zu mikrobiellen Okosystemdienstleistungen. Schwerpunkte liegen hier zu-néchst
auf der Vermittlung von Grundlagen der Bodendkologie, der Lebensraumfunktion des Bodens, der dort vor-kom-men-
den Organismen und ihrer Anpassungsstrategien sowie der Produktionsfunktion des Bodens. | sotope sind wichtige
Tracer in der bodendkol ogischen Forschung, mit deren Hilfe die Transformation und der Verbleib von Substanzen in
der Umwelt verfolgt werden kdnnen. Die Studierenden lernen anhand aktueller Forschungsbei-spiele Methoden zur
Ermittlung der Vielfalt biol ogische Gemeinschaften, deren Veranderlichkeit und Aktivitét, un-ter der Nutzung mole-
kularer Methoden und der Anwendung Stabiler | sotope fir die Erforschung von C- und N-Kreisldufen. Sie verstehen
die Wechselwirkungen zwischen biol ogischen Faktoren, Bodeneigenschaften und Um-weltbedingungen, was siein die
Lage versetzt, Strategien zu V oraussagen zur biologischen Aktivitéten in Zusam-menhang zukiinftiger Umweltveran-
derungen zu entwickeln.

Literatur

Bodentkol ogie und Bodennutzung: - Skript zur Vorlesung wird gestellt. - F. Scheffer, P. Schachtschabel (2018)
Lehrbuch der Bodenkunde. 17. Aufl., Spektrum, Heidelberg. - H.-P. Blume, R. Horn, S. Thiele-Bruhn (2010) Hand-
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buch des Bodenschutzes. 4. Aufl., Wiley-VCH, Wein-heim. - P. Lavelle, A.V. Spain (2005) Soil Ecology. Springer,
Dordrecht. Isotope in der bodendkol ogischen Forschung: - Skript zur Vorlesung wird gestellt - J.R. Ehleringer, A.E.
Hall, G.D. Farquhar, Stabe Isotopein Plant Carbon-Water Relations, Academic Press 1993 - Nieder, R. and Benbi,
D.K., 2008, Carbon and nitrogen in the terrestrial environment. Springer, Dordrecht. Mikrobielle Okosystemdienstlei-
stungen: Umweltauswirkungen und Managementoptionen - Skript zur Vorlesung wird gestellt - M.T. Madigan, K.S.
Bender, D.H. Buckley, W.M. Sattley, & D.A. Stahl. Brock Mikrobiologie. 2020. Pearson - |. Pepper, C. Gebra, T,
Gentry . 2014. Environmental Microbiology. Academic Press

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Boden-
schutz und Geotechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Grundkenntnisse entsprechend der Vorlesung "Bodenkunde -- Einfiihrung” (PHY -IGO-086) sind zwingend erforder-
lich.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

| sotope in der bodendkol ogischen Forschung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Axel Don 1 Vorlesung deutsch

Literaturhinweise

Isotope in der bodendkologischen Forschung: - Skript wird zur Verfiigung gestellt - J.R. Ehleringer, A.E. Hall, G.D.
Farquahar, Stabe |sotope in Plant Carbon-Water Relations, Academic Press 1993 R. Nieder, D.K. Benbi (2008): Car-
bon and Nitrogen in the Terrestrial Environment. Springer, Dordrecht

Titel der Veranstaltung

Mikrobielle Okosystemdienstleistungen: Umweltauswirkungen und Managementoptionen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Christoph Tebbe 2 Vorlesung deutsch

Literaturhinweise

V orlesungsskript
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Titel der Veranstaltung

Bodentkol ogie und Bodennutzung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Wolfgang Durner 1 Vorlesung deutsch
Sascha lden

Stefan Schrader

Literaturhinweise

Skript zur Vorlesung als Lerngrundlage wird gestellt. Folgende L ehrbiicher zum Nachschlagen und Vertiefen sind in
der UB vorhanden: F. Scheffer, P. Schachtschabel (2002) Lehrbuch der Bodenkunde. 15.Aufl., Spektrum, Heidelberg.
U. Gisi (1997) Bodendkologie. 2. Aufl., Thieme, Stuttgart. H.-P. Blume (2004) Handbuch des Bodenschutzes. 3. Aufl.,
Ecomed, Landsberg am Lech. D.C. Coleman, D.A. Crossley, P.F. Hendrix (2004) Fundamentals of Soil Ecology. 2.
Aufl., Elsevier, Amsterdam. P. Lavelle, A.V. Spain (2005) Soil Ecology. Springer, Dordrecht.
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Vertiefungsfach Energietechnik

ECTS 18
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M odulname Thermische Gebaudesimulation

Nummer 4310360 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-3 Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit
Institut fir Bauklimatik

M oduldauer Einrichtung und Energie der Architek-
tur

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Elisabeth Endres

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3
technik

Vertiefungsfach Energie-

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Simulation und Modellierung von Gebauden

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Elisabeth Endres

Seminar

deutsch
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M odulname

Energetisch Planen und Sanieren

Nummer

4310340

M odulversion

Kurzbezeichnung

BAU-STD4-3

Sprache

deutsch

Turnus

L ehreinheit

M oduldauer

Einrichtung

Ingtitut fur Bauklimatik
und Energie der Architek-
tur

SWS/ECTS

4/6,0

M odulver antwortliche/r

Elisabeth Endres

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Umwelt-
und ressourcengerechtes
Bauen

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Energie-
technik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Nachhaltigkeitsstrategien fur den Bestand

Dozent/in Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Elisabeth Endres 4

Seminar

deutsch
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Modulname Energiesysteme Biomassenutzung

Nummer 4310330

M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-3

Sprache

deutsch

Turnus

L ehreinheit

M oduldauer

Einrichtung

Ingtitut fir Siedlungswas-
serwirtschaft

SWS/ECTS 3/4,0

M odulver antwortliche/r

Thomas Dockhorn

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3
technik

Vertiefungsfach Energie-

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Energiesysteme Biomassenutzung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Andreas Haarstrick 3

Vorlesung/Ubung | deutsch
Soren Hornig
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Modulname Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung

Nummer 4310320 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-3 Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit

M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Module "Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung" und "Konstruktiver Wasserbau" schlief3en sich
gegenseitig aus.

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 3 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Regenerative Energietechnik
Nummer 2520170 Modulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD-34 Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften
M oduldauer 1 Einrichtung
SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Jens Friedrichs
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) Prufungsleistung: Klausur, 120 Minuten (E) 1 Examination element: Written exam, 120
minutes

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

(D) Vorlesung: Uberblick tiber Formen und Umfang regenerativer Energien Geothermie Biomasse und
Brennstoffzelle Biogas Thermische Solarenergie fir Raumheizung und Warmwasserbereitung Solarthermi-

sche Kraftwerke Photovoltaik Windenergieanlagen Wasserkraftanlagen Ubung: Berechnung von Beispielen

(E) Lecture: Overview of forms and
extent of renewable energies Geothermal energy Biomass and fuel cells Biogas Thermal solar energy for space heating
and hot water production Solar heat power stations Photovoltaics Windpower plants Water-power plants

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden kénnen die wesentlichen regenerativen Energiewandlungs- und Speichertechnologien benen-
nen und ihrer Verschaltung zu Systemen skizzieren. Sie kdnnen die theoretische Effizienz der wesentlichen Spei-
chertechnologien berechnen und auf dieser Basis untereinander vergleichen. Darliber hinaus kennen sie die typi-
schen Wirkungsgrade verschiedener Anlagen und kdnnen auf dieser Basis bestehende Anlagen bewerten. Sie kon-

nen die wesentlichen systembedingten Vor- und Nachteile angeben und darauf aufbauend V erbesserungsmal?-

nahmen entwickeln. Dartiber hinaus kénnen die Studierenden einfache Systeme der regenerativen Energietechnik
konzipieren. Ebenfalls kénnen sie die Integration von regenerativen Energietechnologien in das el ektrische Ener-
gieversorgungssystem analysieren und im Kontext der aktuellen und zukiinftigen Herausforderungen bewerten .

(E) The students can name the basic
technologies for renewable energy conversion and storage and are able to draft their combination to systems. They are
ableto calculate the theoretical efficiencies for the most significant technologies and thus are able to compare them.
They know the typical efficiencies of various systems and on this basis they are able to evaluate present systems. Fur-
ther, they know the major characteristic advantages and disadvantages of the technologies and are able to develop mea-
sures for improvement on this basis. Besides, they are able to design simple systems. They can analyze the integration
of renewable energy technologies into the electrical energy supply system and are able to evaluate the systemsin the
context of current and future challenges.

Literatur

Winter, Nitsch: Wasserstoff als Energietrager, Springer, ISBN: 3-540-15865-0 Biihrke, Wengenmayer: Erneuerbare
Energie, Wiley-VCH 2007, ISBN-10: 3-527-40727-8 Stoy: Wunschenergie Sonne, ISBN: 3-87200-611-8; Kaltsch-

Seite 54 von 269



Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

mitt, Hartmann: Energie aus Biomasse, Springer, ISBN: 3-540-64853-4 Insti, W. et al.: Wasserstoff, die Energie fir
alle Zeiten, Udo Pfriemer Verlag 1980, I SBN: 3-7906-0092-X

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Regenerative Energietechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernd Engel 2 Vorlesung deutsch
Jens Friedrichs

Stefanie Kroker

Daniel Schroder

Literaturhinweise

(1) Holger Watter, Regenerative Energiesysteme, Springer Vieweg, 2015; ISBN 978-3-658-09638-0 (2) Adolf
Schwab, Elektroenergiesysteme, Springer Vieweg, 2017; ISBN 978---662-55316-9 (3) Konrad Mertens, Photovoltaik,
Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, 2018; ISBN 978-3-446-44863-6

Titel der Veranstaltung

Regenerative Energietechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernd Engel 1 Ubung deutsch
Jens Friedrichs

Stefanie Kroker

Daniel Schroder

Literaturhinweise

(1) Holger Watter, Regenerative Energiesysteme, Springer Vieweg, 2015; ISBN 978-3-658-09638-0 (2) Adolf
Schwab, Elektroenergiesysteme, Springer Vieweg, 2017; ISBN 978---662-55316-9 (3) Konrad Mertens, Photovoltaik,
Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, 2018; ISBN 978-3-446-44863-6
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Modulname Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien

Nummer 2423460 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-HTEE-42 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Bernd Engel

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

1. Energiewirtschaft

2. Energiepolitik

3. Gesetze und Fordersysteme

4. Mérkte (Strommarkt 2.0, Regelleistungsmarkt)
5. Direktvermarktung / Bilanzkrei smanagement
6. Virtuelles Kraftwerk

7. Grof3speicher

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Kenntnisse tiber die Energiewirtschaft in Deutschland erlangt. Sie
konnen aktuelle Entwicklungen hinsichtlich der Mérkte bewerten und beurteilen. Neue Technologien und Forschungs-
einblicke werden integriert.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernd Engel 2 Vorlesung deutsch
Mattias Hadlak

Titel der Veranstaltung

Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernd Engel 2 Ubung deutsch
Mattias Hadlak
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Modulname Innovative Energiesysteme

Nummer 2423340 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-HTEE-34 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Bernd Engel

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

1. Netzentwicklung und Erzeugungsstruktur 2050 2. Konventionelle Kraftwerke 3. Erneuerbare Energien 4. Neuartige
Erzeugungssysteme 5. P2X: Power-to-X (Heat, Gas,
) 6. Mini-/Mico-Grid, Inselsysteme 7. Virtuelle Kraftwerke

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls Kenntnisse tiber die konventionelle und nachhaltige Erzeugung
von elektrischer Energie erlangt, sowie neueste Entwicklungen kennengelernt. Dartiber hinaus wird Wissen Uber die
Verknupfung der verschiedenen Erzeugungsanlagen vermittelt. Die Studierenden werden dadurch in die Lage versetzt,
die unterschiedlichen Erzeugungsanlagen hinsichtlich ihres Primérenergieverbrauchs und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt zu bewerten und Vor- und Nachteile zu benennen.

Literatur

Quaschning, Volker: Regenerative Energiesysteme: Technologie # Berechnung # Simulation. Miinchen 2015. Hanser
Verlag. Kaltschmitt, Martin: Erneuerbare Energien: Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. Berlin 2013.
Springer Vieweg. Heuck, Klaus; Dettmann, Klaus-Dieter; Schulz, Detlef: Elektrische Energieversorgung: Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung el ektrischer Energie firr Studium und Praxis. Wiesbaden 2013. Springer Vieweg. Schwab,
Adolf J.: Elektroenergiesysteme: Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie. Berlin 2015. Springer
Vieweg.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Innovative Energiesysteme

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Lukas Ebbert 2 Vorlesung deutsch
Bernd Engel

Literaturhinweise

Die Energiefrage Bedarf und Potentiale, Nutzung, Risiken und Kosten, K. Heinloth, Vieweg

Titel der Veranstaltung

Innovative Energiesysteme

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Lukas Ebbert 2 Ubung deutsch
Bernd Engel
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Modulname Technologien der Verteilungsnetze

Nummer 2423300 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-HTEE-30 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Bernd Engel

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

* Rolle und Geschichte der Verteilungsnetze in der Energieversorgung
* Netzstrukturen & Netzentwicklung

* Internationaler Vergleich

» Betriebsmittel (Kabel, Freileitungen, Transformatoren, Schaltanlagen)
» Schutzkonzepte

* Netzfinanzierung & Netzentgelte

* Netzplanung

* Innovative Betriebsmittel

* Systemdienstleistungen im Verteilungsnetz

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Modul s besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukinftige Entwicklun-
gen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kdnnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu ent-
werfen bzw. zu dimensionieren.

Literatur

Elektrische Energieverteilung — Flosdorff, Hilgarth — Vieweg + Teubner
Elektrische Energieversorgung — Heuck, Dettmann, Schulz — SpringerVieweg
Taschenbuch der elektrischen Energietechnik — Schufft — Hanser

Elektrische Anlagentechnik — Knies, Schierack — Hanser
Elektroenergiesysteme — Schwab — Springer
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Technologien der Verteilungsnetze
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Till Garn 3 Vorlesung deutsch
Johannes Schmiesing
Henrik Wagner

Literaturhinweise

Elektrische Energieverteilung; Flosdorff, Hilgarth; Vieweg + Teubner Elektrische Energieversorgung; Heuck, Dett-
mann, Schulz; SpringerVieweg Taschenbuch der el ektrischen Energietechnik; Schufft; Hanser Elektrische Anlagen-
technik; Knies, Schierack; Hanser Elektroenergiesysteme; Schwab; Springer

Titel der Veranstaltung

Technologien der Verteilungsnetze

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Till Garn 1 Ubung deutsch
Johannes Schmiesing

Henrik Wagner

Literaturhinweise

Elektrische Energieverteilung; Flosdorff, Hilgarth; Vieweg + Teubner Elektrische Energieversorgung; Heuck, Dett-
mann, Schulz; SpringerVieweg Taschenbuch der el ektrischen Energietechnik; Schufft; Hanser Elektrische Anlagen-
technik; Knies, Schierack; Hanser Elektroenergiesysteme; Schwab; Springer

Seite 61 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Systeme der Windenergieanlagen

Nummer 2518290 Modulversion

Kurzbezeichnung MB-PFI-29 Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Jens Friedrichs
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende keine

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Historische Entwicklung; Bauarten Stromungsmechanische Grundlagen; Theorie von Betz Schnelllaufzahl, Leistungs-
zahl, Modellgesetze M eteorol ogische Grundlagen, Windangebot, Windhistogramme, Windklassen, Windatlas Wind #
Messung # Ertrag - Prognose Widerstandsldufer # Auftriebsl8ufer; Geschwindigkeitsdreiecke; Auftriebs- und Wider-
standsbeiwert, Lilienthal-Polare Konstruktiver Aufbau; Rotor # Triebstrang # Hilfsaggregate # Turm u. Fundament
Auslegung einer WEA nach dem Auftriebsprinzip; Kennfeld und Teillastverhalten Stromerzeugung mit WEA; Steue-
rung und Regelung; Anlagenkonzepte; netz- und windgeftihrte Anlagen Betriebsiiberwachung, Monitoring, Wartung;
Planung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit Ausgeftihrte Anlagen, Windparks Onshore # Offshore

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben die Funktionsprinzipien und Syste-
meigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA) zu bewerten und der Standortfrage zuzuordnen.
Zur Beurteilung des Standortes werden entsprechende statistische Methoden angewendet. Sie sind in der Lage, plane-
risch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks mitzuwirken. Sie verfligen tiber
Kenntnisse der unterschiedlichen Steuer- und Regel ungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in
der Lage, die Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Beriicksi chtigung des lokalen Windangebots zu
beurteilen.

Literatur

T. Burton et. a.: Wind Energy Handbook, John Wiley & Sons; 2. Auflage, 2011. R. Gasch, J. Twele: Windkraftanla-
gen, 8. Aufl. Springer, 2013. J.-P. Molly: Windenergie, 2. Auflage, Verlag C.F. Miiller Karlsruhe, 1990.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Systeme der Windenergieanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jens Friedrichs 2 Vorlesung deutsch
Heiko Schwarz

Literaturhinweise

T. Burton et. al.: Wind Energy Handbook, John Wiley & Sons; 2. Auflage, 2011. R. Gasch, J. Twele: Windkraftanla-
gen, 8. Aufl. Springer, 2013. J.-P. Molly: Windenergie, 2. Auflage, Verlag C.F. Miiller Karlsruhe, 1990.

Titel der Veranstaltung

Systeme der Windenergieanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jens Friedrichs 1 Ubung deutsch

Literaturhinweise

T. Burton et. al.: Wind Energy Handbook, John Wiley & Sons; 2. Auflage, 2011. R. Gasch, J. Twele: Windkraftanla-
gen, 8. Aufl. Springer, 2013. J.-P. Molly: Windenergie, 2. Auflage, Verlag C.F. Miiller Karlsruhe, 1990.
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Modulname Systemtechnik in der Photovoltaik

Nummer 2423380 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-HTEE-38 Sprache
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Bernd Engel

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ mindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Inhalte:

1. Einfihrung in die Systemtechnik der Photovoltaik
2. Anlagenkonfigurationen

3. Wechsdlrichtertopol ogien

4. Funktionen der Wechselrichter

5. Weitere Komponenten der PV-Systemtechnik

6. Netzintegration von PV- Anlagen

7. Inselnetzanlagen

8. Netzgekoppelte PV-Anlagen mit Speicher

9. Zukiinftige Entwicklungen

Qualifikationsziel

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die Anforderungen an die Systemkomponenten der netzgekoppelten und

I nsel netz-Photovol taikanlagen ohne und mit dezentralen Batteriespeichern zum Beispiel zur Eigenverbrauchsmaxi-
mierung. Durch Forderprogramme und den starken Preisverfall bekommt die Photovoltaik eine wachsende Bedeutung
fur die elektr. Energieversorgung in Deutschland (30 Gigawatt bis 2013 installiert, Anteil bis zu 30 % an der Mittags-
last) zu. Besonders eingegangen wird auf die Wechselrichtertechnik mit einem Vergleich der Eigenschaften verschie-
dener Schaltungstopologien und deren Auswirkungen auf die PV-Anlagenauslegung. In der Ubung werden PC-toolba-
siert Anlagenausiegungen und deren Netzintegration berechnet. Abgerundet wird die Vorlesung mit einer eintégigen,
kostenlosen Exkursion zum internationalen Markt- und Technologiefhrer fir Solarwechselrichter nach Kassel. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Komponenten und PV-Anlagen und ihre Netzintegration zu
analysieren, zu beurteilen und zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.

Literatur

Photovoltaik, Heinrich Haberlein, VDE-Verlag, ISBN 978-3-8007-3205-0
Photovoltaik fur Profis, Falk Antony et. a., Verlag Solarpraxis, ISBN 978-3-934595-38-5
Skript
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Systemtechnik in der Photovoltaik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernd Engel 2 Vorlesung deutsch
Frederik Tiedt

Bjorn Oliver Winter

Literaturhinweise

Photovoltaik, Heinrich Haberlein, VDE-Verlag, ISBN 978-3-8007-3205-0 Photovoltaik fir Profis, Falk Antony et. al.,
Verlag Solarpraxis, ISBN 978-3-934595-38-5 Skript

Titel der Veranstaltung

Systemtechnik in der Photovoltaik (2013)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernd Engel 2 Ubung deutsch
Frederik Tiedt

Bjorn Oliver Winter

Literaturhinweise

Photovoltaik, Heinrich Haberlein, VDE-Verlag, ISBN 978-3-8007-3205-0 Photovoltaik fir Profis, Falk Antony et. al.,
Verlag Solarpraxis, ISBN 978-3-934595-38-5 Skript
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Modulname Thermische Energieanlagen

Nummer 2520090 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-WuB-09 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Daniel Schroder
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Vor assetzungen Grundlegende Kenntnisse im Bereich der Thermodynamik

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Vorlesung: Entwicklung der Kraftwerke. Dampfkraftprozef3. Gasturbinenprozesse. Dampferzeuger (Vor- und Nach-
teile sowie Grinde fur die Entwicklung der einzelnen Bauarten). Warmetechni sche Berechnung und Konstruktion von
Dampferzeugern. Werkstoffe. Funktion und Auslegung der Hilfsaggregate wie K ondensator, Wasservorwéarmer, Spei-
sewasser- und Umwalzpumpe, Sicherheitsventile und Umleitstationen, Geblése, Luftvorwéarmer, Elektro-Filter, Ent-
schwefelung, NOx -Minderung, Kamin. Dampfturbine. Gasturbine. Kombianlagen und Mehrstoffprozesse.

Ubung: Vertiefung der theoretischen Grundlagen durch Anwendung auf Beispiele aus der Kraftwerkstechnik, Ausle-
gung, Konstruktion von Dampferzeugerbauel ementen unter Beachtung von Regelwerken und Normen.

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme in diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, den Aufbau von Kraftwerksanlagen zu verste-
hen und diese auszulegen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass die Studierenden die Funktionsweise der einzelnen Kom-
ponenten von Kraftwerksanlagen und im Zusammenwirken verstehen. Zudem werden die Kraftwerksanlagen thermo-
dynamisch berechnet. AbschliefRend werden Mal3nahmen zur Wirkungsgradsteigerung diskutiert und an Beispielen
berechnet. Der Schwerpunkt der Kraftwerksanlagen sind Dampfkraftwerke, Gaskraftwerke und Kombi-Kraftwerke.

Literatur

Brandt, F. Dampferzeuger: Kesselsysteme, Energiebilanz, Stromungstechnik. 2. Auflage. Band 3 der FDBR - Fach-
buchreihe. Essen: Vulkan-Verlag Strauss,

K. Kraftwerkstechnik - zur Nutzung fossiler, regenerativer und nuklearer Energiequellen. 1998 Berlin, Heidelberg,
New York: Springer Verlag

S. Kakac: Bailers, Evaporators & Condensers, Wiley-Intersciences, ISBN: 0-471-62170-6 Singer,

J. G.: Combustion, Fossil Power Systems Combustion Engineering Inc., 1981, Library of Congress Catalog Card Nr.
81-66247, ISBN: 0-960 5974

VDI: Energietechnische Arbeitsmappe, ISBN 3-540-62195-4 Cerbe/Wilhelms; Technische Thermodynamik; 18. Auf-
lage; Hanser-Verlag
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Energie-
technik
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Thermische Energieanlagen
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Henning Zindler 2 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung
Thermische Energieanlagen
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Henning Zindler 1 Ubung deutsch
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Vertiefungsfach Environmental Sustainability and Life Cycle Engineering

ECTS 18
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Modulname Indo-German Challenge for Sustainable Production

Nummer 2522730 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IWF-73 Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Christoph Herrmann
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |45 Selbststudium (h) 105

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D) 1 Prifungsleistung: Présentation 1 Studienleistung: Bericht (E) 1 examination element:
presentation 1 course achievement: report

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

(D) - Notwendigkeit fur digitale Entscheidungsunterstiitzung in der Produktion, z.B. hinsichtlich Energieef-

fizienz, -flexibilitét und -transparenz - Konzept Cyber-Physischer Produktionssysteme (CPPS) zur Unterstiit-

zung physischer Produktionssysteme durch digitale Methoden und Werkzeuge - Vor- und Nachteile der Digi-
talisierung in der Produktion - Konzept des lebenszyklusorientierten Denkens in lokalen und globalen Dimen-

sionen - Ableitung von Handlungsempfehlungen hinsichtlich der verschiedenen Nachhaltigkeitsdimensionen
(6kologisch, 6konomisch und sozial) - Technische Umsetzung eines CPPS in der Lernfabrik der TU Braun-

schweig sowie des Joint Indo-German Experience Lab des BITS Pilani, Indien - Anwendung der Methodik

der Okobilanzierung nach 1SO 14040 - Kultureller Austausch und Training handlungsbezogener K ompetenzen

(E) - Necessity for digital decision
support in production, e.g. regarding energy efficiency, flexibility and transparency - Concept of Cyber-Physical Pro-
duction Systems (CPPS) to support physical production systems through the use of digital methods and tools - Advan-
tages and disadvantages of digitalisation in production - Concept of life cycle thinking in local and global dimensions
- Elaboration of recommendations for action with regard to the various dimensions of sustainability (ecological, eco-
nomic and social) - Technical implementation of a CPPS in the Learning Factory of TU Braunschweig and the Joint
Indo-German Experience Lab of BITS Pilani, India- Application of the methodology of Life Cycle Assessment (LCA)
according to SO 14040 - Cultural exchange and training of hands-on competencies

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

#

konnen Methoden aus den Bereichen Cyber-Physische Produktionssysteme (CPPS) und Okobilanzierung (LCA)
anwenden und im Rahmen von Teamprojekten in Lernfabriken weiterentwickeln. #

konnen erlautern, welche Moglichkeiten Technologien und Methoden der Industrie 4.0 zur Erreichung von Nachhal -
tigkeitszielen eroffnen. #

kénnen anhand von Beispielen und unter Anwendung erlernter Methoden unterschiedliche Herausforderungen bei der
Erreichung von Nachhaltigkeitszielen im deutschen und indischen Kontext erlautern. #

sind in der Lage, Handlungsfelder im Kontext Industrie 4.0 anhand eines konkreten industrienahen Beispiels zu identi-
fizieren und geeignete LAsungen zu konzipieren. #

kénnen Ziele und Arbeitspakete in einem internationalen praxisorientierten Studienprojekt definieren und mithilfe ver-
schiedener Methoden bearbeiten. #

kénnen sich in internationalen Teams unter Zuhilfenahme geeigneter Kommunikationsmittel und Managementmetho-
den organisieren. #
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sind in der Lage, ihre erarbeiteten L dsungswege zu présentieren und die gewahlten Methoden und Technologien zu
diskutieren. (E) Students

#

can apply methods from the fields of Cyber-Physical Production Systems (CPPS) and Life Cycle Assessment (LCA)
and develop them further in team projectsin learning factories. #

can explain the possibilities that technologies and methods of Industry 4.0 offer for achieving sustainability goals. #
can explain different challenges in achieving sustainability goalsin the German and Indian context through examples
and the application of learned methods. #

are able to identify fields of action in the context of Industry 4.0 on the basis of a particular industry-related example
and to design suitable solutions. #

can define goals and work packages in an international practice-oriented study project and work on them using various
methods. #

can organise themselves in international teams with the help of appropriate communication tools and management
methods. #

are able to present the solutions they have developed and discuss the chosen methods and technologies.

Literatur

Thiede, S., & Herrmann, C. (2018). Eco-Factories of the Future. New Y ork, United States: Springer Publishing. https:/
doi.org/10.1007/978-3-319-93730-4 Thiede, S., Juraschek, M., Herrmann, C. (2016). Implementing Cyber-physical
Production Systemsin Learning Factories. Procedia CIRP, Vol. 54, 7-12. https://doi.org/10.1016/j.procir.2016.04.098
Chapman, P., Clinton, J., Kerber, R., Khabaza, T., Reinartz, T., Shearer, C., & Wirth, R. (2000). CRISP-DM 1.0 Step-
by-step data mining guide. Hauschild, M. Z., Rosenbaum, R. K., & Olsen, S. I. (2018). Life Cycle Assessment: Theory
and Practice. Cham: Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-56475-3

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Indo-German Challenge for Sustainable Production

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Juan Felipe Cerdas Marin 3 Seminar englisch
Christoph Herrmann
Mark Mennenga
Nadja Mindt
Maximilian Rolinck

Literaturhinweise

1. Thiede, S., & Herrmann, C. (2018). Eco-Factories of the Future. New Y ork, United States: Springer Publis-

hing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-93730-4 2. Thiede, S., Juraschek, M., Herrmann, C. (2016). Implemen-
ting Cyber-physical Production Systemsin Learning Factories. Procedia CIRP, Vol. 54, 7-12. https://doi.or-
0/10.1016/j.procir.2016.04.098 3. Chapman, P., Clinton, J., Kerber, R., Khabaza, T., Reinartz, T., Shearer, C., &
Wirth, R. (2000). CRISP-DM 1.0 Step-by-step data mining guide. 4. Hauschild, M. Z., Rosenbaum, R. K., & Olsen,
S. 1. (2018). Life Cycle Assessment: Theory and Practice. Cham: Springer International Publishing. https://doi.or-
0/10.1007/978-3-319-56475-3
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Modulname Methods and Tools for Life Cycle oriented Vehicle Engineering

Nummer 2545050 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IWF2-05 Sprache

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Christoph Herrmann
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende 1 Studienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergeb-
Studienleistung nis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Grundlagen der lebenszyklusorientierten Produktentstehung in der Automobilindustrie
- Anforderungen an ein Elektrofahrzeug

- Methoden und Werkzeugen fur lebenszyklusorientierte Fahrzeugtechnik

- Materialauswahl, Berechnung der Flottenemissionen sowie Break-Even Kalkulationen
- Konzept des |ebenszyklusorientierten Denkens

- Sensibilisierung fur Problemverschiebungen

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

* ...sind in der Lage, eine lebenszyklusorientierte Produktentstehung in der Automobilindustrie durchzuf iihren.

» ...kénnen automobil spezifische Produktentstehungsprozesse, die Entwicklungsmethodik und Strategien sowie
Werkzeuge fir die Planung, Konstruktion und Auslegung von Fahrzeugen und Komponenten sowie fir die Planung
der Produktion verstehen.

» ...kénnen mit Hilfe des Quality Function Deployment Tools Produktanforderungen definieren und strukturieren.

» ...kénnen die Aufgaben, Anforderungen und Ergebnisse der an der Fahrzeugentwicklung beteiligten Akteure einord-
nen und kdnnen die Wichtigkeit von unternehmensinternen und -Ubergreifenden Kooperationen verstehen.

» ...kénnen technisch, wirtschaftlich und 6kologisch bedeutsame Zielgréfien in der 1ebenszyklusorientierten Produk-
tentstehung von Fahrzeugen bewerten.

* ...kénnen Aufbau und relevante Parameter eines Life Cycle Assessments analysieren und die Ergebnisse interpretie-
ren.

o ...sind in der Lage, Break-Even Kalkulationen durchzufiihren und zu interpretieren.

» ...kénnen die rechtlichen Rahmenbedingungen verstehen und deren Einhaltung Uberwachen (z.B. Berechnung der
Flottenemissionen).

Literatur

Julian M. Allwood; Jonathan M. Cullen. Sustainable Materials — With both eyes open. Uit Cambridge Ltd, 2011
Christoph Herrmann . Ganzheitliches Life Cycle Management. Springer, 2010

Richard van Basshuysen. Fahrzeugentwicklung im Wandel: Gedanken und Visionen im Spiegel der Zeit. Vieweg
+Teubner Verlag, 2010
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Eberhard Abele, Reiner Anderl, Herbert Birkhofer, Bruno Ruttinger . EcoDesign: Von der Theoriein die Praxis.
Springer, 2007

Wolfgang Wimmer, Kun Mo LEE, Ferdinand Quella, John Polak. ECODESIGN -- The Competitive Advantage: The
Competitive Advantage. Springer, 2010

Kampker, Achim; Vallée, Dirk; Schnettler, Armin (2013): Elektromobilitét. Grundlagen einer Zukunftstechnologie.
Berlin, Heidelberg: Springer

Klein, Bernd (2013): Leichtbau-Konstruktion. Berechnungsgrundiagen und Gestaltung. 10., Uberarb. u. erw. Aufl.
2013. Wieshaden, s.I: Springer Fachmedien Wiesbaden.

Korthauer, Reiner (Hg.) (2013): Handbuch Lithium-lonen-Batterien. Berlin, Heidelberg, s.I: Springer Berlin Heidel-
berg.

Ponn, Josef; Lindemann, Udo (2011): Konzeptentwicklung und Gestaltung technischer Produkte. Systematisch von
Anforderungen zu Konzepten und Gestaltlésungen. 2. Aufl. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag Berlin Heidelberg
(VDI-Buch).

Siebenpfeiffer, Wolfgang (Hg.) (2013): Energieeffiziente Antriebstechnologien. Hybridisierung - Downsizing - Soft-
ware und I T. Dordrecht: Springer

Wallentowitz, Henning; Freialdenhoven, Arndt (2011): Strategien zur Elektrifizierung des Antriebsstranges. Techno-
logien, Mérkte und Implikationen. 2., Uberarbeitete Auflage. Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag / Springer Fachme-
dien Wiesbaden GmbH Wiesbaden

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Methods and tools for life cycle oriented vehicle engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Juan Felipe Cerdas Marin 2 Vorlesung englisch
Philipp Engels

SOnke Hansen

Muhammad Ammad Raza Siddi-
qui

Thomas Vietor

Literaturhinweise

? Julian M. Allwood; Jonathan M. Cullen. Sustainable Materials ? With both eyes open. Uit Cambridge Ltd, 2011 ?
Christoph Herrmann . Ganzheitliches Life Cycle Management. Springer, 2010 ? Richard van Basshuysen. Fahrzeu-
gentwicklung im Wandel: Gedanken und Visionen im Spiegel der Zeit. Vieweg+Teubner Verlag, 2010 ? Eberhard
Abele, Reiner Anderl, Herbert Birkhofer, Bruno Rttinger . EcoDesign: Von der Theoriein die Praxis. Springer,

2007 ? Wolfgang Wimmer, Kun Mo LEE, Ferdinand Quella, John Polak. ECODESIGN -- The Competitive Advan-
tage: The Competitive Advantage. Springer, 2010 ? Kampker, Achim; Vallée, Dirk; Schnettler, Armin (2013): Elektro-
mobilitét. Grundlagen einer Zukunftstechnologie. Berlin, Heidelberg: Springer ? Klein, Bernd (2013): L eichtbau-Kon-
struktion. Berechnungsgrundlagen und Gestaltung. 10., Uberarb. u. erw. Aufl. 2013. Wieshaden, s.I: Springer Fachme-
dien Wiesbaden. ? Korthauer, Reiner (Hg.) (2013): Handbuch Lithium-lonen-Batterien. Berlin, Heidelberg, s.I: Sprin-
ger Berlin Heidelberg. ? Ponn, Josef; Lindemann, Udo (2011): Konzeptentwicklung und Gestaltung technischer Pro-
dukte. Systematisch von Anforderungen zu Konzepten und Gestaltlésungen. 2. Aufl. Berlin, Heidelberg: Springer-Ver-
lag Berlin Heidelberg (VDI-Buch). ? Siebenpfeiffer, Wolfgang (Hg.) (2013): Energieeffiziente Antriebstechnol ogien.
Hybridisierung - Downsizing - Software und IT. Dordrecht: Springer ? Wallentowitz, Henning; Freialdenhoven, Arndt
(2011): Strategien zur Elektrifizierung des Antriebsstranges. Technologien, Méarkte und Implikationen. 2., Uberarbei-
tete Auflage. Wieshaden: Vieweg+Teubner Verlag / Springer Fachmedien Wiesbhaden GmbH Wiesbaden

Titel der Veranstaltung

Methods and tools for life cycle oriented vehicle engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Juan Felipe Cerdas Marin 1 Ubung englisch
Philipp Engels

SOnke Hansen

Muhammad Ammad Raza Siddi-
qui

Thomas Vietor

Literaturhinweise

? Julian M. Allwood; Jonathan M. Cullen. Sustainable Materials ? With both eyes open. Uit Cambridge Ltd, 2011 ?
Christoph Herrmann . Ganzheitliches Life Cycle Management. Springer, 2010 ? Richard van Basshuysen. Fahrzeu-
gentwicklung im Wandel: Gedanken und Visionen im Spiegel der Zeit. Vieweg+Teubner Verlag, 2010 ? Eberhard
Abele, Reiner Anderl, Herbert Birkhofer, Bruno Riittinger . EcoDesign: Von der Theorie in die Praxis. Springer,

2007 ? Wolfgang Wimmer, Kun Mo LEE, Ferdinand Quella, John Polak. ECODESIGN -- The Competitive Advan-
tage: The Competitive Advantage. Springer, 2010 ? Kampker, Achim; Vallée, Dirk; Schnettler, Armin (2013): Elektro-
mobilitét. Grundlagen einer Zukunftstechnologie. Berlin, Heidelberg: Springer ? Klein, Bernd (2013): Leichtbau-Kon-
struktion. Berechnungsgrundlagen und Gestaltung. 10., Uberarb. u. erw. Aufl. 2013. Wieshaden, s.I: Springer Fachme-
dien Wiesbaden. ? Korthauer, Reiner (Hg.) (2013): Handbuch Lithium-lonen-Batterien. Berlin, Heidelberg, s.I: Sprin-
ger Berlin Heidelberg. ? Ponn, Josef; Lindemann, Udo (2011): Konzeptentwicklung und Gestaltung technischer Pro-
dukte. Systematisch von Anforderungen zu Konzepten und Gestaltlésungen. 2. Aufl. Berlin, Heidelberg: Springer-Ver-
lag Berlin Heidelberg (VDI-Buch). ? Siebenpfeiffer, Wolfgang (Hg.) (2013): Energieeffiziente Antriebstechnol ogien.
Hybridisierung - Downsizing - Software und IT. Dordrecht: Springer ? Wallentowitz, Henning; Freialdenhoven, Arndt
(2011): Strategien zur Elektrifizierung des Antriebsstranges. Technologien, Méarkte und Implikationen. 2., Uberarbei-
tete Auflage. Wieshaden: Vieweg+Teubner Verlag / Springer Fachmedien Wieshaden GmbH Wiesbaden
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Modulname Life Cycle Assessment for sustainable engineering
Nummer 2545020 M odulversion
Kurzbezeichnung MB-IWF2-02 Sprache
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung
SWS/ECTS 3/50 M odulver antwortliche/r
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) Selbststudium (h)
Zwingende
Voraussetzungen
« Studierende verfligen ideal erweise bereits Uber Kenntnisse zu Matritzenrechnung (z.B.
Empfohlene Matrix-Multiplikation)
Voraussetzungen » Studierende kennen die chemischen Summenformeln von geléufigen Substanzen (z.B.
CO2, H20)

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur+, 120 Minuten oder miindliche Priifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienlei-
Studienleistung stung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

* Notwendigkeit fur eine Quantifizierung von Umweltwirkungen

» Konzept des |ebenszyklusorientierten Denkens

» Sensihilisierung fur Problemverschiebungen

+  Grundlagen und Anwendung der Methodik der Okobilanz (Life Cycle Assessment, LCA)
Struktur einer Okobilanz gemaR I SO 14040/14044

* Vor- und Nachteile der LCA Methodik, Anwendungsgebiete, Auspragungsformen

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

+ sindinder Lage, eine Okobilanz geméR | SO 14040/14044 durchzufiihren

+ konnen eine bestehende Okobilanz hinsichtlich der Aussagekraft der Ergebnisse sowie moglicher Schwachstellen
analysieren

+ sindin der Lage, die Ergebnisse einer Okobilanz an Laien zu kommunizieren, und dabei auf relevante Annahmen,
Einschrankungen und Rahmenbedingungen einzugehen

» konnen die verschiedenen Wahlmoglichkeiten, welche ihnen bei der Modellierung im Rahmen einer Okobilanz zur
Verfuigung stehen, wiedergeben, und eine begriindete Entscheidung treffen, welche dieser Modellierungsansétze sie)
in einem gegebenen Kontext anwenden wirden

+ konnen relevante Inhalte innerhal b eines vorgegebenen Themas aus dem Bereich Okobilanzierung identifizieren,
verstehen, aufbereiten, und fir andere verstandlich prasentieren

+ konnen, unter Nutzung von bereitgestellten Daten, eine Okobilanzsoftware anwenden, um damit aussagekréftige
Ergebnisse zu erzielen

» kénnen sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst organisieren, die Arbeit aufteilen, eine termingerechte
Zielerreichung sicherstellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation praktizieren

Literatur

HAUSCHILD, Michael Z.; ROSENBAUM, Ralph K.; OLSEN, Stig Irvin. Life cycle assessment. Springer, 2018
I SO 14040:2006 Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Life Cycle Assessment for sustainable engineering (V)

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Life Cycle Assessment for sustainable engineering (U)

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Christoph Herrmann

Ubung

deutsch
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Modulname Life Cycle Assessment for sustainable engineering with Laboratory

Nummer 2545030 M odulversion v2

Kurzbezeichnung MB-IWF2-03 Sprache

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/7,0 M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h) |210

Prasenzstudium (h) Selbststudium (h)

Zwingende

Voraussetzungen
« Studierende verfiigen ideal erweise bereits Uber Kenntnisse zu Matritzenrechnung (z.B.

Empfohlene Matrix-Multiplikation)

Voraussetzungen * Studierende kennen die chemischen Summenformeln von gel&ufigen Substanzen (z.B. CO2,
H20)

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mindliche Prifung, 30 Minuten
Prifungsform

2 Studienleistungen:

Zu erbringende a) Présentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studien-
Studienleistung leistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)
b) Laborprotokoll und Présentation der L aborergebnisse
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

- Notwendigkeit fiir eine Quantifizierung von Umweltwirkungen

- Konzept des |ebenszyklusorientierten Denkens

- Sensibilisierung fur Problemverschiebungen

- Grundlagen und Anwendung der Methodik der Okobilanz (Life Cycle Assessment, LCA)

- Struktur einer Okobilanz gemaR 1 SO 14040/14044

- Vor- und Nachteile der LCA Methodik, Anwendungsgebiete, Ausprégungsform

- Umgang mit wissenschaftlichen Methoden und Programmierwerkzeugen zur computergestiitzten Modellierung,
Auswertung und I nterpretation von Okobilanzen, insbesondere fiir neue Technologien wie bspw. Elektromobilitat

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

» ... sind in der Lage, eine Okobilanz gemaR | SO 14040/14044 durchzufiihren

» ... konnen eine bestehende Okobilanz hinsichtlich der Aussagekraft der Ergebnisse sowie mdglicher Schwachstellen
analysieren

s ... sindin der Lage, die Ergebnisse einer Okobilanz an Laien zu kommunizieren, und dabei auf relevante Annahmen,
Einschrankungen und Rahmenbedingungen einzugehen

» ... kénnen die verschiedenen Wahlmoglichkeiten, welche ihnen bei der Modellierung im Rahmen einer Okobilanz
zur Verfligung stehen, wiedergeben und eine begriindete Entscheidung treffen, welche dieser Modellierungsansétze sie
in einem gegebenen Kontext anwenden wirden

» ... kénnen relevante Inhalte innerhalb eines vorgegebenen Themas aus dem Bereich Okobilanzierung identifizieren,
verstehen, aufbereiten, und fUr andere verstandlich prasentieren

» ... kénnen unter Nutzung von bereitgestellten Daten eine Okobilanzsoftware anwenden, um damit aussagekréftige
Ergebnisse zu erzielen

* ... kénnen sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst organisieren, die Arbeit aufteilen, eine terminge-
rechte Zielerreichung sicherstellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation praktizieren

» ... sind in der Lage, unter Nutzung von bereitgestellten Daten, selbststéndig Okobilanz-Modelle sowie Routinen zur
Auswertung und Visualisierung zu entwickeln
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Literatur

HAUSCHILD, Michael Z.; ROSENBAUM, Ralph K.; OLSEN, Stig Irvin. Life cycle assessment. Springer, 2018.

I SO 14040:2006 Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Esist nur eines der beiden Labore "Computational Modelling in Life Cycle Assessment” bzw. "Augmented Reality
Applications in Sustainable Manufacturing and Life Cycle Engineering” zu belegen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Life Cycle Assessment for sustainable engineering (V)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Life Cycle Assessment for sustainable engineering (U)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Christoph Herrmann Ubung deutsch

Titel der Veranstaltung

Augmented Reality Applications in Sustainable Manufacturing and Life Cycle Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Christoph Herrmann Christoph Herrmann 1 L abor englisch
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Titel der Veranstaltung

Computational Modelling in Life Cycle Assessment

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Juan Felipe Cerdas Marin 1 Labor englisch
Philipp Engels

Christoph Herrmann
Sofia Pinheiro Melo Geleilate

Literaturhinweise

1. HAUSCHILD, Michadl Z.; ROSENBAUM, Ralph K.; OLSEN, Stig Irvin. Life cycle assessment. Springer, 2018.

2. 1S0 14040:2006 Environmental management ? Life cycle assessment ? Principles and framework 3. Cerdas, F.,
Thiede, S., & Herrmann, C. (2018). Integrated Computational Life Cycle Engineering ? Application to the case of elec-
tric vehicles. CIRP Annals, 1?4. https://doi.org/10.1016/j.cirp.2018.04.052 4. Mutel C (2017) Brightway: An Open
Source Framework for Life Cycle Assessment, 47. 11?712
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Modulname Environmental and Sustainability Management in Industrial Application

Nummer 2522950 Modulversion

Kurzbezeichnung MB-IWF-95 Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Fakultét fir Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Christoph Herrmann
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Empfohlen wird im vorherigen Wintersemester das Modul "Ganzheitliches Life Cycle Mana-
Voraussetzungen gement” zu absolvieren. Diesist aber keine zwingende V oraussetzung fir die Teilnahme.

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienlei-
Studienleistung stung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 10% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Anforderungen an Unternehmen aus Perspektive einer nachhaltigen Entwicklung. Konzept der planetarischen Bela-
stungsgrenzen (#Planetary Boundaries#) Indikatoren fur 6kologische Grenzen, wie z.B. Biodiversitétsverlust, Luftver-
schmutzung oder den Stickstoffkreislauf. Zwei zentralen Saulen fir Unternehmen: Governance und Leadership. Beste-
henden V orschriften, Gesetze und Normen wie 1SO 26000 (L eitfaden zur gesellschaftlichen Verantwortung) oder 1SO
14001 (Umweltmanagementsystemnorm). Alleinstellungsmerkmale zur Differenzierung gegeniiber Wettbewerbern.
verschiedene Methoden fir Nachhaltigkeitsstrategien, wie die Materialitétsanalyse. Indikatoren und Maf3nahmen hin-
sichtlich Produktpolitik, Umweltkommunikation, Corporate Social Responsibility oder externer Zertifizierungen.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls # Environmental and Sustainability Management in Industrial Application# sind Studie-

rendein der Lage,

» Unternehmen systematisch hinsichtlich Umwelt- und Nachhaltigkeitsrisiken zu analysieren und basierend auf die-
ser Analyse Nachhaltigkeitsstrategien fir Unternehmen abzuleiten.

» geeignete Methoden anzuwenden, um die relevanten Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekte innerhalb des L ebenszy-
klus eines Produkts zu identifizieren und daraus Anforderungen an Unternehmen abzuleiten.

* gecignete Malinahmen zu identifizieren, um diese Anforderungen innerhalb einer Unternehmensorgani sation
umzusetzen.
Fachkenntnisse zu verschiedenen Themen des Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsim Rahmen einer Fall-
studie anzuwenden.

» fundierte Diskussionen Uber Umwelt- und Nachhaltigkeitsthemen zu fiihren und in einem heterogenen Team ent-
wickelte Nachhaltigkeitsstrategien Team zu begriinden.

Literatur

Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Environmental and Sustainability Management in Industrial Application
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Robar Arafat 2 Vorlesung englisch
Sonke Hansen
Stephan Krinke
Literaturhinweise
Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben.
Titel der Veranstaltung
Environmental and Sustainability Management in Industrial Application
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Robar Arafat 1 Teamprojekt englisch
Sonke Hansen
Stephan Krinke

Literaturhinweise

Literaturempfehlung folgt.
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Modulname Material Resources Efficiency in Engineering

Nummer 2545040 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IWF2-040 Sprache

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Christoph Herrmann
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

(D) 1 Prifungsleistung: Klausur+, 120 Minuten oder mundliche Priifung, 30 Minuten 1 Stu-
dienleistung: Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis

Zu erbringende der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein) (E) 1
Prufungdeistung/ examination element: written exam+, 120 minutes or oral exam 30 minutes 1 course achie-
Prifungsform vement: presentation in the context of ateamproject (on application, the result of the course

achievement is taken into account in the assessment of the written examination+. The course
achievement can account maximum 20% of the grade of the written examination+)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

(D) - Einfuhrung in die aktuelle Nutzung von nattirlichen Ressourcen im industriellen Kontext und Darstellung

damit verbundener Energie- und Stoffstrome sowie politische, gesellschaftliche, technol ogische und 6konomi-

sche Herausforderungen - Methoden und Werkzeugen zur ganzheitlichen, |ebenszyklusorientierten Bewertung und
Erhéhung der Material effizienz im industriellen Wertstrom - Bewertung und Einordnung der Strdme unter 6ko-
logischen und 6konomischen Aspekten - Uberblick tiber MaZnahmen zur Reduzierung des Energiebedarfsin ein-
zelnen Phasen (z.B. Rohmateria bereitstellung) und im gesamten L ebensweg - Mal3nahmen zur Reduzierung von
Materialverlusten in der Materialbereitstellung und Produkterstellung - Treiber und M églichkeiten zur Reduzie-

rung der Materialintensitét (z.B. Nachfragereduzierung, Material- und Produktsubstitution) - Closed-loop Ansétze

in der Produkt- und Materialwiederverwendung und #verwertung (z.B. industrial metabolism, cradle-to-cradle) -
Anwendungsgebiete und Fallbeispiele - Sensibilisierung fiir die 6kologische, wirtschaftliche und gesellschaftli-

che Relevanz globaler Material strome fur technische Produkte von der Rohstoffgewinnung bis hin zum Recycling

(E) - Introduction to the current use
of natural resourcesin an industrial context and presentation of related energy and material flows aswell as political,
social, technological and economic challenges - Methods and tools for holistic, lifecycle assessment and increasing
material efficiency inindustrial value stream - Evaluation and classification of streams under ecological and economi-
cal aspects - Overview of measures to reduce the energy consumption in each phase (e.g. raw material provisioning)
and the entire life cycle - Measures to reduce material losses in the material supply and product creation - Drivers and
opportunities to reduce material intensity (e.g., demand reduction, material and product substitution) - Closed-loop
approaches in product and material reuse and recycling (e.g. industrial metabolism, cradle-to-cradle) - Areas of appli-
cation and case studies - Awareness of the ecological, economic and social relevance of global material flows for tech-
nical products from raw material extraction to recycling

Qualifikationsziel

(D) Die Studierenden

#

sind in der Lage, die Materialstrome fir technische Produkte in einen globalen Kontext einzuordnen und daraus resul-
tierende Konsequenzen fir Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft zu hinterfragen #

koénnen den Prozess der Rohmaterial bereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und #nutzung analysieren #

Seite 82 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge umzusetzen (z.B. Materialflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life Cycle]
Costing), die eine ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Material effizienz unter verschiedenen Zielgro-
[3en (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom erméglichen #

kénnen Mal3nahmen und Ansétze zur Erhdhung der Materialeffizienz unter den vorher definierten Zielgrof3en identi-
fizieren und analysieren, welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und -6kol ogischen Umfeld
bestehen #

konnen die mit Material substitution verbundenen Herausforderung identifizieren und argumentieren, warum bei der
Materialwahl der gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss #

konnen die 6kol ogische und 6konomische Relevanz des Material einsatzes in technischen Produkten und Dienstleistun-
gen bewerten, mal3gebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren und Umsetzungsherausforderungen antizipieren
(E) Students

#

are able to classify the material flows for technical productsin a global context and question the resulting conse-
guences for the environment, economy and society # ... can analyse the process of raw material supply, processing,
product manufacturing and use # ...are able to implement methods and tools (e.g. material flow analysis, life cycle
assessment, life cycle costing) that enable a holistic, life cycle-oriented evaluation of material efficiency under diffe-
rent target sizes (ecological, economic, social) in the industrial value stream # ...can identify measures and approaches
to increase material efficiency under the previously defined target variables and analyze which implementation chal-
lenges exist in the socio-economic and ecological environment # ...can identify the challenges associated with material
substitution and argue why the entire product life cycle must be considered when choosing materials # ...can evaluate
the ecological and economic relevance of the use of materialsin technical products and services, identify key leversfor
improvement and anticipate potential implementation challenges

Literatur

Vorlesungsfolien (Powerpoint) Allwood J; Cullen J.: Sustainable Materials # With both eyes open Ashby, M. F.: Mate-
rials and the Environment # Eco-Informed Material Choice Herrmann C.: Ganzheitliches Life Cycle Management

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

(D)Die Vorlesung bzw. die Klausur ist Prifungsleistung und wird benotet. Die Ubung bzw. Fallstudienarbeit ist Stu-
dienleistung und muss belegt werden.(E) The lecture or the written exam is an examination element and is graded. The
exercise or case study work is a course achievement and must be documented.

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Material resources efficiency in engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Juan Felipe Cerdas Marin 1 Ubung englisch
Christoph Herrmann

UsamaKhalid

Nelli Kononova

Literaturhinweise

Literatur: Vorlesungsfolien (Powerpoint) Allwood J; Cullen J.: Sustainable Materials ? With both eyes open Ashby, M.
F.: Materials and the Environment ? Eco-Informed Material Choice Herrmann C.: Ganzheitliches Life Cycle Manage-
ment

Titel der Veranstaltung

Material resources efficiency in engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Juan Felipe Cerdas Marin 2 Vorlesung englisch
Christoph Herrmann

Usama Khalid

Nelli Kononova

Literaturhinweise

Literatur: Vorlesungsfolien (Powerpoint) Allwood J; Cullen J.: Sustainable Materials ? With both eyes open Ashby, M.
F.: Materials and the Environment ? Eco-Informed Material Choice Herrmann C.: Ganzheitliches Life Cycle Manage-
ment
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Modulname Energy Efficiency in Production Engineering

Nummer 2522930 M odulversion

Kurzbezeichnung MB-IWF-93 Sprache

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Christoph Herrmann
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende Prasentation im Rahmen eines Teamprojektes (auf Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienlei-
Studienleistung stung im Rahmen von Klausur+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Hintergriinde und Methoden zur ganzheitlichen Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltiger Produktionssy-
steme

Begriffsdefinition und Herkunft der Nachhaltigkeit in der Produktion

Technologien und Vorgehensweisen zur industriellen Datenerfassung

Energetische Bewertung von Produktionsprozessen anhand verschiedenster Kennzahlen

Datenanalyse von Produktionsprozessen anhand von Sankey Diagrammen in Theorie und Praxis

Analyse von Produktionsprozessen anhand einer (Energie-)Wertstromanalyse

Analyse der verschiedenen Betrachtungsebenen von Fabriken (Produktionsprozesse, technische Gebaudeausrii-
stung, Gebaudehtille) und relevanter Material-, Energie- und Informationsfliisse

Gastvortrége aus der Industrie zu relevanten Themen nachhaltiger Produktionssysteme

Erlangen von Kenntnissen zu Energieflexibitét in der Produktion

Praxisorientierte Anwendung verschiedener Methoden zur Steigerung der Energieeffizienz in der Lernfabrik des
IWF

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erlautern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsféllen im Labormal3stab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrankungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
prasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sasmmeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und MalRnahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen

Literatur
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Vorlesungsskript "Energy Efficiency in Production Engineering" mit ausfhrlichen Quellenangaben fiir das Selbstu-
dium

Herrmann, Christoph: Ganzheitliches Life Cycle Management, Berlin 2009

Dyckhoff, H. (2000): Umweltmanagement # Zehn Lektionen in umweltorientierter Unternehmensfihrung, Berlin:
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2000.

Ginther, H.-O.; Tempelmeier, H. (2005): Produktion und Logistik. 6., verb. Aufl., [Hauptbd.], Berlin: Springer-Ver-
lag Berlin Heidelberg, 2005.

Eversheim, W.; Schuh, G. (1999): Gestaltung von Produktionssystemen, V DI-Buch Nr. 3, Berlin: Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 1999.

Hinweise

Die Veranstaltung #Energy Efficiency in Production Engineering# richtet sich insbesondere an Studierende der Fach-
richtungen Maschinenbau, Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau, nachhaltige Energietechnik, Technologie-orien-
tiertes Management, Umweltingenieurwesen als auch verwandte Studiengénge.

Diese Vorlesung wird in Englisch gehalten.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Beide Veranstaltungen miissen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Energy Efficiency in Production Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kurt Kilian Dickel 2 Vorlesung englisch
Christoph Herrmann

Marija Rosi#

Literaturhinweise

1. Herrmann, Christoph: Ganzheitliches Life Cycle Management, Berlin 2009 2. Dyckhoff, H. (2000): Umweltmana-
gement ? Zehn Lektionen in umweltorientierter Unternehmensfiihrung, Berlin: Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2000. 3. Ginther, H.-O.; Tempelmeier, H. (2005): Produktion und Logistik. 6., verb. Aufl., [Hauptbd.], Berlin: Sprin-
ger-Verlag Berlin Heidelberg, 2005. 4. Eversheim, W.; Schuh, G. (1999): Gestaltung von Produktionssystemen, VDI-
Buch Nr. 3, Berlin; Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1999. 5. Vorlesungsskript "Energy Efficiency in Production
Engineering”
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Titel der Veranstaltung

Energy Efficiency in Production Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kurt Kilian Dickel 1 Teamprojekt englisch
Christoph Herrmann

Marija Rosi#

Literaturhinweise

Literatur wird ggf. in der Vorlesung bekannt gegeben
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Modulname Energy Efficiency in Production Engineering with Laboratory

Nummer 2522940 M odulversion v2
Kurzbezeichnung MB-IWF-94 Sprache

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/7,0 Modulverantwortliche/r | Christoph Herrmann
Arbeitsaufwand (h) |210

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 154

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Studienleistungen:

1. Présentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf
Antrag fliefdt das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. mindliche
Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

2. Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Hintergriinde und Methoden zur ganzheitlichen Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltiger Produktionssy-
steme

Begriffsdefinition und Herkunft der Nachhaltigkeit in der Produktion

Technologien und Vorgehensweisen zur industriellen Datenerfassung

Energetische Bewertung von Produktionsprozessen anhand verschiedenster Kennzahlen

Datenanalyse von Produktionsprozessen anhand von Sankey Diagrammen in Theorie und Praxis

Analyse von Produktionsprozessen anhand einer (Energie-)Wertstromanalyse

Analyse der verschiedenen Betrachtungsebenen von Fabriken (Produktionsprozesse, technische Gebaudeausrii-
stung, Gebaudehtille) und relevanter Material-, Energie- und Informationsfliisse

Gastvortrége aus der Industrie zu relevanten Themen nachhaltiger Produktionssysteme

Erlangen von Kenntnissen zu Energieflexibitét in der Produktion

Praxisorientierte Anwendung verschiedener Methoden zur Steigerung der Energieeffizienz in der Lernfabrik des
IWF

Bewertung von Mal3nahmen zur Steigerung der Energieflexibilitét durch z.B. Lastprofilanalyse und Energieportfo-
lio

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erlautern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsféllen im Labormal3stab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrankungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
prasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sasmmeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit
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» analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas
» sindinder Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen

Durch das Labor

* gewinnen die Studierenden mehr Souveranitét im Umgang mit dem in der Vorlesung vorgestellten Thema der
Energieflexibilitét

» sind die Studierenden in der Lage Energiemessgeréte selbsténdig zu nutzen

» verstehen die Studierenden den Einfluss von volatile Erneuerbare Energien und Umwelteinfllisse auf die Produk-
tion anhand einer Fallstudie in der Lernfabrik des IWF

* identifizieren die Studierenden Energieflexibilisierungspotentiale in der Produktion am Beispiel einer Analysein
der BatteryL ab Factory

Literatur

Vorlesungsskript "Energy Efficiency in Production Engineering” mit ausfihrlichen Quellenangaben fur das Selbstu-
dium

Herrmann, Christoph: Ganzheitliches Life Cycle Management, Berlin 2009

Dyckhoff, H. (2000): Umweltmanagement # Zehn L ektionen in umweltorientierter Unternehmensfiihrung, Berlin:
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2000.

Ginther, H.-O.; Tempelmeier, H. (2005): Produktion und Logistik. 6., verb. Aufl., [Hauptbd.], Berlin: Springer-Ver-
lag Berlin Heidelberg, 2005.

Eversheim, W.; Schuh, G. (1999): Gestaltung von Produktionssystemen, V DI-Buch Nr. 3, Berlin: Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 1999.

Hinweise

Die Veranstaltung #Energy Efficiency in Production Engineering# richtet sich insbesondere an Studierende der Fach-
richtungen Maschinenbau, Wirtschaftsingenieurwesen Maschinenbau, nachhaltige Energietechnik, Technol ogie-orien-
tiertes Management, Umweltingenieurwesen als auch verwandte Studiengange.

Diese Vorlesung wird in Englisch gehalten.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Environ-
mental Sustainability and
Life Cycle Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Alle Lehrveranstaltungen sind zu belegen.

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Energy Efficiency in Production Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Kurt Kilian Dickel
Christoph Herrmann
Marija Rosi#

Vorlesung

englisch

Literaturhinweise

1. Herrmann, Christoph: Ganzheitliches Life Cycle Management, Berlin 2009 2. Dyckhoff, H. (2000): Umweltmana-
gement ? Zehn L ektionen in umweltorientierter Unternehmensfiihrung, Berlin: Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2000. 3. Ginther, H.-O.; Tempelmeier, H. (2005): Produktion und Logistik. 6., verb. Aufl., [Hauptbd.], Berlin: Sprin-
ger-Verlag Berlin Heidelberg, 2005. 4. Eversheim, W.; Schuh, G. (1999): Gestaltung von Produktionssystemen, VDI-
Buch Nr. 3, Berlin: Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1999. 5. Vorlesungsskript "Energy Efficiency in Production

Engineering”

Titel der Veranstaltung

Energy Efficiency in Production Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Kurt Kilian Dickel
Christoph Herrmann
Marija Rosi#

Teamprojekt

englisch

Literaturhinweise

Literatur wird gof. in der Vorlesung bekannt gegeben

Titel der Veranstaltung

Energy Efficiency in Production Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Kurt Kilian Dickel
Christoph Herrmann
Marija Rosi#

L abor

englisch

Literaturhinweise

Literatur wird ggf. in der Vorlesung bekannt gegeben
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Vertiefungsfach K tisteningeni eurwesen und Seebau

ECTS 18
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Modulname Grundlagen des K Uisteningeni eurwesens

Nummer 4398090 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-6 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 5/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Referat (20 Min.)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

-Einfuhrung in das K Uisteningeni eurwesen (soziol ogische und 6kologische Bedeutung des K Uistenraumes, Aufgaben
und Zukunft des K listeningenieurs)

-Lineare und nichtlineare Wellentheorien, einschl. Gultigkeits- und Anwendungsbereichen; Wellentransformation im
Flachwasser (Shoaling, Refraktion, Brechen) und in Wechselwirkung mit Hindernissen (Reflexion, Diffraktion)
Entstehungsmechanismen des Seegangs, einschl. Verfahren zu dessen Parametrisierung und Vorhersage

-Entstehung und V orhersage von Gezeiten in K iistenbereich und Astuaren, einschl. deren Sonderformen, Bedeutung
und Nutzen; Entstehung und Vorhersage von Sturmflut und Bemessungswasserstanden.

-Einblick in den aktuellen Forschungsstand in vielféltigen Bereichen des K listeni ngeni eurwesens

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein breites und solides Grundlagenwissen Uber die Mechanik
der

Wasserwellen und die hydrodynamischen Prozesse im Klstenraum, das siein die Lage versetzt, die Belastungs-,
Erosions- und Transportgrof3en fir die benétigten konstruktiven und funktionellen Planungen von Ingenieurmal3nah-
men

zu berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, mit der linearen und nichtlinearen Theorie der Wasserwellen die gesamten wellen-
induzierten Strémungsgrofien zu berechnen und die damit verbundenen Einwirkungen auf Sedimente, Bauwerke und
andere Hindernisse einzuschétzen. Durch die vermittelten Berechnungsgrundlagen zur Wellentransformation kénnen
die Studierenden die Auswirkungen der Sohleim flachen Wasser (Shoaling, Refraktion, Wellenbrechen) sowie von
Bauwerken und anderen Hindernissen (Reflexion, Diffraktion) auf die Parameter (Hohe, Lénge, Richtung) der Wellen
und deren Stabilitét (Brechkriterium) am vorgegebenen Planungsort berechnen.

Anhand der erlernten Grundlagen zur Entstehung, Parametrisierung, mathemati sch/stati stischen Beschreibung und
Vorhersage des Seegangs sind die Studierenden in der Lage, die Bemessungswellen fir die funktionelle und konstruk-
tive Planung zu bestimmen. Die Bemessungswassersténde kénnen sie auf der Grundlage der erlangten Kenntnisse zur
Entstehung und V orhersage von Gezeiten an offenen Kisten und in Astuaren sowie von Sturmfluten an den deutschen
Nord- und Ostseekisten festlegen.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu recherchieren und Forschungsergeb-
nisse
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aus aktuellen Publikationen angemessen darzustellen.

Literatur

unter anderem / amongst others:

- Detailed Presentation Slides of the Lecture, Exercises, Solutions (PDF)

- Teaching Platform with educational videos, interactive diagrams, screencasts and lab videos (coastal .Iwi.tu-bs.de)

- Task Library of the Institute

- EAK (2003): Empfehlungen fur Klstenschutzwerke. Die Kiiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Oumeraci, H. (2001): Klsteningenieurwesen. Kapitel 12 in: Lecher, K. et a.: Taschenbuch der Wasserwirtschaft,
Berlin.

- CEM (2008): Coastal Engineering Manual. Washington, D.C: U.S. Army Corps of Engineers, Online-Ressource.

- Dean, Robert G.; Dalrymple, Robert A. (1991): Water wave mechanics for engineers and scientists. Advanced Series
on Ocean Engineering, Singapore: World Scientific.

- Goda, Y oshimi (2010): Reanalysis of regular and random breaking wave statistics. Coastal Engineering Journal, vol.
52, no.1, JSCE.

Hinweise

Im dem Modul zugehérigen Seminar in Coastal Engineering mit dem Thema Data Science & Coastal Engineering wird
eine Einfhrung in die Nutzung von Python als universelles Werkzeug zur Auswertung und Darstellung von Daten
gegeben; dabel werden von den Studierenden Daten und Methoden aus der Vorlesung implementiert bzw. ausgewertet.
Die erfolgreiche Bearbeitung und Abgabe von Code-1mplementierungen wird als Studienleistung anerkannt.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Kistenin-
genieurwesen und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Es besteht eine Anwesenheitspflicht im Vortragsseminar

Titel der Veranstaltung

Seminar in Coastal Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 1 Seminar englisch
Nils Goseberg

Titel der Veranstaltung

Grundlagen des K Uisteni ngeni eurwesens

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

4 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Dynamik und Entwurf im K listeningenieurwesen

Nummer 4398100 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-6 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Referat (20 Min.)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Inhalte:

-Sedimentol ogische und kistenmorphol ogische Grundlagen (K Gistenformen und K Uistenformationen, Bewegungsbe-
ginn, Suspension und Transport von Sedimenten)

-Kustenlangs- und K iistenquertransport durch Seegang (Bedeutung, Berechnungsverfahren, Anwendungen und
Grenzen)

-Lokale morphol ogische Prozesse (Prozesse der Wechselwirkung zwischen Seegang, Bauwerk und Sediment,
Berechnung der Kolkbildung, der Luv-Anlandung und Lee-Erosion)

-Wellenschutzbauwerke und Offshorebauwerke (Bauwerkstypen, Funktionsweise, Belastung, Bemessung und
Konstruktion)

-Innovative Bauwerke (Entwicklungsprozess anhand von Beispielen)

-Wasserbauliches Versuchswesen als Planungswerkzeug

-Einblick in den aktuellen Forschungsstand in vielféltigen Bereichen des K listeni ngeni eurwesens

Qualifikationsziel

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden mithilfe der hydraulischen Grundlagen die Belastungs- und
Transportgréfien fur Sedimente und andere Stoffe im Kustenraum sowie die Einwirkungen auf K tistenbauwerke und
weitere meerestechnische Anlagen bestimmen. Die Grundlagen des Sedimenttransportes ermdglichen den Studieren-
den, die natiirlichen und bauwerksbedingten kiistenmorphol ogischen Verénderungen zu berechnen. Die Bestimmung
des Kiistenldngs- und K Uistenquertransports

macht die Vorhersage und Begriindung der Anderungen des K iistenprofils und der K tistenlinie durch Sturmfluten und
andere kiistennahe Stromungen maglich. Das Versténdnis der lokalen morphol ogischen Prozesse und deren qualitative
Erfassung erméglicht den Studierenden, die Wirkungen und Auswirkungen von Ingenieurmal3nahmen (Kolkbildung,
Anlandung, Klstenerosion und K istenriickgang) vorherzusagen.

Mit dem vermittelten Wissen Uber die Kiisten- und Hochwasserschutzbauwerke, deren Funktionsweise und der Ver-
fahren zu deren hydraulischer Belastung durch Seegang sowie deren Bemessung und Konstruktion sind die Studie-
renden in der Lage, sich auf die Besonderheiten der konstruktiven Aufgaben des K Uisteningenieurs/ der Kiisteninge-
nieurin vorzubereiten. Da diese Aufgaben nicht im Kustenbereich aufhdren, lernen sie ebenfalls die Besonderheiten
der Offshorebauwerke hinsichtlich der Belastungen und Konstruktion kennen. Ein Uberblick tber innovative Wellen-
schutzwerke und Offshorebauwerke sowie Uber deren Entwicklung erméglicht den Studierenden, die erlangten Kennt-
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nisse Uiber die Prozesse bei der Wechselwirkung zwischen Seegang, Bauwerk und Sediment auf die Entwicklung inno-
vativer Konstruktionen einzusetzen.

Durch die Einfuihrung in die Grundlagen des Wasserbaulichen Versuchswesens und die praktische Anwendung
anhand einiger Beispiele verfiigen die Studierenden Uber ausreichende Kenntnisse zur Optimierung der funktionellen
und konstruktiven Planung.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu recherchieren und Forschungsergebnis-
seaus aktuellen Publikationen angemessen darzustellen.

Literatur

unter anderem / amongst others:

- Detailed Presentation Slides of the Lecture, Exercises, Solutions (PDF)

- Teaching Platform with educational videos, interactive diagrams, screencasts and lab videos (coastal .Iwi.tu-bs.de)

- Task Library of the Institute

- EAK (2003): Empfehlungen fir Klstenschutzwerke. Die Kiiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Oumeraci, H. (2001): K Usteningenieurwesen. Kapitel 12 in: Lecher, K. et a.: Taschenbuch der Wasserwirtschaft,
Berlin.

- CEM (2008): Coastal Engineering Manual. Washington, D.C: U.S. Army Corps of Engineers, Online-Ressource.

- Dean, Robert G.; Dalrymple, Robert A. (1991): Water wave mechanics for engineers and scientists. Advanced Series
on Ocean Engineering, Singapore: World Scientific.

- Goda, Y oshimi (2010): Reanalysis of regular and random breaking wave statistics. Coastal Engineering Journal, vol.
52, no.1, JSCE.

Hinweise

Im Seminar in Coastal Engineering sollen die Studierenden einen Einblick in das forschungsorientierte Arbeiten
bekommen und dabei Présentationen von Veréffentlichungen ausarbeiten und diskutieren. Sowohl die Studierenden als
auch die Mitarbeitenden geben wahrend der Diskussion Hinweise, auf welche Weise die Studierenden ihre Fahigkei-
ten wissenschaftlich zu recherchieren sowie ihre Prasentationskompetenzen weiter verbessern kdnnen. Im Rahmen des
Seminarsin Coastal Engineering besteht somit eine Anwesenheitspflicht, da die Qualifikationsziele fur alle Studieren-
den nur erreicht werden kénnen, wenn die Studierenden aktiv an der Prasentations- und Diskussionsphase teilnehmen.
Das Vortragsseminar wird auf Englisch abgehalten.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Kistenin-
genieurwesen und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht im Vortragsseminar.

Titel der Veranstaltung

Seminar in Coastal Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 1 Seminar englisch
Nils Goseberg
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Titel der Veranstaltung

Dynamik und Entwurf im K steningenieurwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Benedikt Bratz 4

Vorlesung/Ubung | deutsch
Nils Goseberg
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Modulname Speziathemen des K listeningenieurwesens 1

Nummer 4398110 Modulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-6 Sprache englisch deutsch
Turnus L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ mdl. Priifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifungen (430 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende . :

Studienleistung Experimentelle Arbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Praktikum im Kisteningenieurwesen (P)]
Einfihrung in die Mess- und Versuchstechnik im Kiistenwasserbau, Planung und Durchfiihrung von Maodellversuchen
(Standardversuche und aktuelle Projekte), Erfassung und Analyse von Messdaten, Auswertung der Modellversuche

[Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor (P)]

Okosysteme und 6kohydraulische Prozesse an K iisten, Stufen des Forschungszyklus mit einzelnen Arbeitsschritten,
Grundlagen der Literaturrecherche, Entwicklung von Forschungsfragen, Einfiihrung in die Mess- und Versuchstechnik
fir 6kohydraulische Feldmessungen im Kistenwasserbau, Grundlagen der Feldstudienplanung, Planung und Durch-
fuhrung einer Feldstudie, Erfassung und Analyse von Messdaten, Auswertung und Evaluation einer Feldstudie, wis-
senschaftliche Ausarbeitung und Prasentation von Forschungsergebnissen, Peer-Review wissenschaftlicher Ausar-
beitungen, Skalengesetze, Einfuhrung in die Mess- und Versuchstechnik fiir 6kohydraulische Labormessungen im

K tistenwasserbau, Grundlagen der Laborstudienplanung, Planung von Laborversuchen durch Ubertragung Feldoeob-
achtungen.

[Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau (B)]

Merkmale, Aufgaben und Bedeutung der Seeschifffahrtsstral3en, Tidedynamik, wasserbauliche Systemanalyse,
Strombaumal3nahmen und -konzepte fiir Astuarien, Unterhaltung von Seeschifffahrtsstralien sowie Wechselwirkungen
Seeschiff - Seeschifffahrtsstral?e Planung, Verwaltung und Betrieb von Seehéfen, Probleme und Zukunftsperspektiven-
eines Hafenstandortes, Dimensionierung eines Containerterminals

[KUstenkunde und K iistenschutz Nord- und Ostsee (B)]
Historische Entwicklung des K Uistenschutzes, Besonderheiten des K iistenschutzes im Nordsee- und Ostseeraum,
Strategien und behdrdliche Organisation des K tistenschutzes, aktuelle Projekte des Insel- und K iistenschutzes.

[Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im K iistenbereich (VU)]

Lineare und nichtlineare Wellentheorien, cnoidale Wellen und theta-Funktionen, Grundlagen von Fourier- und Hil-
bert- Huang-Transformation, Grundlagen und Algorithmen der direkten und inversen nichtlinearen Fourier-Transfor-
mation, Vorund Nachteile der verschiedenen Analysemethoden, Anwendung der Methoden auf verschiedene Beispiele
von Oberflachenwellen und verschiedene Problemstellungen aus dem K isteningeni eurwesen, Interpretation der ausge-
gebenen Spektren, Vergleichsanalysen, Diskussion und Bewertung der Ergebnisse

[Tsunami engineering (V)]

Seite 97 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Tsunamigefahr und Risiko, Tsunamiphdnomene (Definition, wichtigste Tsunamieigenschaften im Vergleich zu den
windinduzierten Wellen, Tsunamiklassifizierung, Intensitétsskalen), Tsunamientstehungsmechanismen,
Tsunamiausbreitung und -Uberflutung (Tsunamieigenschaften im Tief- und Flachwasser, Erscheinungsformen an

der Klste, Tsunamiauflauf), Tsunamiauswirkung an der Kiste (tsunamigenerierte Kréfte, Auswirkung auf Gebaude,
Umwelt und Gesellschaft), historische Tsunamiereignisse, Tsunamikistenschutzmal3nahmen (strukturelle, nichtstruk-
turelle Schutzmaf3nahmen, Hybrid-Schutzsysteme), Katastrophenschutz und Landnutzungsplanung, Visionen der tsun-
amiresilienten Stadte, Tsunamigenerierung im Labor, numerische Modellierung von Tsunamis, Tsunamiforschung am
LWI

[Numerische Modellierung von K iistenprozessen (VU)]

Uberblick tber aktuelle Modellmethoden (SPH, Reef3D, Delft3D, Mike, Telemac, SMS, Untrim) deren Einsatzge-
biete, Grenzen und aktuelle Entwicklungen. Grundlagen der numerischen Modellierung, Numerische Modellierung
von Seegang, Wellenaktionsgleichung, Mild-Slope-Gleichung, phasengemittelte und phasenaufl 6sende Wellenmodel -
lierung, Gezeitenstromung, Transportprozesse von Sedimenten und Salz, Modellierung von Erosionsprozessen und
des Versagens von K ustenbarrieren durch Sturmfluten, Anwendungen von quelloffenen und international anerkannten
numerischen Modellen zur Modellierung mit z.B. Delft3D, SWAN und XBeach.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber das Wissen, wie die L ehrinhalte aus den Modulen
Grundlagen des K tisteni ngeni eurwesens und Dynamik und Entwurf im K listeningenieurwesen in der Praxis umge-
setzt werden und sind in der Lage, die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von hydraulischen Modellversuchen
als Werkzeug fir Planungsaufgaben durchzufuhren. Sie kénnen aufgrund des selbst durchgefuihrten Praktikums sach-
gerechte L 6sungen entwickeln, diese angemessen vorschlagen und die Ergebnisse aufgrund der Kenntnisse Uber die
hydrodynamischen und morphol ogischen Prozesse im K listenraum fachgerecht auswerten und beurteilen.

Die Studierenden kennen die Grundsétze fir den Bau und den Betrieb von Héfen, Hafenanlagen und
Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Studierenden
Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden kennen die
Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des Kisten- und Hochwasserschutzes an den deutschen Nord- und Ostseeki-
sten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfligen die Studierenden Uber das Wissen, wie
komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden.

Die Studierenden kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu Theorie und Anwendung neuer
nichtlinearer Analyseverfahren von Wellen im K istenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren.
Die Studierenden kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie kennen die wesentlichen
Ansétze der numerischen Modellierung dieser Prozesse sowie der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden
konnen verschiedene Open-Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden.

Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsunamis in den Phasen von der Tsunamientstehung bis hin zur
Uberflutung der K iiste. Sie kdnnen Tsunamigefahren und -risiken definieren sowie die verursachten Schéaden und Ver-
sagensmechanismen von Bauwerken auf Grundlage der ausgelibten Kréfte klassifizieren. Auf Grundlage von Beispie-
len der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigeféhrdeten Landern verfligen sie Uber das Wissen Uber die verfligba
ren Schutzmal3nahmen und deren Vor- und Nachteile. Die Studierenden kennen die Labormethoden und numerischen
Werkzeuge zur Simulation von Tsunamis.

Literatur

unter anderem/amongst others:

- Skripte und V ortragsprésentationen zu den einzelnen Lehrveranstaltungen

- NLWKN (2010): Generalplan Klstenschutz Niedersachsen - Ostfriesische Inseln-. Niedersichsisches Landesamt fur
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz, Norden.

- LU (2009): Regelwerk Kiistenschutz M ecklenburg-V orpommern. Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, Rostock.

- EAU (2012): Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, Hafen und Wasserstral3en. Hafenbautechni-
sche Gesellschaft, Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau,11. Auflage, Berlin.

- EAK (2002): Empfehlungen fir Kistenschutzwerke. Die Kiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Kuratorium fr Forschung im K {isteningenieurwesen (2008): Archiv fur Forschung und Technik an der Nord- und
Ostsee. Die Kiste, Heft 74, Heidei. Holstein.

- Kahlfeld, A., Schiittrumpf, H. (2006): Auswirkungen des JadeWeserPorts auf die Tide- und Morphodynamik der
Jade, PIANC Kongress, Estoril

- Kondzi€llg, B., Uliczka, K. (2006): Dynamisches Fahrverhalten sehr grof3er Containerschiffe unter extremen
Flachwasserbedingungen, PIANC Kongress, Estoril

- Briihl, M. (2014): Direct and inverse nonlinear Fourier transform based on the Korteweg-deVries equation (KdV-
NLFT) - A spectral analysis of nonlinear surface waves in shallow water. Dissertation.
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- Dean, R.G.; Dalrymple, R.A. (1991): Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists. Advanced Series on
Ocean Engineering - Volume 2, Singapore: World Scientific, 353 pp.

- Huang, N.E.;Shen, Z.;Long, S.R.;Wu, M.C.;Shih, H.H.;Zheng, Q.;Yen, N.-C.;Tung, C.C,; Liu, H.H. (1998): The
empirical mode decomposition and the Hilbert spectrum for nonlinear and non-stationary time series analysis. London:
Proceedings of the Royal Society of London A, vol. 454, pp. 903-995.

- Oshorne, A. (2010): Nonlinear ocean waves and the inverse scattering transform. Amsterdam: Elsevier, 977 pp.
-Bernard, E.N., Robinson, A.R. (2009): Tsunamis. The sea, Vol. 15. Harvard Univ. Press.

-Camfield, F. (1980): Tsunami engineering. Fort Belvoir.

-Santiago-Fadifio, V., Kontar, Y .A., Kaneda, Y. (2015): Post-tsunami hazard. Reconstruction and restoration. Advan-
cesin Natural and Technological Hazards Research.

-Holthuijsen, L.H. (2010): Wavesin Oceanic and Coastal Waters. Cambridge University Press; 1 edition, 404 pp.
-Roelvink, D., and Reniers, A. (2012). A guide to modelling coastal morphology. World Scientific, 292pp.

Hinweise

Im vorliegenden Modul ,, Spezialthemen des K tisteningenieurwesens 1* wird ein Praktikum zum wasserbaulichen Ver-
suchswesen angeboten. Die Studierenden fiihren selbsténdig unter Anleitung von Tutor*innen Versuche durch, werten
die Daten aus und fertigen eine schriftliche Ausarbeitung dariiber an, die als Studienleistung gewertet wird. Auf eine
dartiber hinausgehende miindliche Prifung zum Praktikum wird verzichtet.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Kustenin-
genieurwesen und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Belegung des Praktikum im K isteningeni eurwesen (Studienleistung) ist Pflicht. Aus den anderen sechs
Verangtaltungen sind zusétzlich entweder Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor oder zwei der anderen
Veranstaltungen auszuwéhlen und zu belegen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Praktikum im K listeningenieurwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 2 Praktikum deutsch
Nils Goseberg

Titel der Veranstaltung

Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

N.N. Dozent-Bauingenieurwesen 2 Blockveranstaltung | deutsch
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Titel der Veranstaltung

K istenkunde und K tistenschutz Nordsee und Ostsee

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Benedikt Bratz
Nils Goseberg

Blockveranstaltung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im Kistenbereich

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Markus Brihl

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Tsunami Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Nils Goseberg

Vorlesung

englisch

Titel der Veranstaltung

Numerical Modelling of Coastal Processes

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Saber Mohamed Elsayed Abde-
laal
Oliver Lojek

Vorlesung/Ubung

englisch

Titel der Veranstaltung

Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Benedikt Bratz
Nils Goseberg
Oliver Lojek

Praktikum

deutsch
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Modulname Speziathemen des K listeningenieurwesens 2

Nummer 4398120 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-6 Sprache englisch deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Mdl. Prifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau (B)]

Merkmale, Aufgaben und Bedeutung der Seeschifffahrtsstral3en, Tidedynamik, wasserbauliche Systemanalyse,
Strombaumal3nahmen und -konzepte fiir Astuarien, Unterhaltung von Seeschifffahrtsstraien sowie Wechselwirkungen
Seeschiff - Seeschifffahrtsstralie Planung, Verwaltung und Betrieb von Seehéfen, Probleme und Zukunftsperspektiven-
eines Hafenstandortes, Dimensionierung eines Containerterminals

[KUstenkunde und Kiistenschutz Nord- und Ostsee (B)]

Historische Entwicklung des K Ustenschutzes, Besonderheiten des K iistenschutzes im Nordsee- und Ostseeraum,
Strategien und behdrdliche Organisation des K tistenschutzes, aktuelle Projekte des Insel- und K iistenschutzes.
[Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im K iistenbereich (VU)]

Lineare und nichtlineare Wellentheorien, cnoidale Wellen und theta-Funktionen, Grundlagen von Fourier- und Hil-
bert- Huang-Transformation, Grundlagen und Algorithmen der direkten und inversen nichtlinearen Fourier-Transfor-
mation, Vorund Nachteile der verschiedenen Analysemethoden, Anwendung der Methoden auf verschiedene Beispiele
von Oberflachenwellen und verschiedene Problemstellungen aus dem K isteningeni eurwesen, Interpretation der ausge-
gebenen Spektren, Vergleichsanalysen, Diskussion und Bewertung der Ergebnisse.

[Tsunami engineering (V)]

Tsunamigefahr und Risiko, Tsunamiphdnomene (Definition, wichtigste Tsunamieigenschaften im Vergleich zu den
windinduzierten Wellen, Tsunamiklassifizierung, Intensitétsskalen), Tsunamientstehungsmechanismen,
Tsunamiausbreitung und -Uberflutung (Tsunamieigenschaften im Tief- und Flachwasser, Erscheinungsformen an

der Kuste, Tsunamiauflauf), Tsunamiauswirkung an der Kuste (tsunamigenerierte Kréfte, Auswirkung auf Gebaude,
Umwelt und Gesellschaft), historische Tsunamiereignisse, Tsunamikistenschutzmal3nahmen (strukturelle, nichtstruk-
turelle Schutzmaf3nahmen, Hybrid-Schutzsysteme), Katastrophenschutz und Landnutzungsplanung, Visionen der tsun-
amiresilienten Stadte, Tsunamigenerierung im Labor, numerische Modellierung von Tsunamis, Tsunamiforschung am
LWI

[Numerische Modellierung von K iistenprozessen (VU)]

Uberblick tiber aktuelle Modellmethoden (SPH, Reef3D, Delft3D, Mike, Telemac, SMS, Untrim) deren Einsatzge-
biete, Grenzen und aktuelle Entwicklungen. Grundlagen der numerischen Modellierung, Numerische Modellierung
von Seegang, Wellenaktionsgleichung, Mild-Slope-Gleichung, phasengemittelte und phasenaufl6sende Wellenmodel -
lierung, Gezeitenstromung, Transportprozesse von Sedimenten und Salz, Modellierung von Erosionsprozessen und
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des Versagens von K stenbarrieren durch Sturmfluten, Anwendungen von quelloffenen und international anerkannten
numerischen Modellen zur Modellierung mit z.B. Delft3D, SWAN und XBeach.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Grundsétze fir den Bau und den Betrieb von Héfen, Hafenanlagen und
Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfligen die Studierenden
Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal geldst werden.

Die Studierenden kennen die Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des K uisten- und Hochwasserschutzes an den
deutschen Nord- und Ostseekiisten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Stu-
dierenden Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden
kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu Theorie und Anwendung neuer nichtlinearer Analy-
severfahren von Wellen im K istenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren. Die Studierenden
kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie kennen die wesentlichen Ansétze der numeri-
schen Modellierung dieser Prozesse sowie der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden kénnen verschie-
dene Open-Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden. Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsun-
amisin den Phasen von der Tsunamientstehung bis hin zur Uberflutung der Kiiste. Sie kénnen Tsunamigefahren und -
risiken definieren sowie die verursachten Schaden und V ersagensmechanismen von Bauwerken auf Grundlage der aus-
gelibten Kréfte klassifizieren. Auf Grundlage von Beispielen der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigeféhrdeten
Landern verfligen sie Uber das Wissen Uber die verfligharen Schutzmaf3nahmen und deren Vor- und Nachteile. Die Stu-
dierenden kennen die Labormethoden und numerischen Werkzeuge zur Simulation von Tsunamis.

Literatur

unter anderem/amongst others:

- Skripte und V ortragsprésentationen zu den einzelnen Lehrveranstaltungen

- NLWKN (2010): Generalplan Klstenschutz Niedersachsen - Ostfriesische Inseln-. Niedersachsisches Landesamt fuir
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz, Norden.

- LU (2009): Regelwerk Kistenschutz M ecklenburg-V orpommern. Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, Rostock.

- EAU (2012): Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, Hafen und Wasserstral3en. Hafenbautechni-
sche Gesellschaft, Deutsche Gesellschaft fir Erd- und Grundbau,11. Auflage, Berlin.

- EAK (2002): Empfehlungen fir Klstenschutzwerke. Die Kiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Kuratorium frr Forschung im K {isteningenieurwesen (2008): Archiv fur Forschung und Technik an der Nord- und
Ostsee. DieKiste, Heft 74, Heidei. Holstein.

- Kahlfeld, A., Schiittrumpf, H. (2006): Auswirkungen des JadeWeserPorts auf die Tide- und Morphodynamik der
Jade, PIANC Kongress, Estoril

- Kondzi€llg, B., Uliczka, K. (2006): Dynamisches Fahrverhalten sehr grof3er Containerschiffe unter extremen
Flachwasserbedingungen, PIANC Kongress, Estoril

- Brihl, M. (2014): Direct and inverse nonlinear Fourier transform based on the Korteweg-deVries equation (KdV-
NLFT) - A spectral analysis of nonlinear surface waves in shallow water. Dissertation.

- Dean, R.G.; Dalrymple, R.A. (1991): Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists. Advanced Series on
Ocean Engineering - Volume 2, Singapore: World Scientific, 353 pp.

- Huang, N.E.;Shen, Z.;Long, S.R.;Wu, M.C.;Shih, H.H.;Zheng, Q.;Yen, N.-C.;Tung, C.C.; Liu, H.H. (1998): The
empirical mode decomposition and the Hilbert spectrum for nonlinear and non-stationary time series analysis. London:
Proceedings of the Royal Society of London A, vol. 454, pp. 903-995.

- Oshorne, A. (2010): Nonlinear ocean waves and the inverse scattering transform. Amsterdam: Elsevier, 977 pp.
-Bernard, E.N., Robinson, A.R. (2009): Tsunamis. The sea, Vol. 15. Harvard Univ. Press.

-Camfield, F. (1980): Tsunami engineering. Fort Belvoir.

-Santiago-Fadifio, V., Kontar, Y.A., Kaneda, Y. (2015): Post-tsunami hazard. Reconstruction and restoration. Advan-
cesin Natural and Technological Hazards Research.

-Holthuijsen, L.H. (2010): Wavesin Oceanic and Coastal Waters. Cambridge University Press; 1 edition, 404 pp.
-Roelvink, D., and Reniers, A. (2012). A guide to modelling coastal morphology. World Scientific, 292pp.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Kistenin-
genieurwesen und Seebau
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Aus den angebotenen Veranstaltungen des Moduls sind entweder Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor plus
eine der anderen Veranstaltungen oder drei der Veranstaltungen zu belegen. Ferner diirfen aus den Veranstaltungen nur
jene belegt werden, die im Pflichtmodul “ Speziathemen des K Uisteningenieurwesens 1" noch nicht belegt wurden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

N.N. Dozent-Bauingenieurwesen 2 Blockveranstaltung | deutsch

Titel der Veranstaltung

K iistenkunde und K tistenschutz Nordsee und Ostsee

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 3 Blockveranstaltung | deutsch
Nils Goseberg

Titel der Veranstaltung

Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im K iistenbereich

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Markus Briihl 2 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Tsunami Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Nils Goseberg 2 Vorlesung englisch

Titel der Veranstaltung

Numerical Modelling of Coastal Processes

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Saber Mohamed Elsayed Abde- 2 Vorlesung/Ubung | englisch
laal

Oliver Lojek

Titel der Veranstaltung

Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 4 Praktikum deutsch
Nils Goseberg

Oliver Lojek
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Vertiefungsfach OPNV

ECTS 18
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Modulname OPNV - Planung von Infrastruktur

Nummer 4306410 M odulversion

Kurzbezeichnung inaktiv Sprache deutsch

Fakultédt Architektur,
Turnus Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften

M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mdl. Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Definition spurgefiihrter Systeme im Stadtverkehr

- Entwicklung von Stadtbahnsystemen

- Planungsansétze/ Zustandigkeiten

- Rechtliche Grundlagen

- Finanzierung

- Planfeststellung und Projektabl auf

- Systementwurf

- Planungsgrundlagen fur die Trassierung und die Strecken

- Bau und Instandhaltung von Infrastruktur

- Haltestellen

- Energieversorgung (streckenseitig)

- Aktuellesin Deutschland und weltweit

- Uberblick tiber Sicherungssysteme fiir Bahnen im Stadtverkehr
- Zugfolgesicherung

- Fahrwegsicherung

- Zugbeeinflussung und fahrerloser Betrieb

- Fahrwegsicherung in Bereichen mit Teilnahme am Stral3enverkehr

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Infrastrukturanlagen fiir den OPNV (Schiene und StrafRe) in Deutschland nach den
einschlégigen Verfahren und Regeln fur einen spezifischen Einsatzfall zu planen und den Bau zu begleiten. Die Kennt-
nisse dieser Grundlagen sind fur einen 6konomischen und 6kol ogischen Betrieb notwendig. Als Mitarbeiter eines Nah-
verkehrbetreibers oder eines Planungsbiros fir einen geplanten Einsatzfall kénnen sie geeignete Sicherungssysteme
auswdahlen und betrieblich dimensionieren. Sie sind beféhigt, unter Anleitung erfahrener Planungsingenieure bei der
sicherungstechnischen Ausriistungsplanung mitzuarbeiten.

Literatur

-Reinhardt: Offentlicher Personennahverkehr
-Pachl: Systemtechnik des Schienenverkehrs
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-Naumann: Leit- und Sicherungstechnik im Bahnbetrieb

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach OPNV

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

OPNV - Planung von Infrastruktur

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bastian Ehrenholz 4 Vorlesung/Ubung | deutsch

Jan Peter Ludwig Heemsoth
Jorn Pachl

Thomas Bernhard Siefer
Nina Sievers
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Modulname OPNV - Betrieb und Fahrzeuge

Nummer 4398050 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD5-0 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gi;fa;u;b\;uerjﬁgr%ﬁ
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Bernhard Siefer
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[OPNV - Betrieb und Fahrzeuge (VU)]
EinfUhrung

-Nachfrage

-Verkehrsverbiinde und V erkehrsgemeinschaften

Betrieb

-Betriebsplanung

-Betriebsleitung

-Betriebsiiberwachung

-Organisation, Management, Personal, (+Telematik)

Fahrzeuge

-Bau und Instandhaltung von Fahrzeugen
-Energieversorgung; Alternative Antriebe
-Betriebssicherung und -automatisierung
-Umlauf und Fahrzeugdisposition/-einsatz

Vertrieb

-Tarifierung

-Arten von Fahrkartenverkauf
-K ostenloser OPNV

Qualitétsmanagement / Anschlussplanung

-V ergabe von Bus- und Schienenleistungen
-Kontrolle

Neue Systeme, Multimodalitét, Mobilit&tsentwicklung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Kenntnisse (iber die Betriebsabwicklung des OPNV, mit den Schwerpunkten der
Einsatzplanung von Personal und Fahrzeugen. Im Bereich Fahrzeuge wird gezeigt, wie bedarfsgerecht Fahrzeuge
beschafft und eingesetzt werden. Die Studierenden sind in der Lage, die Besonderheiten unterschiedlicher
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Fahrzeugkonzepte (z. B. Hoch- und Niederflur) in Abhangigkeit von Einsatzgebieten zu bewerten. Des Weiteren
erwerben die Studierenden grundlegende Kenntnisse tber Konstruktion, Instandhaltung und Antriebstechniken von
Fahrzeugen. Die Grundlagen der Energieversorgung werden vermittelt. Im Bereich Betrieb werden die Studierendenin
die Lage versetzt, durchgéangige Transportketten im stédtischen Verkehr sicherzustellen.

Literatur

Reinhardt: Offentlicher Personennahverkehr

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach OPNV

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Bitte beachten Sie, dass dieses Modul im Bachelor- und Masterstudiengang V erkehrsingenieurwesen angeboten wird
und nicht doppelt belegt werden kann.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

OPNV - Betrieb und Fahrzeuge

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bastian Ehrenholz 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Bernd Engel

Thomas Bernhard Siefer

Frank Soyck
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Modulname OPNV - Angebotsplanung
Nummer 4306400 Modulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD3-4 Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,
Turnus Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften
M oduldauer Einrichtung
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach OPNV

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

OPNV - Angebotsplanung

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Bastian Ehrenholz
Bernhard Friedrich
Klaus Geschwinder
Stephan Hoffmann
Christian Priemer
Thomas Bernhard Siefer
Nina Sievers

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Modulname Verkehrsplanung

Nummer 4318020 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-7 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

AN ERITEEMLE Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stel-

Prifungdeistung/ |

Prifungsform en. . . . _
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltun-
gen des Moduls.

Zu erbringende Eskann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des Moduls

Studienleistung mit 12,5 % eingeht.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Verkehrsplanung (VU)]

- Einfuihrung in die Verkehrsplanung

- Planungsmethodik

- Verhaltensbezogene V erkehrserhebungen

- Planung von Verkehrsnetzen

- MaRnahmenplanung im OPNV (externer Lehrbeauftragter aus der Praxis)

- Entscheidungsmodelle

- Verkehrsmodelle (Verkehrserzeugung, Verkehrsverteilung, Verkehrsaufteilung, Verkehrsumlegung)
- Wirkungsmodelle und Bewertungsverfahren

- Verkehrssicherheit

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tiber die Kennwerte der Mobilitét, die daraus ableitbare soziodkonomi-
sche Bedeutung des V erkehrswesens und die dadurch begriindete gesetzliche Verankerung der Raum- und Verkehrs-
planung. Ausgehend von dem hiermit vermittelten Problem- und Aufgabenversténdnis der Verkehrsplanung werden
die Planungsmethodik sowie die Instrumente der V erkehrsnetzplanung im OPNV und Individualverkehr eingefiihrt. In
diesem Zusammenhang lernen die Studierenden die Mafl3gaben des fir Deutschland in der V erkehrsplanung geltenden
Regelwerks kennen und kdnnen diese fur Pla-nungsaufgaben anwenden. Durch die vertiefte Auseinandersetzung mit
der Theorie und Praxis der V erkehrsnachfragemodellierung werden die Studierenden in die Lage versetzt, Mal3nah-
menuntersuchungen durchzufihren sowie Planungsalternativen quantitativ bewerten zu kénnen. Sie werden damit qua-
lifiziert, belastbare Empfehlungen fir die Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur leisten zu kénnen.

Literatur

vgl. Vorlesung
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach OPNV
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Verkehrsplanung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname OPNV - Planung von Infrastruktur

Nummer 4398060 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD5-0 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gi;faLur:b\;uerErfgrst\)Aeltﬁ
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Bernhard Siefer
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[OPNV - Planung von Infrastruktur (VU)]

- Definition spurgefiihrter Systeme im Stadtverkehr

- Entwicklung von Stadtbahnsystemen

- Planungsansétze/ Zustandigkeiten

- Rechtliche Grundlagen

- Finanzierung

- Planfeststellung und Projektabl auf

- Systementwurf

- Planungsgrundlagen fur die Trassierung und die Strecken

- Bau und Instandhaltung von Infrastruktur

- Haltestellen

- Energieversorgung (streckenseitig)

- Aktuellesin Deutschland und weltweit

- Uberblick tiber Sicherungssysteme fiir Bahnen im Stadtverkehr
- Zugfolgesicherung

- Fahrwegsicherung

- Zugbeeinflussung und fahrerloser Betrieb

- Fahrwegsicherung in Bereichen mit Teilnahme am Stral3enverkehr

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Infrastrukturanlagen fiir den OPNV (Schiene und StrafRe) in Deutschland nach den
einschlégigen Verfahren und Regeln fir einen spezifischen Einsatzfall zu planen und den Bau zu begleiten. Die
Kenntnisse dieser Grundlagen sind fur einen 6konomischen und dkologischen Betrieb notwendig. Als Mitarbeiter
eines Nahverkehrbetreibers oder eines Planungsburos fur einen geplanten Einsatzfall kdnnen sie geeignete
Sicherungssysteme auswahlen und betrieblich dimensionieren. Sie sind befdhigt, unter Anleitung erfahrener
Planungsingenieure bei der sicherungstechnischen Ausriistungsplanung mitzuarbeiten.

Literatur

-Reinhardt: Offentlicher Personennahverkehr
-Pachl: Systemtechnik des Schienenverkehrs
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-Naumann: Leit- und Sicherungstechnik im Bahnbetrieb

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach OPNV

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

OPNV - Planung von Infrastruktur

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Bastian Ehrenholz 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jan Peter Ludwig Heemsoth
Jorn Pachl

Thomas Bernhard Siefer
Nina Sievers
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Vertiefungsfach Umweltmonitoring

ECTS 18
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M odulname Geoinformation

Nummer 4310700 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-65 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung L?‘Sgtggrzi;rig?:se und
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[3D-Stadtmodelle und BIM (V)]

- Datenmodellierung mit UML, XML Schema

- Standards und Anwendungen der 3D-Stadmodellierung

- Standards und Anwendung des Building Information Modellings

[Verteilte Geoinformation 1 (VU)]

- Allgemeine Webtechnologien

- Frameworks der WebGI S-Technologie

- Einbindung von verteilten Geodaten tiber WFS und OSM
- Veroffentlichung eigene Geodaten

Qualifikationsziel

In diesem Modul werden theoretische Grundkenntnisse der Modellierung, Standardisierung und Anwendung von
3DStadtmodellen und den geometrischen Komponenten des Building Information Modelings vermittelt, sowie die
Technologien, die fur verteilte Geoinformationen, deren Visualisierung und Analyse nétig sind. Qualifikationsziele
sind Kenntnis und Verstandnis tiber Technologien und Standards zur Modellierung von 3D-Stadtmodellen und BIM,
wie auch die Kenntnis und der praktische Umgang mit webbasierten, clientseitigen Technologien zur Visualisierung
und Analyse von Geodaten in 2D und 3D. Zusétzlich werden Kenntnisse Uber Geodatenbanken erlangt.

Literatur

Literatur wird in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Bereitschaft fir das Erlernen und die Anwendung von Programmiertechniken wird vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Verteilte Geoinformation 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Cosima Berger 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Markus Gerke

Titel der Veranstaltung

3D-Stadtmodelle und Austauschformate

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Cosima Berger 2 Vorlesung deutsch

Marc-Oliver Léwner
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Modulname Monitoring

Nummer 4310680 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-65 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung L?‘Sgtggrzi;rig?:se und
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Fernerkundung 1 (V/U)]

-Satelliten der multispektralen und Radar-Fernerkundung
-Klassifizierung

-Change Detection

-Geomonitoring mittels SAR-Interferometrie

[Auswertemethoden (V/U)]

-K oordinatenberechnung

-Einfuhrung in die Ausgleichungsrechnung
-Grundlagen der Zeitreihenanalyse
-terrestrische Sensorik fir Monitoringaufgaben

Qualifikationsziel

Den Studierenden sollen theoretische Grundkenntnisse und praktische Methoden in den grundlegenden Verfahren der
terrestrischen Koordinatenerfassung und -berechnung, sowie der Bestimmung von zeitabhangigen V erénderungen mit-
tels Fernerkundung vermittelt werden Die Studierenden erwerben die instrumentelle Kompetenz, Grundzusténde und
Verénderungen der Erdoberfléche und ihrer Geoobjekte berechnen und ableiten zu kénnen.

Literatur

Literatur wird in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Fernerkundung 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bjorn Riedel 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Auswertemethoden

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Bjorn Riedel
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Modulname Photogrammetrie

Nummer 4398160 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-65 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung L?‘Sgtggrzi;rig?:se und
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Bildverarbeitung (VU)]

- Modellierung der Bildaufnahme

- Bildpunktoperationen

- lineare und nicht-lineare Filter

- Fouriertransformation

- Morphologie

- Segmentierung

- Bildrestauration

- typische Anwendungsfelder, praktische Beispiele und Ubungen

[Photogrammetrie und Laserscanning (VU)]

- die Geometrie des perspektivischen Bildes

- Projektion vom 3D-Raum in das Bild

- Bildorientierung

- dichte Punktzuordnung und abgeleitete Produkte

- Orthoprojektion

- Grundlagen des Laserscannings. Methodik, Technik, Systeme
- typische Anwendungsfelder, praktische Beispiele und Ubungen

Qualifikationsziel

In diesem Modul werden die Studierenden in die Photogrammetrie als Wissenschaft, die geometrische und semanti-
sche Informationen aus Bildern ableitet, eingefiihrt. Erganzt wird dieses Modul um das aktive Abtastverfahren Lasers-
canning, das es erlaubt, geometrische Informationen Uiber Objekte zu erfassen. Im Rahmen der Bildanalyse wird in die
digitale Bildverarbeitung eingefihrt, die sich u.a. mit der Anwendung von Filtern oder Operatoren beschéftigt, die das
Bild verbessern oder einen Vorverarbeitungsschritt fir die Bildanalyse darstellen.

In den Veranstaltungen werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die teilnehmenden Studierenden in
der Lage sind, selbststéndig Daten zu erfassen, auszuwerten und zu analysieren.

Literatur

Literatur wird in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Seite 120 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Bildverarbeitung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Photogrammetrie und Laserscanning 1
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Ausgewahite Kapitel der Geodasie und Geoinformatik

Nummer 4398680 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD5-68 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung m&%gg?sse und
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Zwei Prufungsleistungen: Referat und Portfolio oder Hausarbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Fernerkundung 2]

-Terrestrische Mikrowelleninterferometrie

-Intensitéts- und Kohérenzanalyse von Radardaten

-Multi-temporale Auswertemethoden der Radarinterferometrie

-Anayse und Modellierung von Bewegungsraten und I ntensitatszeitreihen

[Photogrammetrie und Laserscanning 2]

Vorlesungen, die auf dem Wissen aus dem Modul Photogrammetrie aufbauen und spezifische Aufgabenstellungen aus
einem oder mehreren der folgenden Bereiche:

-Informationsgewinnung aus Bildern und Punktwolken

-Fusion von Bild- und Entfernungsdaten

-3D-Modellierung

-Deformationsmodellierung aus Bildern und Punktwolken

Als Prifungsform wird eine bewertete Hausarbeit gefordert.

[Verteilte Geoinformation 2]

- Praktischer Umgang mit Geodatenbanken

- Veroffentlichung, Einbindung und Bearbeitung von Geodaten in webbasierte Systeme
- Einbindung von WFS/WMSS sowie weiterer serverseitigen Komponenten

[Aktuelle Entwicklungen in Geodéasie und Geoinformatik]

Die TN wéahlen zu einem Thema aus dem gewahlten Wahlbereich dieses Moduls eine wissenschaftliche Publikation
und analysieren sie nach den Regeln guter wissenschaftlicher Arbeit. In einem individuellen Referat (schriftliche Aus-
arbeitung und Prasentation vor der Gruppe) wird der Artikel besprochen.

Qualifikationsziel

[Fernerkundung 2]
In der Veranstaltung Fernerkundung 2 werden die Grundkenntnisse in der Radarfernerkundung erweitert und vertieft.
Die Studierenden erwerben durch die Kombination von V orlesung und anwendungsbezogenen Ubungen die K ompe-
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tenz selbstandig ausgewahlte Fragestellungen im Bereich des geometrischen Monitoring und der Zustandsbeschrei-
bung von Geoobjekten zu bearbeiten.

[Photogrammetrie und Laserscanning 2]

Die TN verstehen und wenden Methoden zur geometrischen und semantischen Auswertung von Punktwolken und
Bildern an. In einer individuellen Ausarbeitung beschéftigen sie sich mit ausgewahlten Datensétzen und Problemstel-
lungen. Sie werten die Datensétze entsprechend aus und présentieren und diskutieren Ergebnisse in einer schriftlichen
Ausarbeitung (Hausarbeit).

[Verteilte Geoinformation 2]

In diesem Kurs werden vertiefte Kenntnisse im Umgang mit Geodatenbanken erlernt, um eigene Geodaten serversei-
tig publizieren und diese in clientseitige Webanwendungen zu visualisieren und zu analysieren. Die Qualifikationsziele
sind das erweiterte Versténdnis des Zusammenspieles von client- und serverseitigen Strukturen in geographisch ori-
entierten webbasierten Systemen. Hierflr werden vertiefte Kenntnisse zu Geodatenbanken und Kartendienste (WFS/
WMS) vermittelt und praktisch angewendet.

[Aktuelle Entwicklungen in Geodésie und Geoinformatik]

In diesem Seminar lernen die TN, mit wissenschaftlichen Artikeln zu arbeiten und werden diese in einem Referat
zusammenfassen und présentieren. Hierbei ist der Fokus auf Themen der zweiten gewéhlten Veranstaltung in diesem
Modul. Das Ziel ist die kritische Auseinandersetzung mit wissenschaftlicher Literatur und deren geeignete Présentation
zu erlernen und zu trainieren.

Literatur

Literatur wird in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Voraussetzung ist die Belegung von zwei der folgenden Veranstaltungen, wobei fir Fernerkundung 2, Photogram-
metrie und Laserscanning 2 und Verteilte Geoinformation 2 das entsprechende Modul im Wintersemester erfolgreich
absolviert werden muss.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Aktuelle Entwicklungen in Geodésie und Geoinformatik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ahmed Alamouri 2 Seminar deutsch
Markus Gerke
Marc-Oliver Loéwner
Mehdi Maboudi
Bjorn Riedel
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Titel der Veranstaltung

Fernerkundung 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Bjorn Riedel 2 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Photogrammetrie und Laserscanning 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ahmed Alamouri 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Markus Gerke

Y ahya Ghassoun

Mehdi Maboudi

Titel der Veranstaltung

Verteilte Geoinformation 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Cosima Berger 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Markus Gerke
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Modulname Environmental Transport: Grundlagen und Modellierung

Nummer 1199480 M odulversion

Kurzbezeichnung GEA-STD-48 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Saschalden
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Grundlagen und mathematische Modellierung des Stofftransports in der Umwelt (V+U)]

- Prozessiibersicht Advektion, Dispersion, Sorption, Retardation, Abbau

- Modellierung des Wasser-, Gas- und Stofftransports in der Umwelt

- Abbauprozesse in Abhangigkeit von Umweltvariablen

- Mikrobielle Dynamik

- Kinetik von Xenobiotika in Organismen

- Grundlagen der Bestimmung von Transport- und Reaktionsparametern

- Modellierung mit FE-Techniken

- Numerik dynamischer Systeme und raumzeitlicher Probleme im Bereich Transport und Reaktion

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Prozesse des Verhaltens und des Transports von Substanzen in
verschiedenen Umweltkompartimenten wie Wasser, Boden, Aquiferen, Fliel3gewassern oder Luft auf der Kontinuum-
sebene konzeptionell zu formulieren und mathematisch tber Differenzialgleichungen darzustellen. Sie haben Kennt-
nis der grundlegenden Techniken zur numerischen L ésung der mathematischen Transport- und V erhaltensgleichungen
(Finite Differenzen, Finite Elemente-Verfahren). Sie kennen die Prinzipien der Prozessparametrisierung und Techni-
ken zur Berticksichtigung der geeigneten Rand- und Anfangsbedingungen. Sie

konnen Fragestellungen zum Verhalten von Umweltchemikalien mit Hilfe von Simulationsmodellen bearbeiten und
die Ergebnisse unter Berlicksichtigung der zugrundeliegenden Annahmen interpretieren. Des weiteren erlangen die
Studierenden grundlegende Kenntnisse in der Numerik

Literatur

Bear, Buchlin: Modelling and Applications of Transport Phenomenain Porous Media
Holzbecher: Environmental Modeling

Seinsfeld, Pandis: Atmospheric chemistry and physics

Richter: Environmental fate modelling of pesticides

Seite 125 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Sylvia Moenickes

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Grundlagen und mathematische Modellierung des Stofftransportsin der Umwelt
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sascha den 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Environmental Fate: Inverse Modellierung

Nummer 1112110 M odulversion

Kurzbezeichnung GEA-STD2-1 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Wolfgang Durner
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Angewandte und Inverse Modellierung (V+U)]

- Lineare und nichtlineare Regression in Matrixschreibweise

- Residuenanalyse, Giitemal3e und Modellselektion

- Berechnung von Konfidenz- und Prognoseintervallen

- Kollinearitétsanalyse und Parameterkorrelation

- Wichtung von Datenpunkten unterschiedlicher Fehlervarianz

- Nichtlineare Minimierung in einer und mehreren Dimensionen

- Identifizierbarkeit, Stabilitdt und Eindeutigkeit von inversen Problemen

- Optimierung experimenteller Designs

- Anwendung der erlernten Methoden auf folgende Probleme: Bestimmung von Sorptionsi sothermen, Abbaupara-
metern und Sorptionskinetik, Schatzung bodenhydraulischer Eigenschaften, Schétzung von Transportparametern aus
Transportexperimenten in Labor und im Freiland

Qualifikationsziel

- Die Studierenden sind in der Lage Methoden der linearen und nichtlinearen Regression zur Schétzung von Parame-
tern des Wasser- und Stofftransports eigensténdig mit einem Computeral gebrasystem anzuwenden.

- Sie kennen die wichtigsten Verfahren der iterativen Minimierung und sind féhig, diese unter Berticksichtigung ihrer
Vorund Nachteile zur Lésung von praktischen Problemen einzusetzen.

- Sie sind fahig, inverse Probleme fir beliebige Problemstellungen und Modelltypen (lineare und nichtlineare
Kompartimentmodelle, Transportmodelle in Form partieller Differenzialgleichungen) zu formulieren und zu 18sen.

- Sie kdnnen die Unsicherheiten von Modellparametern und Modellvorhersagen in Form von Konfidenz- und
Prognoseintervallen quantifizieren, geeignet darstellen und statistisch interpretieren.

- Siesind in der Lage, Experimente fir die Untersuchung des Verhaltens von Stoffen in der Umwelt zu planen und im
Hinblick auf ihren Informationsgehalt zu optimieren.

- Sie kdnnen die Ergebnisse eigenstandig durchgefiihrter Projekte prasentieren, erléutern und interpretieren.

Literatur

Draper und Smith (1998): Applied Regression Analysis, 3rd Ed., Wiley.

Fahrmeir, Kneib und Lang (2009): Regression. Modelle, Methoden und Anwendungen, Springer Verlag.

Hill und Tiedemann (2007): Effective groundwater model calibration. With analysis of data, sensitivities, predictions
and uncertainty. Wiley-Interscience.
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Press, Teukolsky, Vetterling und Flannery (1992): Numerical Recipes. The Art of Scientific Computing, Cambridge
University Press.

Richter, Diekkriiger und Norteshéauser (1996): Environmental Fate of Pesticides: From the Laboratory to the Field
Scale. Wiley Interscience und VCH, Weinheim.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Inverse Modellierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Wolfgang Durner 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Sascha lden
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Modulname Messung von Wasser und Stoffstrémen im Boden-Pflanze-Atmosphare-K ontinuum
Nummer 1112400 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS / Modulverantwortliche/r | Wolfgang Durner
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |49 Selbststudium (h) 131
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Konzeption und Aufbau einer bodenhydrologischen Messstation zur Erfassung von Wasser- und Stofffltissen in der
ungeséttigten Zone (Tensiometrie, Wassergehaltssensorik, Bodentemperatur, Bodenwasser-Entnahmegeréte,
automatische Datenaufnahme und Datentibertragung)

Aufbau und Betrieb eines Lysimeters zur Verdunstungsmessung und Stofffrachtenerfassung

Erfassung mikrometeorol ogischer Grofen (Temperatur, relative L uftfeuchtigkeit, Globalstrahlung, Windgeschwindig-
keit, Class-A Pan zur direkten Verdunstungsmessung)

Untersuchungen zum Stickstoff-Haushalt von Ackerbdden, Anwendung der Nmin-Methode

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, eigenstandig Messkampagnen im Feld zur Erfassung des Bodenwasserhaushalts
sowie des Stofftransports in der ungeséttigten Bodenzone zu konzipieren, geeignete Messinstrumente el nzusetzen,
deren Ergebnisse zu erfassen, darzustellen, in Hinblick auf die Plausibilitét der Daten zu prifen, und mit Hilfe numeri-
scher Simulation auszuwerten.

Literatur

JA. Tindal, JR. Kunkel (1999): Unsaturated Zone Hydrology for Scientists and Engineers. Prentice-Hall

J.L. Monteith, M. Unsworth (1990): Principles of environmenta Physics, 2nd Ed., Butterworth and Heinemann

N. McKenzie, K. Coughian, H. Cresswell (2002): Soil Physical Measurement and Interpretation for Land Evaluation.
CSIRO Publishing

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
monitoring
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Vertiefungsfach Umwelt- und ressourcengerechtes Bauen

ECTS 18
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Modulname Energie- und komfortgerechte Gebaudeplanung

Nummer 4399730 Modulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-19 Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit
Institut fir Bauklimatik

M oduldauer Einrichtung und Energie der Architek-
tur

SWS/ECTS 0/6,0 Modulverantwortliche/r | Elisabeth Endres

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Bauen

Vertiefungsfach Umwelt-
und ressourcengerechtes

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Simulation und Modellierung von Gebauden

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Elisabeth Endres 4 Seminar deutsch
Titel der Veranstaltung

Nachhaltigkeitsstrategien fir den Bestand

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Elisabeth Endres 4 Seminar deutsch
Titel der Veranstaltung

International Sustainability

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Henriette Bertram 4 Seminar deutsch
Titel der Veranstaltung

Bauen im Kontext

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Elisabeth Endres 4 Seminar deutsch
Tobias Porschke
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Modulname Additive Fertigung im Bauwesen

Nummer 4398700 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD5-70 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |91 Selbststudium (h) 89
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 Minuten) und experimentelle Arbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

In der Lehrveranstaltung V Materialien und Prozesse in der additiven Fertigung werden zunéchst werkstoffibergrei-
fend grundlegende Kenntnisse zu den verschiedenen additiven Fertigungsverfahren im Bauwesen vermittelt. Anschlie-
3end wird ein besonderer Fokus auf den 3D-Betondruck gelegt. Es werden die Uibergeordneten Themenbereiche 3DBe-
tondruck- Verfahren (Selective Cement Activation, Selective Paste Intrusion, Large Particle 3D Concrete Printing,
Beton-Extrusion, Shotcrete 3D Printing, Injection 3D Concrete Printing), Werkstoffentwicklung (betontechnol ogi-
sche Zusammensetzung, Einsatz von Zusatzmitteln), Prifung von additiv gefertigten Objekten (Rheologie, Mecha
nik), Qualitétskontrolle und Anwendung in der Praxis behandelt. In der Lehrveranstaltung VU Methoden der Digita-
len Baufabrikation (Methods of Computational Fabrication) werden die Grundlagenkenntnisse zur Programmierung in
Rhino Grasshopper und Python gelehrt. Aufbauend auf der Vorlesung lernen die Studierenden in praktischen Ubun-
gen, druckbare Geometrien parametrisch zu erstellen, fir den 3D-Druck vorzubereiten und Roboterbahnen zu generie-
ren. Aullerdem wird die Robotersimulation gelehrt, um die Herstellbarkeit von entworfenen Objekten zu prifen.

In der gemeinsamen Ubung Angewandte Additive Fertigung wird das erworbene Wissen angewendet, um physische
Objekte mittels eines ausgewahlten additiven Herstellungsverfahrens umzusetzen.

Qualifikationsziel

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, eine einsatzorientierte Wahl
additiver Fertigungsmethoden im Bauwesen zu treffen und die baustofftechnol ogischen, prozesstechnischen und robo-
tischen Aspekte zu charakterisieren und zu beurteilen.

Die Studierenden kdnnen wichtige Material-Prozess-I nteraktionen erkennen und anhand erlernter Zusammenhénge
bewerten. Grundlegende Berechnungsmethoden zum Material- und Strukturverhalten werden erlernt und auf verschie-
dene Anwendungsfélle angewendet. Zudem liegen Kenntnisse Uber die Zusammensetzung von Materialien fur die
additive Fertigung vor, die mittels des erlernten Wissens weiterentwickelt und anschliefRend hergestellt werden kdnnen.
Die Studierenden kennen zudem relevante Untersuchungsmethoden zur Bewertung eines additiven Fertigungsprozes-
ses, kdnnen diese anwenden und die gewonnen Daten evaluieren.

Daruber hinaus kénnen die Studierenden 3D-Objekte mittels Computer-Aided-Design entwerfen und die Daten fir
den additiven Fertigungsprozess geeignet aufbereiten. Zudem sind Sie in der L age eine Roboterpfadplanung durchzu-
fuhren und den Roboter in einem einfachen Prozess zu steuern.

Durch Teilnahme an der Ubung sind die Studierenden zudem in der Lage spezifische additive Fertigungsverfahren
anzuwenden und physische Objekte herzustellen.
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Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-

und ressourcengerechtes

Bauen
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Materialien und Prozesse in der Additiven Fertigung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 2 Vorlesung deutsch
Dirk Lowke
InkaMai
Titel der Veranstaltung
Methoden der Digitalen Baufabrikation
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dirk Lowke 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Angewandte Additive Fertigung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 2 Ubung deutsch
Dirk Lowke
InkaMai
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Modulname Verfahren zu Schutz und Sanierung

Nummer 4306510

M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-5

Sprache

deutsch

Turnus

L ehreinheit

M oduldauer

Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0

M odulver antwortliche/r

Bohumil Kasal

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Bauen

Vertiefungsfach Umwelt-
und ressourcengerechtes

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Bautenschutz und Bauwerkssanierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Hinrichsen 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Zustandsbeurteilung und Sanierung von Holz

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Hinrichsen 3 Vorlesung/Ubung | deutsch

Bohumil Kasd
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Modulname Instandhaltung von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen

Nummer 4398210 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-50 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Betontechnik und Werkstoffverhalten" empfohlen.
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

In der Lehrveranstaltung werden Kenntnisse zur Dauerhaftigkeit von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen, zu
Schadensursachen und mechanismen, zu Modellen zur Beschreibung von Schédigungen sowie zu Strategien zur Ver-
meidung von Bauschéaden vermittelt. Darauf aufbauend werden Konzepte zur Instandsetzung und Verstérkung von
Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken sowie Mauerwerk, Putzen und Estrichen im Kontext der aktuellen Normung
besprochen.

Es werden Aufgaben, Ziele und Methoden der Bauwerksuntersuchung und der Materialpriifung thematisiert. Zudem
werden die Themenberei che Planung, Organisation und Auswertung von Mess- und Prifaufgaben, Sicherheit, Zuver-
lassigkeit, Normung und Zulassung, Anwendung von Methoden und Instrumentarien zur experimentellen Untersu-
chung sowie zum Monitoring von Stahlbetonbauwerken behandelt.

Im Modul werden Fallbeispiele vorgestellt und bearbeitet, die eine facheriibergreifende Probleml dsungskompetenz
schulen. Zudem werden Praktika zum Einsatz von Untersuchungsmethoden angeboten. Die besprochenen Themen
bauen auf den Grundlagen des Bachel orfaches Baustoffkunde auf.

Qualifikationsziel

Nach dem Besuch der L ehrveranstaltung Bauschéden sind die Studierenden in der Lage, die Ursachen sowie die
mechani schen, chemischen und physikalischen Mechanismen von Schéden an Bauwerken aus mineralischen Bau-
stoffen zu beschreiben, zu erkldren und zu differenzieren. Darauf aufbauend kénnen die Studierenden Strategien zur
Vermeidung von Schéden ableiten, Bauschaden beurteilen, zielflihrende Instandsetzungsstrategien ableiten, geeignete
I nstandsetzungskonzepte aufstellen und eine Erfolgskontrolle durchfihren.

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der L ehrveranstaltung Bauwerksuntersuchung sind die Studierenden in der
Lage, Verfahren zur Schadensanalyse von Stahl- und Spannbetontragwerken zu beschreiben und Bauwerksuntersu-
chungsstrategien in Abhéngigkeit vom Zustand der Bauwerke und der eingesetzten Baustoffe festzulegen. Zudem kén-
nen sie die aktuellen zerstérungsfreien Prifverfahren zur Qualitdtssicherung, Inspektion und Daueriiberwachung von
Bauteilen, Anlagen und Bauwerken in ihrer Funktionsweise verstehen, praktisch anwenden und deren Einsatzbereiche
und -grenzen beurteilen.

Gezielte Fallbeispiele sollen die Abstraktionsfahigkeit und die Fahigkeit der Studierenden stérken, Erlerntesin ein
neues Problemfeld zu transferieren und eigene Untersuchungskonzepte zu entwickeln.

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Umwelt-
und ressourcengerechtes
Bauen

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Dieses Modul kann nur in der Vertiefung Baustofftechnologie oder in der Vertiefung Bauwerkserhaltung belegt wer-

den.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Abenteuer Bauwerksinstandhaltung - Praktische Bauwerksuntersuchung und Schadensdetektion

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Dirk Lowke
Stefan Ullmann

1

Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Bauschéden - Entstehung, Vermeidung, Instandsetzung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Dirk Lowke

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Bauwerksuntersuchung - Baustoffanalytik, Messtechnik, Monitoring

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Hans-Werner Krauss

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Abdichten von Bauwerken

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Knut Herrmann

Vorlesung/Ubung

deutsch
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M odulname

Energetisch Planen und Sanieren

Nummer 4310340

M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-3

Sprache

deutsch

Turnus

L ehreinheit

M oduldauer

Einrichtung

Ingtitut fur Bauklimatik
und Energie der Architek-
tur

SWS/ECTS 4/6,0

M odulver antwortliche/r

Elisabeth Endres

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Umwelt-
und ressourcengerechtes
Bauen

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Energie-
technik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Nachhaltigkeitsstrategien fur den Bestand

Dozent/in Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Elisabeth Endres 4

Seminar

deutsch
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Modulname Organische Baustoffe

Nummer 4310670 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-36 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Bohumil Kasal
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 2 Klausuren (45 Min.) oder 1 Klausur (45 Min.) und Portfolio (Klausur (45 Min.) 60%
Prifungsform

Zu erbringende

oo . 5
Studienleistung Hausarbeit 20% und Ubung 20%

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Renewable and wood-based materialsin civil engineering (VU)]

Naturliche und pflanzliche Werkstoffe, 6kologische Aspekte nachwachsender Baustoffe, chemische Struktur natirli-
cher Rohstoffe, Holzwerkstoffe, WPC, bauphysikalische und mechanische Eigenschaften, chemische Verarbeitung von
nachwachsenden Rohstoffen, hochfeste Fasern aus nachwachsenden Rohstoffen, Okobilanz.

[Kunststoffe im Bauwesen (VU)]

Allgemeines: Standortbestimmung und Einfuhrung Aufbau der Kunststoffe: Chemischer Aufbau, Bildungsreaktionen,
Makromolekiile (Gestalt, Grélie und Anordnung), Bindungskréfte, Einteilung der Kunststoffe

Verarbeitung der Kunststoffe: Pressen, Spritzgief3en, Extrudieren, Blasformen, Kalandrieren, Schdumen, Umformen,
Spanende Bearbeitung, Schweil3en, Kleben, Mechanisches Verbinden

Eigenschaften der Kunststoffe: Festigkeits- und Verformungsverhalten, Temperatureinfluss, Belastungszeiteinfluss,
Einfluss molekularer Orientierungen, Spannungsrissbildung, Physikalische Eigenschaften, Thermische Eigenschaf-
ten, Elektrische Eigenschaften, Dichte, Witterungsverhalten und chemische Bestandigkeit, wichtige Standardkunst-
stoffe Anwendung von Kunststoffen: Baustellen-Hilfsmittel, Bauhilfsstoffe und Bindemittel (Polymerimpragnier-

ter Beton [PIC], polymermodifizierter zementgebundener Beton [PCC], reaktionsharzgebundener Beton [PC], Hart-
schaum-L el chtbeton, Fugendichtungsmassen und Fugenprofile); Kunststoffe im Hochbau (Wéarme- und Schallschutz,
Lichtelemente, Fenster, Fassaden, Installationsmaterial, Dachbahnen); Kunststoffe im Tiefbau (Dichtungsbahnen, Ver-
sorgungs- und Entsorgungsanlagen, Frostschutzlagen); Kunststoff-Bauwerke (Bauwerke aus Faserverbundwerkstoffen,
Textile

Bauwerke); Bauwerksinstandsetzung Schaden an Kunststoffen im Bauwesen.

[Plant-based Natural Fibre Reinforcementsin Construction (VU)]

» Natural fibres as construction materials.

» Fibre structure and properties.

* Properties of natural fibre reinforced polymer (NFRP) composites.

» Natural fibre reinforced cementitious (NFRC) materials in construction.
* NFRP materialsin construction.

* NFRP tube encased NFRC hybrid structure.

* NFRP and NFRC for Structure Strengthening.

* Durability of NFRP and NFRC in construction.

» Degradation mechanism.
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* Fibre modifications.

Qualifikationsziel

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen anatomi schen, morphol ogischen, physikalischen und chemischen
Eigenschaften von organischen Baustoffen (Holzwerkstoffe und Kunststoffe) an und erwerben vertiefte Kenntnisse
Uber Rohstoffe, Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von organischen Baustoffen und Holzwerkstoffen. Die
materialwissenschaftlichen Aspekte organischer Werkstoffe wie konstitutive Gesetze, Kriechen, mechanosorptives
Kriechen, usw. werden betont.

Die Studierenden eignen sich ferner die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven Methoden fir die in-situ Beur-
teilung des Holzes im Bauwerk an und erwerben vertiefte Kenntnisse Uber Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen
verschiedener Methoden. Praktische Kenntnisse werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.
Bezugnehmend auf die Kunststoffe wird der Einfluss der makromolekularen Struktur auf die Eigenschaften von Kunst-
stoffen im Detail betrachtet. Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist das Langzeitverhaten von Kunststoffen unter der
Einwirkung von Lasten, Medien und Bewitterung. Ferner lernen die Studierenden Methoden der Kunststoffanalytik
kennen.

Die Studierenden werden mit Erreichen der Qualifikationsziele in die Lage versetzt, Holzwerkstoffe und Kunststoffe
im Ingenieurbau fur den jeweiligen Anwendungszweck gezielt auswahlen zu kdnnen sowie Bewertungen an bestehen-
den Bauwerken und Konstruktionen nicht zuletzt im Schadensfall, sondern bereits bei der Planung sachgerecht durch-
zufhren,

Literatur

-Forest Products Laboratory. Wood handbook - Wood as an engineering material. General Technical Report FPL-
GTR- 190. Madison, WI: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory: 508 p. 2010.
Free download http://www.fpl.fs.fed.us/products/publications/specific_pub.php?posting_id=18102

-Niemz, P., and W. U. Soderegger. 2017. Holzphysik. Physik des Holzes und der Holzwerkstoffe. Hanser-Verlag
Leipzig, 580 p. ISBN 978-3-446-44526-0.

Holzmann, G., Wangelin, M., and R. Bruns. 2012. Natirliche und pflanzliche Baustoffe. 2. Auflage. Sprin-
ger-Vieweg. 394 p. ISBN 978-3-8348-1321-3.

-Folien in PDF-Format, vom Dozenten benannte V eréffentlichungen aus dem Fachbereich

-Menges/ Schmachtenberg / Michagli / Haberstroh: Werkstoffkunde Kunststoffe, ISBN 3-446-21257-4, Carl Hanser
Verlag 2002

-Oberbach: Saechtling Kunststoff Taschenbuch, ISBN: 3-446-22670-2, Carl Hanser Verlag 2004

-Frank: Kunststoff-Kompendium, ISBN: 3-8023-1589-8, VVogel Fachbbuchverlag 2000

-Braun: Kunststofftechnik fir Einsteiger, ISBN 3-446-22273-1, Carl Hanser Verlag 2003

-Braun: Erkennen von Kunststoffen, Qualitative Kunststoffanalyse mit einfachen Mitteln, Carl Hanser Verlag 2003
-Géchter / Miller: Kunststoff-Additive, ISBN: 3-446-15627-5, Carl Hanser Verlag 1989

-Bargel / Schulze: Werkstoffkunde, Springer Verlag 2004

-Potente: Fligen von Kunststoffen, Grundlagen, Verfahren, Anwendung, |SBN: 3-446-22755-5, Carl Hanser Verlag
2004

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Umwelt-
und ressourcengerechtes
Bauen
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Wahl von 2 Lehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Es besteht eine Anwesenheitspflicht in den praktischen Ubungen der Lehrveranstaltung Renewable and wood-based

materialsin civil engineering.

Titel der Veranstaltung

Advance Composite Materialsin Construction

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Libo Yan 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Titel der Veranstaltung

Kunststoffe im Bauwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jurgen Hinrichsen 3 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Plant-based Natural Fibre Reinforcementsin Construction

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Libo Yan 3 Vorlesung/Ubung | englisch
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Vertiefungsfach Verkehr und Infrastruktur

ECTS 18
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Modulname Planungsmethodik und Planungsmodelle
Nummer 4318050 Modulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD2-5 Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,
Turnus Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften
M oduldauer Einrichtung
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Seite 146 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Titel der Veranstaltung

Planungsmethodik und Planungsmodelle

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Frank Schroter

Literaturhinweise

Prasentationsfolien der Vorlesung
Materialien zur Ubung
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Modulname Characterization and Modeling of Asphalt Materials

Nummer 4310890 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-89 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |90 Selbststudium (h) 60

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Mechanisches Verhalten von Asphaltmaterialien (2VU)]
Innovative und internationale Prifmethoden im Zusammenhang mit neuesten Forschungsergebnissen, fortgeschrittene
rheologische und mathematische Modelle fiir bitumengebundene Materialien.

[Erweiterte Charakterisierung von Asphalt Materialien (2VU)]
Modellierung von bitumengebundenen Materialien, rheol ogische Elementen, rheol ogische und analoge Maodelle,
Performance-Prifverfahren sowie die Anwendung von Modellen auf experimentelle Ergebnisse.

[Novel Sensor Technologiesin asphalt materials (2VU)]

Die Vorlesung thematisiert neue Sensortechnologien im Stral3enbau, bspw. zur Zustandsiiberwachung (Pavement
Monitoring System) oder zur Zahlung von Uberfahrten des Schwerverkehrs. Die Studierenden lernenmodernste Sen-
sortechnol ogien kennen, wie Beschleunigungssensoren, Smartphones, piezoel ektrische Sensoren und faseroptische
Sensoren. Ausgewahlte Technologien werden in Echtzeit im Labor demonstriert.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die neuesten Methoden und Modelle zur Charakterisierung von Asphaltmaterialien und

zur Beschreibung des mechanischen Verhaltens von Bindemitteln bis zu Asphaltmischungen, inkl. des Verhaltens der
dazwischenliegenden Material phasen. Es wird dargestellt, wie Prifmethoden und Parameter mit den entsprechenden
Materialmodellen verbunden sind. Die Studierenden lernen die Grundkonzepte der V ersagensmechanismen in Asphalt-
stral3en. Im Rahmen der Lehrveranstaltung Novel Sensor Technologiesin asphalt materialsist es das Ziel, dass die Stu-
dierenden durch innovative Werkzeuge und Testmethoden ein fortgeschrittenes Wissen iber die zukinftigen Moglich-
keiten im Stral3enbau erhalten.

Literatur

-M. P. Wistuba, StralRenbaustoff Asphalt (2019)

-T. Anderson, Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications (2005)
-Z. Baant, Scaling of Structural Strength (2001)

-S. Huang, Advances in Asphalt Materials (2015)
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
K enntnisse aus dem Bachelormodul "Grundlagen des Stral3enwesens' werden vorausgesetzt.
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Advanced Characterization of Bituminous Materials
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Chiara Riccardi 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Michael Wistuba
Titel der Veranstaltung
Novel Sensor Technologiesin Asphalt Materials
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jens Gronniger 2 Vorlesung/Ubung | englisch
Frederik Kollmus
Titel der Veranstaltung
Mechanical Behaviour of Asphalt materials
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Stephan Biichler 2 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Asphalttechnol ogie und weiterfiihrende Stral3enbautechnik

Nummer 4306820 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-05 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Asphaltbefestigungen (V)]

Die Lehrveranstaltung Asphaltbefestigungen baut auf ausgewahlten Abschnitten der L ehrveranstaltungen Baustoffe
und Befestigungen im V erkehrswegebau sowie StralRenbau und -erhaltung auf und vertieft den StralRenbau mit Asphalt.
Thematisiert werden u. a. die Moglichkeiten zur Steigerung der Materialeffizienz durch Optimierung der Bindemitte-
leigenschaften (z. B. Temperaturverhalten, Alterung, Haftverhalten, Dauerhaftigkeit, Selbstheilung) und der Asphaltei-
genschaften (z. B. Verhalten unter Last und Zwang, V erdichtungsverhalten, Schichtenverbund). Ferner wird zur Stei-
gerung der Ressourcenschonung der Einsatz von Alternativbaustoffen (Feststoffe, Bindemittel) diskutiert und der Wie-
derverwendung von Ausbauasphalt (Maximalrecycling, Bitumen-V erjlingung) ausreichend Zeit eingeraumt. Im Sinne
der Erh6hung der Umweltvertréglichkeit (Senkung der CO2-Emissionen) und des Arbeitsschutzes aber auch zur Stei-
gerung der Energieeffizienz werden die Technologien zur Temperaturabsenkung vorgestellt. Schliefdlich werden die
Studierenden mit besonderen Asphaltbauweisen vertraut gemacht, wie bspw. l&rmoptimierten Asphaltdeckschichten,
Offenporigem Gussasphalt, Halbstarren Asphaltbefestigungen, alternativen Asphaltbinderschichten und Kompositbau-
weisen mit/ohne Asphaltbewehrung.

[StraRenbautechnik in der Praxis (VU)]

Die Lehrveranstaltung bietet anhand ausgewahlter Beispiele aus der Konzeption und der Produktion von Baustof-
fen bzw. Baustoffkomponenten, aus dem V erkehrswegebau und aus der Erprobung von neuen/innovativen Baugeré-
ten oder Bauverfahren einen Einblick in die aktuelle bzw. zukiinftige Praxis der Stral3enbautechnik. Dies wird durch
Exkursionen und Fachvortrége von Personen aus der Baupraxis unterstiitzt.

[Technologie von Pflasterdecken und Pflasterbeldgen (VU)]

Die Lehrveranstaltung behandelt die Herstellung von Verkehrsflachen aus Pflasterdecken und Plattenbel &gen. Sie the-
matisiert zundchst die Auswahl der jeweiligen Baustoffe bzw. Baustoffgemische (Natursteine, Pflasterklinker, Beton-
steinpflaster, Bettungs- und Fugenmaterialien), geht dann auf die ungebundene und die gebundene Bauweise, den Ein-
bau und die Verdichtung ein und befasst sich abschlief3end mit der Zustandskontrolle und Schadensanalyse.

[Qualitétssicherung im StraRenwesen (VU)]

Die Lehrveranstaltung informiert tiber die Organisation der Qualitdtssicherung und ihre Anwendung auf das
StralRenwesen. Dabei wird eingegangen auf die Grundlagen der Qualitétsorganisation, das Technische Regelwerk im
Stral3enwesen, die angewandte Qualitdtssicherung im Straf3enbau von der Erstprifung der Baustoffe bzw. Baustoffge-
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mische bis zur CE-K ennzeichnung, Bauleistung und Uberwachung, Abnahme, Abrechnung und Gewéhrleistung und
die Qualitétssicherung bei Stral3enbetrieb und -erhaltung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden gewinnen vertiefte asphal ttechnol ogische Kenntnisse, um den schwierigen Optimierungsprozess bei
Betrachtung aller wesentlichen Asphalteigenschaften gleichermalien auf Grundlage gebrauchsorientierter Priifverfah-
ren durchzufiihren. Sie werden in die Lage versetzt, fundamentale Laborprifungen zur Ermittlung von mechanischen
Baustoffeigenschaften durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpretieren. Anhand ausgewahiter Stoffmodelle lernen
sie die Werkzeuge zur Prognose des Gebrauchsverhaltens von Straf3enbaustoffen kennen, um verschiedenartige Bau-
stoffe in ihrer Wirkungsweise und Qualitédt zu bewerten. Danach kdnnen sie vorhandene Asphaltbauweisen kritisch
bewerten und zur Entwicklung neuer Asphaltbauweisen beitragen. Darlber hinaus sind sie qualifiziert, die Wiederver-
wendung von Ausbauasphalt auf hohem Wertschépfungsniveau voranzutreiben. Die Studierenden lernen dariiber hin-
ausdie

Grundlagen und die Anwendung eines Qualitdtsmanagements am Beispiel des Stral3enwesens kennen. Sie werden mit
dem mehrstufigen System der Qualitétssicherung im Stral3enbau vertraut gemacht und in die Lage versetzt, Mangel in
der Qualitétssicherung zu erkennen bzw. friihzeitig abzuwenden.

Literatur

Richtlinien und Empfehlungen, Vorlesungsskripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Veranstaltung Asphaltbefestigungen ist in diesem Modul verpflichtend zu belegen. Aus den Ubrigen drei
Veranstaltungen missen zwei gewéhlt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Asphaltbefestigungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Stephan Buchler 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Johannes Biichner
Jens Gronniger
Frederik Kollmus
Tess Sigwarth
Michael Wistuba

Titel der Veranstaltung

Stral3enbautechnik in der Praxis

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Wistuba 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Titel der Veranstaltung

Qualitétssicherung im Stral3enwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Michael Wistuba 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Technologie der Pflasterdecken und Plattenbel ége

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Michael Wistuba 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname Stral3enbautechnik

Nummer 4306810 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-8 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Baustoffe und Befestigungen im Verkehrswegebau (VU)]

Die Lehrveranstaltung stellt einleitend die Frage nach den Anforderungen an Stral3enbaustoffe (Griffigkeit, Rissresi-
stenz, Alterungsbesténdigkeit) und erl&utert anschlief3end, wie diese durch gezielte Auswahl, Rezeptierung und Kon-
zeption von Baustoffen bzw. Befestigungen erfillt werden kénnen. Naher eingegangen wird auf die Qualitét von
Gesteinen, Bindemitteln und Baustoffgemischen, auf die Bindemittelmodifikation, Wiederverwendung von Ausbau-
stoffen, Festlegung des Schichtaufbaus und Prognose der L ebensdauer von Stral3enbefestigungen.

[StraRenbau und erhaltung (VU)]

Die Lehrveranstaltung befasst sich mit der technischen Abwicklung und Umsetzung von Bauvorhaben im Stral3enbaul.
Praxisnah wird auf Transport, Einbau und Qualitétssicherung von Stral3enbefestigungen eingegangen. Anschlief3end
wird die Stral3enerhaltung thematisiert. Detailliert erléutert werden die Methoden der Zustandserfassung und -bewer-
tung der Oberfl&chen- und Schichteigenschaften, die bauliche und betriebliche Straenerhaltung (insbesondere Win-
terdienst) sowie die Riickgewinnung und Wiederverwendung von Stral3enbaustoffen. Anhand von zahlreichen Anwen-
dungsbeispielen werden die Studierenden in der Lehrveranstaltung auf baustellenbezogene und betriebliche Fragestel-
lungen im Verkehrswegebau vorbereitet.

[Stral3enbaul aborpraktikum (P)]

In der Lehrveranstaltung werden von den Studierenden ausgewahlte Prifungen im institutseigenen Labor eigenhandig
durchgefiihrt. So werden beispiel sweise unter Anleitung Bodenparameter bestimmt (Dichte, Wassergehalt, Verdich-
tung), Prifungen zur Zustandserfassung in situ (Tragféhigkeit, Ebenheit, Griffigkeit) durchgefiihrt oder Probekorper
aus Walzund Gussasphalt hergestellt, deren Zusammensetzung und Kennwerte anschlief3end im Labor tberpriift wer-
den.

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen, dass die Nachhaltigkeit von Straf3enkonstruktionen wesentlich von der Rezeptierung der
Baustoffgemische und ihrer Zusammensetzung zu einem geschichteten Tragsystem abhéngt. Sie werden befahigt, die
grundsétzliche Eignung von Baustoffen fur den Straf3enbau zu beurteilen, etwa Gesteine fur den Stral3enbau zu erken-
nen oder die Bitumenqualitét anhand von Ergebnissen aus L aborversuchen zu interpretieren. Die Studierenden erler-
nen die Herstellung und Priifung von stral3enbautypischen Probekdrpern. Sie werden in die Lage versetzt, Aufwand
und Nutzen von Standard-Prifverfahren abzuschétzen sowie Priifergebnisse richtig zu bewerten und zu interpretie-
ren. Sie erwerben so vertiefte Kenntnisse in Theorie und Praxis zu den Methoden der Eignungs- und Qualitétsprifung
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von Ausgangsstoffen, Baustoffgemischen und Zusétzen, zur technischen Umsetzung des Asphaltrecyclings und zu den

Grundlagen fur die

L ebensdauerprognose mittel s rechnerischer Methoden. Die Studierenden gewinnen dariiber hinaus fundierte Kennt-
nisse zum L ebenszyklus von Stral3enbauwerken, beginnend von der Baustoffanlieferung tiber Einbau und Nutzung bis

zur Wiederverwendung.

Literatur

Richtlinien und Empfehlungen
Vorlesungsskripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Baustoffe und Befestigungen im V erkehrswegebau

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Stephan Blichler
Jens Grénniger
Michael Wistuba

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

StralRenbaul aborpraktikum

Dozent/in

Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Stephan Biichler
Michael Wistuba

Praktikum

deutsch

Titel der Veranstaltung

Straf3enbau und -erhaltung

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Stephan Blichler
Jens Grénniger
Michael Wistuba

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Modulname Planung und Entwurf von Straf3en

Nummer 4306800 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-8 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[StraRenplanung und -entwurf (VU)]

In der LVA wird die Stral3enplanung von der Feststellung des Bedarfs firr den Bau einer Stral3e bis zur Umsetzung
vorgestellt. Thematisiert werden der Planungsprozess, die Planungsebenen mit ihrem unterschiedlichen Detaillierungs-
grad, die Belange der Umwelt, die Birgerbeteiligung, rechtliche Fragen, die Finanzierung von 6ffentlichen Stral3en,
die planerische Gestaltung von Knotenpunkten und Kreuzungen, der Nachweis der Verkehrsqualitét sowie Wirtschaft-
lichkeits- und L ebenszyklusanalyse.

[Computergestiitzter StraRenentwurf und Visualisierung(U)]

Die LVA zeigt die praxisnahe Planungs- und Entwurfsarbeit an einem konkreten Stral3enbauprojekt mit Hilfe des
StralRenplanungsprogramms VESTRA CAD. Es beginnt mit der dreidimensionalen Geléndeaufnahme, computerge-
stitzt werden danach samtliche Planungsaufgaben beztiglich der Trassierung, Gradienten- und Querschnittskonstruk-
tion bearbeitet und gel 6st.

[Dimensionierung von Verkehrswegen (VU)]

In der LVA werden die Grundlagen zur konstruktiven Ausbildung von V erkehrsflachenbefestigungen und zur
rechnerischen Dimensionierung vermittelt. Das Hauptaugenmerk liegt auf hoch belasteten Stral2en und
Flugbetriebsflachen der flexiblen (Asphalt) und der starren Bauwei se (Zementbeton). Es wird die modellhafte Darstel-
lung des Schichtaufbaus, des zeit- und belastungsabhangigen Baustoffverhaltens, des Verbunds der Schichten und des
Tragverhaltens des Baugrundes erl&utert. Dartiber hinaus werden die Berechnungsmethoden zur Analyse von Straf3en-
konstruktionen vorgestellt und Einsatzhinweise gegeben.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Aufgaben, Ziele und gesetzlichen Grundlagen zur Planung und Umsetzung von
Stral3enbauvorhaben. Am Ende der Lehrveranstaltung haben sie eine umfassende Kenntnis des Planungsprozesses und
die Befahigung zur selbststéndigen Umsetzung der planerischen Arbeiten. Sie kdnnen eventuelle Konfliktpunkte im
Planungsprozess friihzeitig erkennen und zu ihrer Vermeidung beitragen.

Die Studierenden erlernen anhand eines Ubungsbei spiels den computergestiitzten StralRenentwurf. Am Ende der Lehr-
veranstaltung kdnnen sie die Konstruktion der Stral3enachse und des Héhenplans sowie die Ausgestaltung des Straf3en-
guerschnitts am Rechner durchfiihren und anschlief3end die erarbeitete Trassierung in ein digitales Gelandemodell ein-
betten und damit den Stral3enentwurf visualisieren.
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Die Studierenden erlernen die empirische und die analytische Dimensionierungs-methode und wie die jeweiligen Ein-
gangsgrofden zur Dimensionierung erfasst werden. Sie kennen Primérwirkungsmodelle zur Beschreibung des Span-
nungs-Dehnungs-V erhaltens und des L angzeitverhaltens unter Gebrauch und sind mit den Grundlagen der Baustoff-
und Strukturmodellierung sowie dem Technischen Regelwerk zur Dimensionierung vertraut. Am Ende der Lehrveran-
staltung werden sie in der Lage sein, Dimensionierungsaufgaben selbststéndig zu |6sen.

Literatur

Richtlinien und Empfehlungen, Vorlesungsskripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Dimensionierung von Verkehrswegen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Wistuba 2 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Computergestiitzter Stral3enentwurf und Visualisierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jens Gronniger 2 Ubung deutsch
Stefan Reiser

Michael Wistuba

Titel der Veranstaltung

Strafenplanung und -entwurf

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Stephan Buichler 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jens Grénniger

Michael Wistuba
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Modulname Verkehrsplanung

Nummer 4318020 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-7 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

AN ERITEEMLE Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stel-

Prifungdeistung/ |

Prifungsform en. . . . _
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltun-
gen des Moduls.

Zu erbringende Eskann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des Moduls

Studienleistung mit 12,5 % eingeht.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Verkehrsplanung (VU)]

- Einfuihrung in die Verkehrsplanung

- Planungsmethodik

- Verhaltensbezogene V erkehrserhebungen

- Planung von Verkehrsnetzen

- MaRnahmenplanung im OPNV (externer Lehrbeauftragter aus der Praxis)

- Entscheidungsmodelle

- Verkehrsmodelle (Verkehrserzeugung, Verkehrsverteilung, Verkehrsaufteilung, Verkehrsumlegung)
- Wirkungsmodelle und Bewertungsverfahren

- Verkehrssicherheit

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tiber die Kennwerte der Mobilitét, die daraus ableitbare soziodkonomi-
sche Bedeutung des V erkehrswesens und die dadurch begriindete gesetzliche Verankerung der Raum- und Verkehrs-
planung. Ausgehend von dem hiermit vermittelten Problem- und Aufgabenversténdnis der Verkehrsplanung werden
die Planungsmethodik sowie die Instrumente der V erkehrsnetzplanung im OPNV und Individualverkehr eingefiihrt. In
diesem Zusammenhang lernen die Studierenden die Mafl3gaben des fir Deutschland in der V erkehrsplanung geltenden
Regelwerks kennen und kdnnen diese fur Pla-nungsaufgaben anwenden. Durch die vertiefte Auseinandersetzung mit
der Theorie und Praxis der V erkehrsnachfragemodellierung werden die Studierenden in die Lage versetzt, Mal3nah-
menuntersuchungen durchzufihren sowie Planungsalternativen quantitativ bewerten zu kénnen. Sie werden damit qua-
lifiziert, belastbare Empfehlungen fir die Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur leisten zu kénnen.

Literatur

vgl. Vorlesung
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach OPNV
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Verkehrsplanung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr

Nummer 4302050 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-05 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer Einrichtung gi;faLur:b\;uerErfgrst\)Aeltﬁ
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Bernhard Siefer
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr (VU)]
-Verkehrspolitik

-Verkehrswirtschaft

-Fahrwegproblematik

-Transportplanung im Personen- und Guterverkehr
-Angebotsstrategien im Personen- und Guterverkehr

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen die politischen Umfeldbedingungen und die marktwirtschaftlichen Aspekte des Schienenver-
kehrs kennen. Unter diesen Randbedingungen werden die Angebotsplanung und die Transportstrategien sowohl des
Giiter- als auch des Personenverkehrs vermittelt.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Angebotsformen des Schienenverkehrs differen-
Ziert zu betrachten

Literatur

V orlesungsskript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Florian Beland 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
Thomas Bernhard Siefer
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Modulname Umweltschutz in Verkehrs- und Stadtplanung

Nummer 4318270 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-1 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Umweltschutz in Verkehrs- und Stadtplanung (VU)]

- Einfiihrung in die Okologie

- Grundlagen, Beurteilung und Berechnung der Anspriiche und Belastungen der Umweltmedien: Boden (incl. Altla-
sten) und Luft (incl. Schall, Energie)

- Umweltschutz in der Bauleitplanung

- Prinzipien 6kologischer Bau- und Siedlungsweisen

- Landschaftsplanung (z.B. Eingriffsregelung)

[Nachhaltigkeit in Verkehrs- und Stadtplanung (VU)]

- Beziehungen zwischen Nachhaltigkeit und Verkehrs- und Stadtplanung
- Bedeutung des Raums fiir eine nachhaltige Entwicklung

- Bedeutung der Mobilitét fir eine nachhaltige Entwicklung

- Funktionsmischung

- Nachhaltige V erkehrsplanung

- Verkehrslarm

- Soziale Bedirfnisse in der Verkehrs- und Stadtplanung

- Okonomische Bediirfnisse in der Verkehrs- und Stadtplanung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse Uber die vom Verkehr und der Siedlungstétigkeit ausgehenden
Umweltbel astungen, ihre Entstehung und ihre Wirkungen sowie deren qualitative und quantitative Bewertung. Dar-
Uber hinaus erhalten die Studierenden ein umfassendes Grundlagenwissen iber den vorbeugenden Umweltschutz in
der Raum-, Stadt- und V erkehrsplanung.

Die Studierenden werden befdhigt, den abstrakten Begriff "Nachhaltigkeit” in konkreten Fachplanungen umzusetzen.
Hierbei werden die Zusammenhénge zwischen den Aspekten der Zieltrias (Okologie, Okonomie, Soziales) deutlich.
Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Anforderungen, die an eine nachhaltige Verkehrs- und
Stadtplanung gestellt werden miissen. Sie verstehen, welche Funktionen die réumliche Planung und der Verkehr im
Rahmen einer nachhaltigen Entwicklung besitzen. Anhand eines konkreten Beispiels werden gemeinsam Nachhaltig-
keitskriterien entwickelt, die dann durch die Anwendung an einem Siedlungsgebiet Uberprift werden. Ferner werden
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konkrete Anforderung an den Umgebungslérm (insbesondere V erkehrslérm) sowie dessen Berechnung, Bewertung
und Bewdltigung vermittelt. Die Studierenden erlernen damit die Fahigkeit, den VVerkehrd&rm entsprechend der rele-
vanten rechtlichen Rahmenbedingungen zu berechnen.

Literatur

Materialien zur Vorlesung vgl. Vorlesung

- Présentationsfolien der VVorlesung

- VBUS, Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungsldrm an Straf3en, Bundesanzeiger Nr. 1544, Jg. 58, vom
17. Aug. 2006

- Schroter, F.; Nachhaltigkeit im Bestand - das Beispiel der Siedlung Lehndorf in der Stadt Braunschweig, in:
ECOSOPHIA-News (Online-Magazin fiir gesamtheitliches Planen + Bauen + Wohnen (Osterreich)), http://www.dr-
frankschroeter. de/lehndorf/main_n_10-00_03.htm, 2000

- Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en RLS-90 (1990)

Bundesminister fir Verkehr, Abt. Stral3enbau; erarbeitet durch Forschungsgesellschaft fir Straf3en- und Verkehrswe-
sen, Arbeitsausschuss Immissionsschutz an Stralen, Koln; eingefiihrt durch Allgemeines Rundschreiben Stral3enbau
Nr. 8/1990 des Bundesministers fur Verkehr

- Schréter, F.; Nachhaltigkeit in Verkehrs- und Stadtplanung, e-Book (kostenlos) im Internet:
http://bookboon.com/de/nachhal tigkeit-in-verkehrs-und-stadtpl anung-ebook

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Umweltschutz in Verkehrs- und Stadtplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Frank Schroéter

Titel der Veranstaltung

Nachhaltigkeit in Verkehrs- und Stadtplanung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Frank Schroter
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M odulname Bahnbau im Konfliktfeld ,, Fahren und Bauen®

Nummer 4398840 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Institut fir Verkehrswesen,

M oduldauer 1 Einrichtung Eisenbahnbau und -betrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Bernhard Siefer

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |54 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:
Prifungdeistung/ e Klausur (60 Min.) 2/6 LP
Prifungsform * Referat 4/6 LP

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Bahnbau im Konfliktfeld Fahren und Bauen (V)
Den Studierenden werden die Anforderungen an die Bauablaufplanung vermittelt. Jeder Schwerpunkt wird beispiel-
haft an konkreten Projekten erarbeitet.

Planung einer Baustelle an der Eisenbahninfrastruktur (U)

Fur die Erarbeitung der Bauablaufplanung wird der Umgang mit der Software SOG erlernt. Die erworbenen Fahigkei-
ten werden im Rahmen einer Gruppenarbeit an einem Beispiel angewandt. Dazu sind eine schriftliche Ausfertigung zu
erstellen und die Ergebnisse im Rahmen eines Vortrages zu prasentieren.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstandnis fir die Randbedingungen aus Raumordnung und
Umweltschutz, fur die Anforderungen der unterschiedlichen Eisenbahnverkehrsarten und Stakeholder, fur die
Leistungsphasen im Bahnbau sowie fir das Zusammenspiel der Gewerke auf einer Eisenbahnbaustelle. Zudem erlan-
gen sie einen Uberblick tber die Methode BIM und deren Einsatzmdglichkeit bei Bahnprojekten. Sie erwerben Kennt-
nisse Uber Instandhaltungsstrategien und die Liegedauer von Oberbaukomponenten und kénnen

diese passend auf neue Situationen Ubertragen. Die Studierenden sind in der Lage fiir einfache Bauplanungen einzel-
ner Gewerke die erforderlichen Lastenhefte unter Beriicksi chtigung einer L CC-Betrachtung aufzustellen sowie daf Ur
eine Mengen- & Kostenkalkulation durchzufiihren. Die daflir notwendige Bauablaufplanung und Baustellenlogistik
kann unter Beriicksichtigung des Regelfahrplans im Konfliktfeld Fahren und Bauen erarbeitet werden.

Literatur

Skripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Verkehr
und Infrastruktur
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bahnbau im Konfliktfeld ,, Fahren und Bauen®

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
2 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Planung einer Baustelle an der Eisenbahninfrastruktur

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
2 Ubung deutsch
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Vertiefungsfach Ver- und Entsorgungswirtschaft

ECTS 18
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M odulname Abfall- und Ressourcenwirtschaft

Nummer 4398320 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-65 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Mannich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Abfallwirtschaftskonzepte; Erfassungslogistik; Anlagen- und Verfahrenstechnik (Schwerpunkt biologische Verfahren);
Methoden zur Prozesssteuerung und -tUberwachung; Emissionsschutz; Produktentwicklung Sekundérrohstoffe; Metho-
den zur Qualitétssicherung von Sekundérrohstoffen; Bemessungsgrundlagen, Planung und Auslegung von Anlagen
sowie der Abfallanalytik.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse Uber Aufgaben und L ésungsmethoden der kommunalen und indust-
riellen Abfall- und Ressourcenwirtschaft sowie der stoffstrombezogenen Kreidlaufwirtschaft. Der besondere Fokus
liegt auf den biologischen Behandlungs- und Verwertungsverfahren fur Siedlungsabfélle. Hierbei werden erforderliche
Arbeitsschritte und Methoden zur Implementierung von Managementmal3nahmen und Anlagentechnologien erlernt.

Bewertungsmethoden zur Beschreibung und Beurteilung 6konomischer, kol ogischer und sozialer Auswirkungen
werden vermittelt und angewendet. Spezialkenntnisse im Bereich der Nutzung regenerativer Energien aus Siedlungs-
abféllen werden erworben. Die Studierenden werden in dieser Vorlesung dazu befahigt, ihr erworbenes Wissen zur
Beurteilung von Abfallwirtschaftskonzepten zu nutzen sowie Uberschlégigen Bemessungen von ausgewdahlten Prozess-
schritten/- aggregaten durchzuf iihren.

Literatur

ausfiihrliches Skript, PowerPoint Folien, Literaturempfehlungen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Abfall-
und Ressourcenwirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Abfallverwertung und -behandlung

Dozent/in Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Dr. Andreas Haarstrick 4

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Modulname Deponietechnik und Altlastensanierung

Nummer 4398330 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-79 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Mannich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Landfill Mining, Deponiebau und Geotechnik der Abfalle (VU)]

Grundlagen der Abfallmechanik und der hydraulischen Eigenschaften von Abféllen; Interaktion der verschiedenen
Grolen; konstruktive Elemente von Deponien; Deponieemissionen sowie deren Monitoring; Langzeitverhalten von
Deponiekdrpern; Stellung und Nachnutzung von Deponien; Deponien in Schwellen- und Entwicklungslandern; Recht-
liche Grund-lagen.

[Altlastenerkundung und -sanierung (VU)]

Schadsoffe im Boden und Grundwasser; Vorgehensweise zur Erkundung; Bodenluftmessungen; Entnahme von
Boden-, Bo-denluft- und Grundwasserproben; Be- und Auswertung von Analysenergebnissen; Instu und Onsite/Offsite
Sanierungs-techniken; Verfahren zur Grundwasserreinigung; Biologische, thermische und physikalische Bodenreini-
gung; Nachnutzung kontaminierter Standorte; Landfill Mining

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse iber den Bau und Betrieb von Hausmiilldeponien. Dabel werden die
Aspekte zur Stellung der Deponie in der Abfallwirtschaft, die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Standortsuche, der
technischen Installationen bis hin zur Nachsorge, des Monitorings und des Landfill Minings berticksichtigt. Weiter-
hin erlangen sie detaillierte Erkenntnisse zu den mechanischen Eigenschaften von Abféllen sowie dem Langzeitver-
halten in Bezug auf Wasser- und Gasemissionen. Insgesamt wird ein Fokus auf die Situation in Schwellen- und Ent-
wicklungslandern gelegt. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die wesentlichen dynamischen Prozesse
einer Deponie zu verstehen und zu beurteilen und die erforderlichen Bauwerkshestandteile zu dimensionieren.

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse zur Ermittlung und Sanierung von Altlasten. Dabei werden die grund-
legenden Aspekte zu moglichen Schadstoffen, Eintragsguellen und Erkundung des Bodens und des Grundwas-sers
betrachtet. Die mdglichen Techniken zur Sanierung kontaminierter Standorte (biologisch, chemisch und physikalisch)
werden erlernt. Der Spezialfall der Sanierung von alten Hausmllkippen wird ausfhrlich erarbeitet. Die Studierenden
werden damit in die Lage versetzt, eine Altlastenverdachtsflache zu beurteilen und eine geeignete Sanierungstechnik
fr den jewells speziellen Fall auszuwéhlen.

Literatur
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PowerPoint Folien, Literaturempfehlungen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Abfall-
und Ressourcenwirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Das Modul kann im Studiengang Umweltingenieurwesen nur belegt werden, wenn das Modul " Grundlagen der
Geotechnik und Altlastenerkundung” nicht belegt wird.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Altlastenerkundung, und -sanierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kai Miinnich 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Landfill Mining, Deponiebau und Geotechnik der Abfélle

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ka Miinnich 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname M echanische und thermische Abfallbehandlung und L uftreinhaltung
Nummer 4398340 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-82 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Mannich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Mechanische und thermische Behandlung von Abfallen (VU)]

Die Vorlesung "M echanische und thermische Behandlung von Abfallen” vermittelt Wissen zur thermochemischen
Konversion von Siedlungsabféllen. Sie konzentriert sich auf Hausmiill, Gewerbeabfalle, Kl&rschlamm und Sonder-
abfall. Beschrieben wird der Weg von der mechanischen Vorbereitung tber die Konversion bis zur Gasreinigung;
Bemessungsgrundlagen, Planung und Auslegung von Anlagen. Neben technischen Aspekten werden Rechts- und
Genehmigungsaspekte behandelt.

[Technologien und Konzepte zur Luftreinhaltung und Klimaschutz (VU)]

Kenntnis tiber abluftrel evante Rechtsvorschriften, baulich- und betriebliche Anforderungen, diverse Abluftbehand-
lungstechnol ogien, Erfassungs- und Analytik-Verfahren sowie der Fahigkeit zur konzeptionellen und planerischen
Auslegung einzelner Bauteile.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse iber Verfahren zur mechanischen und thermischen Behandlung von
Abfélen. Hierbel werden die relevanten Grundlagen des Abfallrechtes, insbesondere mit den gesetzlichen Vorschriften
zur thermischen Abfallbehandlung, beriicksichtigt. Weiterhin werden detaillierte Kenntnisse Uber MUllverbrennungs-
anlagen, die thermische Nutzung von Abfallen in industriellen Prozessen sowie in Biomassekraftwerken mit den jewel-
lig vorgeschalteten Aufbereitungsketten vermittelt. Die Lehrveranstaltung beféhigt die Studierenden, Leistungsdaten
von V erbrennungsanlagen zu berechnen sowie die grobe Auslegung von Anlagen vorzunehmen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Ulber Technologien und Konzepte zur Emissionsvermeidung und
- verminderung sowie zur Luftreinhaltung mit einer Fokussierung auf die Sektoren Abfall, Abwasser und Energieer-
zeu- gung. Die Studierenden sind in der Lage, Gesamtldsungen zu entwickeln, zu planen, umzusetzen/auszuftihren und
zu betreiben. Weiterhin kénnen sie regionale und Uberregional e 6kol ogische Zusammenhange erkennen, analysieren
und bewerten, um diese Erkenntnisse bei den planerischen Aufgaben zu beriicksichtigen.

Literatur

PowerPoint Folien, Literaturempfehlungen.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Abfall-
und Ressourcenwirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

-Teilnahmebeschrankung auf 40 Personen.
-Dieses Modul kann nur in der Vertiefung Abfallwirtschaft oder Siedlungswasserwirtschaft belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

M echanische und thermische Behandlung von Abféllen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Andreas Haarstrick 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Technologien und Konzepte zur Luftreinhaltung und Klimaschutz

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Andreas Haarstrick 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft

Nummer 4398310 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-79 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Eﬂ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |50 Selbststudium (h) 130

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Abwasser- und Kl&rschlammbehandlung” und / oder
Voraussetzungen "Abfall- und Ressourcenwirtschaft" vorausgesetzt.

Portfolio und Referat Giber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-miniitige Referate zu ausgewahlten Themen,
die zusammen mit der Vorlesung als VVorbereitung fur die Abschlussveranstaltung dienen.
Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte L el stungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt und
wissenschaftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger
Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen. Die Ergebnisse der
Gruppenarbeit werden aufferdem am Ende der Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden
sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin
in einer Prasentation vorgestellt und a s schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung
von der Portfolioprifung ist bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die
Referatstermine und der Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einfihrungs-
veranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Internationale Abfallwirtschaft (V)]

Die einstiindige Vorlesung stellt die Besonderheiten der Abfallbehandlung im internationalen Kontext auch in
Entwicklungs- und Schwellenldndern dar und dient somit der Einfiihrung in das Thema des dazugehérigen Seminars
Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenl&ndern.

[Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenldndern (S)]

Die Teilnehmer arbeiten eigensténdig in Gruppen, mit dem Ziel ein kommunal es Entsorgungskonzept zur Abwasser-
reinigung und Abfallbehandlung fir Standorte aus unterschiedlichen Regionen der Welt zu erstellen. Um die verschie-
denen relevanten Informationen zu den Standorten zusammenzutragen, erstellen die Teilnehmer in Zweiergruppen 30-
minitige Referate, in denen grundlegende Themen wie z.B. Verfahrenstechniken der Abwasserreinigung und Abfall-
behandlung, Kosten und Planung von technischen Anlagen aber auch regionale Randbedingungen (Klima, Wirtschaft,
Infrastruktur, rechtliche Randbedingungen, Kultur, Religion etc.) den Teilnehmern vorgestellt werden. In einer zweit&
gigen Blockveranstaltung am Ende des Semesters entwickeln die Studierenden in Gruppenarbeit Entsorgungskonzepte
fur die jeweils ausgewdahlten Standorte in Teamarbeit entwickelt. Die Konzepte werden am Ende der Blockveranstal-
tung den anderen Teilnehmern des Seminars im Rahmen einer Prasentation vorgestellt sowie als schriftliche Ausarbei-
tung eingereicht.

Qualifikationsziel
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Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen internationale Abwasser- und Abfall-
wirt- schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu |6sen. Sie erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Losung abfall-
und siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsldndern unter Berticksichti-
gung landesspeziefischer Aspekte. Die Befahigung zur Adaption geeigneter Konzepte und Technol ogien an vorgege-
bene Standorte sowie Kenntnisse Uber Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Glo-
balisierung bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaft-
lichem Niveau zu diskutieren, sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und werden in die Lage ver-
setzt, unter Beriicksichtigung der landesspezi efischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und
zu beurteilen sowie Ldsungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen organisatorischen (Regio-
nal Governance) und technischen Mal3nahmen zu planen und auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten

L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu préasentieren. Durch die intensive Auseinan-
dersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit
und rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikations-
ziel der jewelligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzep-
ten der Ubrigen Teilnehmer.

Literatur

Dierelevante Fachliteratur kann je nach Aufgabenstellung variieren. Die erforderliche Literatur steht den Studierenden
in
der Institutsbibliothek zur Verfiigung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Abfall-
und Ressourcenwirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Sied-
lungswasserwirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die vorherige Teilnahme am Modul Abwasser- und Klarschlammbehandlung und/oder Abfall- und Ressourcenwirt-
schaft wird empfohlen.

Dieses Modul kann nur in der Vertiefung Siedlungswasserwirtschaft oder Abfallwirtschaft belegt werden.
Teilnahmebeschréankung auf 40 Personen.

Anwesenheitspflicht

Fur das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Préasenzstudiums (Einfuhrungsveranstaltung, Refe-
ratstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&) wird eine
individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Team-
arbeit, Diskusionsfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung eines Entsorgungskonzeptes den-
noch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Giberschreiten, damit die Qualifikations-
ziele noch erreicht werden kdnnen.
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Titel der Veranstaltung

International e Abfallwirtschaft

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Andreas Haarstrick 1 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenléndern

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 3 Seminar deutsch
Dr. Andreas Haarstrick

Sybille Karwat
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Modulname Abfallanalytisches Praktikum fir das Umweltingenieurwesen

Nummer 4398350 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD5-35 Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Dr. Andreas Haarstrick
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) Selbststudium (h)

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Darstellung der Analysen in eéinem Team-Vortrag und Abgabe eines Analysegutach-
tens.

Fir das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 42 Stunden des Présenzstudi-
ums (Einflhrungsveranstaltung, L aborversuche, Abschlussveranstaltung).

Mogliche Fehlzeiten diirfen 10 % des Présenzstudiums nicht Gberschreiten, damit die
Qualifikationsziele noch erreicht werden kdnnen.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Das Praktikum ist in zwei Abschnitte unterteilt. Der erste Abschnitt umfasst die theoretischen Grundlagen
der Abfallanalytik, diein 6 Vorlesungen mit je 2 SWS vermittelt werden. Der zweite Abschnitt umfasst den
praktischen Teil mit der Probenaufbereitung und Analyse. Die Studierenden erarbeiten dabel anhand von
Laborversuchen physikalische, chemische und biologische Grundlagen der Abfallcharakterisierung und
erlernen verschiedenen Analysenverfahren in Verbindung mit konkreten Versuchen im Labormal3stab. Die
Versuche werden in betreuten Kleingruppen durchgefiihrt und ausgewertet. Die V ersuchsergebnisse werden
am Ende des Praktikums unter den Gruppen ausgetauscht wissenschaftlich interpretiert und statistisch aus-
gewertet, im Rahmen einer Présentation vorgestellt und al's schriftliche Ausarbeitung eingereicht.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage in Versuchen praktische Fragestellungen im Bereich der Abfallcharakte-
risierung und Stoffanalytik im Team zu bearbeiten und dabei verschiedene analytische Methoden zu beherr-
schen. Die erhaltenen Daten werden eigensténdig und nach wissenschaftlicher Vorgehensweise diskutiert
und interpretiert. Sie sind befahigt, sich selbstéandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kén-

nen im Team Losungen fur umweltrelevante Fragestellungen zu Themen wie kommunale und industrielle
Abfallbehandlung und Gefahrdungsrisiken finden. Durch die intensive Auseinandersetzung mit Praktikums-
themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskussionsfahigkeit und die Fahigkeit
klar formulierter und wissenschaftlicher Darstellung von Problemstellung (Hypothese), Losung und Ergeb-
nis.

Literatur

Die erforderliche Literatur wird mit dem Praktikumsskript bekannt gegeben.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Abfall-
und Ressourcenwirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Die Versuchstermine des Praktikums finden nach Absprache im Institutslabor statt. Die Teilnahme an den
Versuchsterminen der eigenen Gruppe ist Pflicht fir die jeweiligen Gruppenteilnehmerinnen und —teilneh-
mer. Die Teilnehmerzahl ist auf 12 begrenzt.

Titel der Veranstaltung

Praktikum zu Abfall- und Ressourcenwirtschaft und Deponietechnik und Altlastensanierung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

4

Praktikum

deutsch
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Modulname Abwasser- und Klarschlammbehandlung

Nummer 4398270 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD-65 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gﬁﬁ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Verfahrenstechnik der Abwasserreinigung (VU)]

Vorstellung von Konzepten und Techniken zur mechanischen Abwasserreinigung, Berechnung von Rechenanlagen,
Sandfangen und Flotationsanlagen, Erarbeitung von Gesamtkonzepten zur kommunalen Abwasserreinigung, Bemes-
sung von Belebungsanlagen nach unterschiedlichen Verfahren, Berechnung von Bel Giftungssystemen, Vorstellung von
Féallung und Flockung, Vermittlung der Grundlagen der Abwasseranalytik und der Methoden der Prozessiiberwachung

[KI&rschlammbehandlung und -beseitigung (VU)]

Konzepte zur Schlammbehandlung und -entsorgung, Vorstellung der Klérschlammbehandlungsverfahren zur Ein-
dickung, Entwasserung, Stabilisierung, Trocknung und Desinfektion, Betrachtung thermischer und stofflicher
Entsorgungsmadglichkeiten, rechtliche Rahmenbedingungen, neue Technologien zur Kl&rschlammminimierung und
Wertstoffriickgewinnung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein breites, detailliertes und kritisches Versténdnis tiber Ziele und Verfahren der kom-
munalen Abwasserreinigung, Klérschlammbehandlung und -entsorgung. Aufbauend auf den Grundlagen der Sied-
lungswasserwirtschaft haben sich die Studierenden die Kenntnisse zum Verstdndnis, zur Planung sowie zum Bau und
Betrieb von entsprechenden Anlagen erarbeitet, so dass siein der Lage sind, derartige Techniken eigenstandig zu
dimensionieren und realisieren. Sie kdnnen eigenstandig forschungs- oder anwendungsorientierte Projekte im Bereich
der Abwasser- und Schlammbehandlung durchfiihren und derartige Projekte in einem gesell schaftlichen, ethischen
Zusammenhang kritisch beurteilen.

Literatur

Es stehen ausfiihrliche Skripte zu den Veranstaltungen [V erfahrenstechnik der Abwasserreinigung] und
[Kl&rschlammbehandlung] zur Verfligung.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Thomas Dockhorn

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Sied-
lungswasserwirtschaft
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Kl&rschlammbehandlung und -beseitigung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Katrin Bauerfeld 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Verfahrenstechnik der Abwasserreinigung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Katrin Bauerfeld 3 Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname

Trinkwasseraufbereitung und Siedlungsentwasserung

Nummer

4398300

M odulversion

Kurzbezeichnung

BAU-STD-06

Sprache

deutsch

Turnus

nur im Sommersemester

L ehreinheit

Fakultat Architektur,
Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften

M oduldauer

Einrichtung

SWS/ECTS

0/6,0

M odulver antwortliche/r

Thomas Dockhorn

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Sied-
lungswasserwirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Siedlungsentwasserung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Andreas Hartmann 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Soren Hornig

Xiao Xu

Titel der Veranstaltung

Trinkwasseraufbereitung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
S6ren Hornig

Hooman Mohammadi

Seite 180 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Trinkwasseraufbereitung, Wasserchemie und Siedlungsentwasserung

Nummer 4398290 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-64 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gﬁﬁ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.) Uber die jeweils ausgewéhiten Lehrveran-
staltungen

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Trinkwasseraufbereitung(V U)]

Vermittlung der Anforderungen an Trinkwasser und Rohwasserqualitéten, grundsétzliche Verfahren der
Trinkwasseraufbereitung, Entsduerung, Flockung, Filtration, Entel senung/Entmanganung, Elimination von persisten-
ten organischen Stoffen (chem. Oxidation, Adsorption, auch in Kombination mit biol. Abbau), Enthértung/Entsal zung
(Féllung, lonenaustausch, Umkehrosmose, biol. Verfahren), Entkeimung, Beispiele zur Dimensionierung von Aufbe-
reitungsanlagen, Meerwasserentsal zung, international e Trinkwasserfragen, Ubung zur Dimensionierung eines Wasser-
werkes

[Wasserchemie und Wasseranalytik (VU)]

Grundlagen organische Chemie, Wasser und seine Eigenschaften, Berechnungs- und Anwendungsbeispiele zu
Ldsungs- /Falungsreaktionen und Sdure-Base-Gleichgewichten, Probenahme und Probenaufbereitung fur
siedlungswasserwirtschaftliche Fragestellungen, Analytik trink- und abwasserspezifischer Kenngrofden
(Summenparameter, Schnelltests und Routineanalytik), instrumentelle Spezialanalytik (Atom- und Massenspektrome-
trie, Chromatographie)

[Siedlungsentwasserung(VU)]

Die Veranstaltung besteht aus drei Vorlesungsbl 6cken und zwei Exkursionstermine, sowie einer
EinfUhrungsveranstaltung. Die Theorieveranstaltungen vermitteln das Vorwissen fir die Exkursionen und sollen auch
in Gruppendiskussionen auf die Exkursionen vorbereiten. Die Vorlesungsbl dcke behandeln die Themen Kanal netz-
hydraulik, Kanal netzdimensionierung, Kanal netzinspektion, Rohre, Rohrmaterialien, Sonderbauwerke, Trenn- und
Mischkanalisation. In Ergénzung zur Vorlesung finden Exkursionen mit praktischen Ubungen statt (Kanaleinstieg,
Kanalbaustellenbesichtigung, Okerfahrt unter abwassertechnischen Gesichtspunkten).

Qualifikationsziel

[ Trinkwasseraufbereitung]

Die Studierenden erhalten einen Uberblick (iber das Fachgebiet Trinkwasser und erwerben vertiefte K enntnisse tiber
Verfahren der Trinkwasseraufbereitung. Anhand von Beispiele zu Trinkwassergewinnungs- und aufbereitungsanla-
gen werden Siein die Lage versetzt, derartige Anlagen zu dimensionieren. Die Studierenden sind mit der Problematik
der weltweiten Trinkwasserversorgung vertraut und sind in der Lage weitgehend eigensténdig forschungs- und anwen-
dungsorientierte Projekte im Bereich Trinkwasser durchzufiihren.
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[Wasserchemie und analytik]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhénge der Wasserchemie sowie der im Fach Sied-
lungswasserwirtschaft

erforderlichen Labor- und Online-Analytik. Die Studierenden werden in die Lage versetzt,

trinkwasserchemische, abwasserchemische sowie biochemische Fragestellungen zu bearbeiten und

L 6sungsmadglichkeiten aufzuzeigen.

[ Siedlungsentwéssserung]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhénge in modernen Kanalisationsnetzen und sind
in der Lage die hydraulischen sowie topographischen und betrieblichen Zusammenhénge zu analysieren und zu ver-
ste-hen. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, entsprechende Berechnungen eigensténdig durchzufiihren, vor-
handene Anwendersoftware zu benutzen und zu verstehen und die dabei erzielten Berechnungsergebnisse sachgerecht
zu beurteilen. Sie sind in der Lage Netze zu dimensionieren sowie bestehende Netze zu beurteilen. Sie sind in der Lage
Fragen der Abwasserableitung in Bezug auf Umweltschutz und gesell schaftliche und ethische Fragestellungen einzu-
ordnen und dementsprechend wissenschaftlich fundierte Entscheidungen zu treffen.

Literatur

Es stehen ausfiihrliche Skripte zu den Veranstaltungen Trinkwasseraufbereitung und Wasserchemie zur Verfligung, di€]
V orlesungspréasentationen Wasserchemie werden als Download zur Verfliigung gestellt, Literatur fir die Veranstaltung
Siedlungsentwésserung wird in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Von den angebotenen drei Lehrveranstaltungen (V orlesung und Ubung) sind zwei auszuwéhlen.

Anwesenheitspflicht

In der Veranstaltung Siedlungsentwasserung besteht Anwesenheitspflicht (Einflhrungsveranstaltung, Theorieun-
ter-richt, Exkursionen). Der Theorieunterricht ist unabdingbare V oraussetzung fur die wissenschaftliche Einordnung
der Exkursionen. Die Teilnahme an den Exkursionen ist Pflicht (2 Exkursionen entsprechen 12 Stunden Présenzzeit).
Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&) wird eine individuelle Absprache getroffen, wel-
che Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die fehlende Présenzzeit auszugleichen. Mdgliche Fehlzeiten dirfen
15% der Prasenzzeit nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Titel der Veranstaltung

Siedlungsentwésserung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Andreas Hartmann 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
S6ren Hornig

Xiao Xu
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Titel der Veranstaltung

Wasserchemie und Wasseranalytik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Katrin Bauerfeld 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Trinkwasseraufbereitung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
S6ren Hornig

Hooman Mohammadi
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Modulname L aborpraktikum und Bemessung von Anlagen
Nummer 4398280 Modulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD3-3 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit
M oduldauer 1 Einrichtung InSt't.Ut fur Siedlungswas-
serwirtschaft
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Abwasser- und Klérschlammbehandlung" vorausge-
Voraussetzungen Setzt.
Prifungsleistung: Portfolio und Referat getrennt fir jede Veranstaltung
Das Portfolio umfasst firr jede Veranstaltung eine zusammengestellte L eistungsmappe in der
die Ergebnisse der
Gruppenarbeit im Rahmen der Anlagendimensionierung (Bemessung und Auslegung von
Anlagen) dargestellt und wissenschaftlich eingeordnet werden bzw. in der die Ergebnisse der
Zu erbringende Gruppenarbeit im Labor (Praktikum) protokolliert und wissenschaftlich ausgewertet werden.
Prifungdeistung/ Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung
Prifungsform durch die Institutsmitarbeiter.
Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden auRerdem am Ende des Semesters den Teilneh-
mern der Veranstaltung sowie dem Priifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer
fachkundigen Beisitzerin in eéinem Referat vorgestellt. Die Abmeldung von der Portfoliopri-
fung und dem Referat ist bis zwei Wochen vor dem Referatstermin moglich. Die Referatster-
mine werden in der Einflhrungsveranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

[Bemessung und Auslegung von Anlagen (S)]

Anhand konkreter Fallbeispiele erarbeiten die Studierenden in Kleingruppen unter Anleitung die Dimensionierung

und Bemessung unterschiedlicher Anlagen zur kommunalen und/oder industriellen Abwasser- und Kl&rschlammbe-
handlung. Die Entwicklung von Leistungsbeschreibungen und Erl&uterungsberichten, Erstellung eines Lageplans,
hydraulische Dimensionierung mit Langsschnitt und Gberschl&gige K ostenkal kulation sind Bestandteil der Gruppen-
aufgabe. Das in den einzelnen Gruppen entwickelte Anlagenkonzept wird am Ende des Semestersin einer Présentation
vorgestellt und diskutiert, sowie als schriftliche Ausarbeitung eingereicht.

[Praktikum/Seminar zur Verfahrenstechnik der Abwasser-, Schlamm- und Wasserbehandlung (U)]

Im Praktikum erarbeiten sich die Studierenden anhand von Laborversuchen wichtige physikalische, chemische und
biologische Grundlagen der Abwasserreinigung und erlernen verschiedene Analyseverfahren anhand von konkreten
Versuchen, z.B. Durchfihrung von Atmungsmessungen, Fallungs- und Flockungsversuche, Adsorptionsversuche,
Faulversuche im Labormalstab, Untersuchungen zu unterschiedlichen Entwésserungsmethoden. Die Versuche werden
in betreuten Kleingruppen durchgefihrt, anschlieffend ausgewertet und wissenschaftlich interpretiert. Die Versuchser-
gebnisse werden am Ende des Semesters den anderen Teilnehmern des Seminars im Rahmen einer Présentation vorge-
stellt sowie als schriftliche Ausarbeitung eingereicht.

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, eigensténdig forschungstechnische Projekte im Labor zu bearbei-
ten und im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren. Sie sind befhigt, sich
selbsténdig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kénnen im Team L ésungen fir umweltrelevante Fragestel-
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lungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abwasserreinigung, Klérschlammbehandlung, Anaerobtechnik
und Biogasgewinnung finden. Sie kdnnen ihr bereits erworbenes Wissen auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirt-
schaft zur Ldsung von komplexen ingenieur- und umwel ttechnischen Problemen einsetzen und sind auch in der Lage,
diese erarbeiteten L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu prasentieren. Durch die
intensive Auseinandersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit,
Diskursionsfahigkeit und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung
ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den
vorgetragenen Themen der Ubrigen Teilnehmer (Qualifikationsziele: rhetorische Fahigkeiten und Diskusionsfahigkeit),
da die Studierenden ihre ingenieurtechnischen Konzepte jeweils auch den anderen Gruppen vorstellen und mit den
Teilnehmern kritisch diskutieren.

Literatur

Diefir die einzelnen L ehrveranstaltungen relevante Fachliteratur kann je nach Aufgabenstellung variieren. Die
erforderliche Literatur steht den Studierenden in der Ingtitutshibliothek zur Verfiigung und wird jeweils zu Beginn der
Veranstaltungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Ver- und
Entsorgungswirtschaft

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Sied-
lungswasserwirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die vorherige Teilnahme am Modul Abwasser- und Kl&rschlammbehandlung ist V oraussetzung fur dieses Modul.
Studierende anderer Universitaten/Fakultaten/Studiengdnge sollen entsprechende Kenntnisse nachweisen.

Anwesenheitspflicht

Fur die Veranstaltungen 'Bemessung und Auslegung von Anlagen' besteht Anwesenheitspflicht in den 16 Stunden des
Prasenzstudiums (Einflhrungsveranstaltung, Abschlussveranstaltungen). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krank-
heit, Kinderbetreuung u.&.) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kén-
nen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursféhigkeit und rhetorische Fahigkeiten dennoch zu erreichen. Még-
liche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht wer-
den kénnen.

Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 40 Stunden des Présenzstudiums (Einf Uhrungsveranstaltung,
Laborversuche, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&.) wird
eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kdnnen, um die Qualifikationsziele
Teamarbeit, Diskursfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Auswertung der praktischen Laborarbeit den-
noch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht iberschreiten, damit die Qualifikations-
ziele noch erreicht werden kdnnen.

Titel der Veranstaltung

Bemessung und Auslegung von Anlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2 Seminar deutsch
Michel Harder

Sybille Karwat
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Titel der Veranstaltung

Praktikum/Seminar zur Verfahrenstechnik der Abwasser-, Schlamm- und Wasserbehandlung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2 Praktikum deutsch
Michel Harder

Soren Hornig

Sybille Karwat

Hooman M ohammadi
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Vertiefungsfach Wasserwesen

ECTS 18

Seite 187 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Hydrologie und Wasserwirtschaft

Nummer 4310260 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-2 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Hydrologie und Wasserwirtschaft (VU)]

Behandlung der hydrologischen Prozesse Abflusshildung, Abflusskonzentration und Wellenablauf; Integration der
Prozesse in einem flachendetaillierten Niederschlag-Abfluss-Modell fir Kurzzeit- und Langzeitsimul ationen;

M odellanwendungen am PC fir die Einzel prozesse. Anwendung eines Niederschlag-Abfluss-Modells am PC auf ein
Einzugsgebiet fir Hochwasserschutzplanungen und fir Wasserhaushaltsuntersuchungen; Bewertung der Ergebnisse;
Ermittlung des Hochwasserschadenpotenzial s ohne und mit Schutzmaf3nahmen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber die Prozesse Abflusshildung, Abflusskonzentration und Wellenablauf der
Hydrologie sowie deren Umsetzung in Simulationsmodelle. Sie werden befahigt, ein mesoskaliges Niederschlag-
Abflussmodell, in dem alle Prozesse integriert sind, auf ein Einzugsgebiet anzuwenden, Ergebnisse zu bewerten und
Hochwasserschutzplanungen durchzufihren. Sie erwerben die Grundlagen, eine 6konomische Bewertung von
Hochwasserschutzmal3nahmen beziiglich Nutzen und Kosten durchzufihren.

Literatur

-Dyck, S., Peschke, G. (1995): Grundlagen der Hydrologie. Verlag fir Bauwesen, Berlin.

-Maniak, U (2010): Hydrologie und Wasserwirtschaft. Eine Einfihrung fur Ingenieure. Springer Verlag, Heidelberg
-Fohrer, N. (Hrsg.), Bormann, H., Miegdl, K., Casper, M., Bronstert, A., Schumann, A., Weliler, M. (2016): Hydrolo-
gie

utb.basics, Haupt Verlag, Bern.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Hydrolo-
gie, Wasserwirtschaft und
Gewasserschutz

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen

Seite 188 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hydrologie und Wasserwirtschaft

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Gunter Meon
Hannes Mller-Thomy

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Modulname Gewasserschutz - Modellierung

Nummer 4310730 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-71 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen Es werden Grundkenntnisse der Gewasserguite vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Modellierung der Gewassergiite (VU)]

Gewassergliteparameter und deren Prozesse; Analysemethoden der Messdaten; Differenzialgleichungen zur Simula-
tion eines einfachen vollstandigen und unvollstdndigen Systems; Numerische Methoden; Wéarmehaushalt; Modellie-
rung der Gewassergute; ; Anwendungen am Rechner

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben eine fundierte Kenntnis der Interaktion von Wassermenge und Wasserqualitét in fliefRenden
und stehenden Gewassern. Sie werden qualifiziert, die Gewassergite naturwissenschaftlich-technisch zu quantifizieren
und mittels Modellalgorithmen zu beschreiben. Mithilfe von M odellanwendungen erlernen sie Ldsungen zur Verbesse-
rung der Gewasserglte.

Literatur

Steven C. Chapra, Surface Water-Quality Modeling, Waveland Press 2008 James L. Martin & Steven C. McCutcheon,
Hydrodynamics and Transport for Water Quality Modeling, CRC Press, 1998

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Hydrolo-
gie, Wasserwirtschaft und
Gewaésserschutz

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es werden Grundkenntnisse der Gewassergiite vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Modellierung der Gewassergite

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Johanna Schwenkel
Stephanie Zeunert

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Modulname Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung

Nummer 4310270 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-2 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Matthias Schoniger
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung (VU)]

Allgemeine Grundlagen zur Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung, Kenntnisse zu Aufgaben der Hydro-
geologie und Grundwasserbewirtschaftung fur die nachhaltige Ressourcennutzung, Bewirtschaftungsziele nach 847
desWHG. Vorgestellt werden: numerische Grundwasserprogramme zur Berechnung von regional en Grundwasserbe-
wegungen, Transportprozessen mit einfachen Reaktionskinetiken, M odellgestiitzte Bewertung von mengenméliigen
und chemischen Grundwasserzusténden.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber den Aufbau von regionalen Grundwasserkdrpern, den Stromungs- und
Transportprozesse im Untergrund sowie dem Grundwasserhaushalt. Sie eignen sich die Nutzung von Rechnern zur
Simulation von Grundwasserbewegungen und Transportprozessen an und sind in der Lage, sich einen Uberblick zur
Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte nach Nutzen-K osten-Kriterien und anderen Kriterien zu verschaffen.
Aulerdem lernen sie komplexe hydrogeol ogische Prozesse und die M odelltechnik zur Nachbildung dieser Prozesse
kennen.

Literatur

Hill, M.C. & Tiedeman, C.T. (2006): Effecvtive Groundwater Model Calibration. With Analysis of Data, Sensitivities,
Predictions, and Uncertainty.- Wiley- Interscience

Rausch, R., Schafer, W. & Wagner, C. (2002): Einfihrung in die Transportmodellierung im Grundwasser.- Gebr.
Borntraeger

Matthef3, G. & Ubell, K. (2003): Allgemeine Hydrogeol ogie Grundwasserhaushalt.- Gebr. Borntraeger
Skriptum und Simulationsprogramme
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Hydrolo-
gie, Wasserwirtschaft und
Gewaésserschutz

Master Umweltingenieurwesen PO 3

Vertiefungsfach Wasser-
wesen

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Fir dieses Modul werden Gl S-K enntnisse vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hydrogeologie und Grundwasserbewirtschaftung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Matthias Schéniger

Vorlesung/Ubung

deutsch

Seite 193 von 269




Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Flussgebi etsmanagement

Nummer 4320090 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-3 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Vor assetzungen Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Hydrologie und Wasserwirtschaft" vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Anerkennung zweier Hausarbeiten

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Flussgebietsmanagement (VU)]
Flussgebi etsmanagement (FGM) zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie und der EU-Hochwasserschutzricht-
linie; Internationales FGM; M odellanwendungen zur Speicherbewirtschaftung; Hochwasserrisikomanagement.

[GIS - Anwendungen im Flussgebietsmanagement (VU)]
Geografische Informationen fur die hydrologische und hydraulische Modellierung; digitale Karten, Vektor- und
Rasterdaten; V erschneidungstechniken; Georeferenzierung; Makrosprachen und Programmierung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Flussgebietsmanagement nach Vorgaben der EU-Richtlinien zu betrei-
ben. Die Studierenden werden mit computerbasierten Modellanwendungen zum Flussgebietsmanagement mit Fokus
auf Speicherbewirtschaftung vertraut gemacht. Sie werden in die Lage versetzt, geographische Daten in Raster- und in
Vektorform zu verarbeiten und zu analysieren. Sie kdnnen raumbezogene Fragestellungen 16sen und die Ergebnissein
thematischen Karten darstellen.

Literatur

Skripten und Simulationsprogramme

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Hydrolo-
gie, Wasserwirtschaft und
Gewasserschutz

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Flussgebi etsmanagement

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Gunter Meon 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Tim Mller

Titel der Veranstaltung

GIS - Anwendungen im Flussgebietsmanagement

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Gerhard Riedel 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Ecohydrological Modelling of Catchments

Nummer 4398800 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Komponenten eines 6kohydrol ogischen Modellsystems

- Modellierung des Wasserhaushalts (Niederschlag, Evapotranspiration, Bodenwasser, Abflussbildung,
Abflusskonzentration, Wellenablauf)

- Modellierung des Pflanzenwachstums

- Modellierung von Transport- und Umwandlungsprozessen von Stoffen (u.a. Sediment, Stickstoff, Phosphor) in der
Landschaft und im Gewasser

- Anwendung eines 6kohydrol ogischen Modells am PC auf ein mesoskaliges Einzugsgebiet

- Einfluss verschiedener Landnutzungs- und Bewirtschaftungsformen auf den Landschaftswasser und Nahrstoffhaus-
halt

- Modellierung und Bewertung von Managementmal3nahmen zur Reduktion von Stoffaustrégen aus der Landschaft
(technisch und naturbasiert)

- Schnittstellen zur 2D-hydrodynamischenM odellierung des Grundwassers und der Gewdssergtite von
Oberflachengewdéssern

Qualifikationsziel

Die Studierende erlangen fundierte Kenntnisse zu den in der Landschaft und im Gewasser stattfindenden Transport-
und Umwandlungsprozessen von Stoffen in einem Einzugsgebiet sowie ihrer mathematischen Beschreibung in einem
Okohydrologischen Modellsystem. Sie werden befahigt, ein 6kohydrologisches Modell fir ein mesoskaliges Einzugs-
gebiet aufzubauen, die Modellausgaben aufzubereiten und zu analysieren und die Simul ationsergebnisse zu bewerten.
Sie erwerben Grundlagen in der Modellierung und Bewertung von Managementmal3nahmen zur Reduktion von Stof-
faustrégen aus dem Einzugsgebiet.

Literatur

-Lorenz, Malte (2018): Okohydrol ogische Modellierung, Skriptum zur gleichnamigen LV
im M Sc.-Fernstudium ProWater, koordiniert am LWI (Prof. G. Meon)

-Wood, Paul J. (Hrsg., 2008): Hydroecology and Ecohydrology: Past, Present and Future,
Wiley.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Hydrolo-
gie, Wasserwirtschaft und
Gewaésserschutz

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Ecohydrological Modelling of Catchments

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

4 Vorlesung/Ubung | englisch
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M odulname Naturnaher Wasserbau

Nummer 4320020 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-5 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |66 Selbststudium (h) 114
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Naturnaher Wasserbau (Master) (VU)]

Européi sche Wasserrahmenrichtlinie, Morphologie von Flief3gewassern, Hydraulik naturnaher Flief3gewasser,
Widerstandsverhalten ebener Gewassersohlen und morphol ogischer Makrostrukturen, Rauheiten und
Widerstandsbeiwerte, Feststofftransport, morphol ogische Entwicklung von Flief3gewassern, Gewasserunterhaltungs
und entwicklungsmal3nahmen

[Gerinnehydraulik - naturnah (Master) (U)]
In praxisnahen Ubungen wird der Einfluss von hydraulischen, morphol ogischen und morphodynamischen Faktoren
auf das Abflussverhalten eines Fliel3gewassers vermittelt.

[Widerstandsverhalten von Bewuchs (Master) (V)]

Vermittlung von Ansétzen zur Beschreibung von V egetationsei genschaften und der Charakterisierung des
Widerstandsverhaltens von Bewuchs, Wahlpflichtfach als vertiefende Erganzung zur Pflichtlehrveranstaltung "Natur-
naher Wasserbau"

[Flie3gewassertkologie (Master) (V)]
Einfihrung in die Fliel3gewasserdkol ogie und Bestimmungsmethoden der Gewassergiite und -strukturgiite

[Dynamik des kohésiven Sediments (V)]
Einfihrung in die physikalischen Prozesse kohasiver Sedimente in natiirlichen Gewassern

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen zur Behandlung wesentlicher Aspekte des naturnahen Wasserbaus. Dieses
betrifft insbesondere die Hydraulik und den Feststofftransport von Flief3gewéssern sowie ihre Wechselwirkung unter
Beriicksichtigung weiterer Einflisse, wie z.B. Vegetation. Mit diesen Instrumentarien sind die Studierenden in der
Lage, Ziele naturnaher Umgestaltungsmal3nahmen zu definieren, entsprechende Mal3nahmen zu entwickeln und den
Erfolg geplanter und bereits bestehender Umgestaltungsmal3nahmen zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung wird
durch Ubungen im Gelande unterstrichen. Neben wasserbaulichen werden auch dkologische Inhalte vermittelt, um die
Studierenden auf die im Berufsleben geforderte interdisziplindre Zusammenarbeit im Bereich des naturnahen Wasser-
baus vorzubereiten.

Literatur
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Literaturhinweise, Fachbicher, und V orlesungsumdrucke

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
bau

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Pflichtveranstaltungen:
[Naturnaher Wasserbau] (3 LP), [Gerinnehydraulik - naturnah] (2 LP)

Von den Wahlpflichtveranstal tungen:

[Widerstandsverhalten von Bewuchs] (1 LP),
[Gewasserdkologi€] (1 LP)

[Dynamik des kohésiven Sediments] (1LP) ist eine zu wahlen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Naturnaher Wasserbau (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 3 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Gerinnehydraulik - naturnah (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 2 Ubung deutsch
Katinka Koll

Titel der Veranstaltung

Widerstandsverhalten von Bewuchs (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 1 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Flief3gewassertkol ogie (M aster)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Thomas Ols Eggers 1 Vorlesung deutsch
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M odulname Konstruktiver Wasserbau

Nummer 4320030 M odulversion
Kurzbezeichnung BAU-STD2-36 Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) | 62 Selbststudium (h) 118
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 20 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Konstruktiver Wasserbau (VU)

Die Vorlesung beschéftigt sich mit der Bemessung hydraulischer Bauwerke in den Gebieten des Fluss- und
Wasserkraftanlagenbaus. In der Vorlesung werden die Teilaspekte wasserbauliches V ersuchswesen,
Kreuzungsbauwerke, Wehranlagen, Energieumwandlungsanlagen, Wasserkraftanlagen und

Durchgangigkeitsbauwerke behandelt. Gerinnehydraulik konstruktiv (U)

Praktische Umsetzung desin der Vorlesung "Konstruktiver Wasserbau" vermittelten Wissens durch praktische Ubun-
gen. Dies wird durch die experimentelle Bearbeitung praxisnaher und/oder grundlegender Problemstellungen im Lehr-
labor und Wasserbaulaboratorium erreicht.

Talsperren (V)

Das Wahlpflichtfach beinhaltet vertiefende und ergédnzende L ehrinhalte zu der Pflichtlehrveranstaltung "Konstruk-
tiver Wasserbau" im Hinblick auf Talsperren. Behandelt werden die Bemessungs- und K onstruktionsgrundlagen von
Staurdumen, Staumauern, Staudémmen, Hochwasserentlastungs- und Entnahmeanl agen. Dartiber hinaus wird das
nachhaltige Sedimentmanagement von Staurdumen behandelt.

Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen (V)

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tber typische Konstruktionen aus dem Bereich des Stahlwasserbaus und wer-
denin die Lage versetzt, Konstruktionen aus dem Bereich des Stahlwasserbaus zu entwerfen und berechnen. Dabei
werden auch die wesentlichen Normregel ungen vermittelt.

Wasserbauliches Versuchswesen (V)

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber das wasserbauliche Versuchswesen. Hierzu zdhlen die
Dimensionsanalyse, Modellgesetze und Ahnlichkeiten, ModelIbau, Modelle mit mobiler Sohle, Messgeréte und Feld-
messungen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der wesentlichen Aspekte des konstruktiven Wasserbaus und des
wasserbaulichen Versuchswesens. Sie werden dazu befahigt, die Funktionsweise von hydraulischen Strukturen wie
Wehranlagen, Talsperren, Wasserkraftanlagen, Durchgangigkeitsbauwerken und Kreuzungsbauwerke zu erléutern und
diese Strukturen hydraulisch zu bemessen. Zudem kdnnen sie wasserbauliche M odellversuche selbststéndig planen und
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durchfiihren. Dadurch werden die Studierenden in die Lage versetzt, unter Berlicksichtigung spezieller Randbedingun-
gen geeignete Maldnahmen zur Ldsung praktischer Fragestellungen zu entwickeln.

Literatur

Vorlesungsumdrucke und Fachbiicher, wie z.B.:

- Chow, V. T. (1959). Open channel hydraulics. Singapore: McGraw-Hill.

- Giesecke, J.; Heimerl, S.; Mosonyi, E. (2014). Wasserkraftanal agen. Planung, Bau und Betrieb. 6. Auflage. Berlin:
Springer Vieweg.

- Hager, W., Schleiss, A. J. Boes, R. M., Pfister, M. (2021). Hydraulic Engineering of Dams, CRC Press.

- Muste et al. (2017). Experimental Hydraulics: Methods, Instrumentation, Data Processing and Management, Two
Volume Set; Routledge, Taylor and Francis Group.

- Patt, H.; Gonsowski, P. (2011). Wasserbau. 7., aktualisierte Auflage. Heidelberg, Springer.

- Strobl, T.; Zunic, F. (2006). Wasserbau. Berlin, Heidelberg, Springer.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
bau

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Pflichtveranstaltungen:
-[Konstruktiver Wasserbau] (4 LP),
-[Gerinnehydraulik - konstruktiv] (1 LP)

Von den Wahlpflichtveranstaltungen:

-[Tasperren] (1 LP),

-[Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen] (1 LP)
-[wasserbauliches Versuchswesen] (1 LP)

ist eine zu wéhlen

Die Module "Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung" und "Konstruktiver Wasserbau" schlief3en sich
gegenseitig aus.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Siems 1 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Konstruktiver Wasserbau (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 4 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Titel der Veranstaltung

Gerinnehydraulik - konstruktiv (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 2 Ubung englisch
Francisco Nunez-Gonzalez deutsch

Titel der Veranstaltung

Talsperren (Master)
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 1 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Physical Hydraulic Modelling

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 1 Vorlesung englisch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Urban Ecohydrology

Nummer 1514300 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulver antwortliche/r | Ilhan Ozgen
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder miindliche Priifung (30 Min.)

Zu erbringende

Studienleistung Hauslibung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Urban Ecohydrology (V)]
Die Vorlesung behandelt Themen der Okohydrologie im urbanen Bereich: urbanes Grundwasser, Mess- und
Modellierungstechniken, dezentrale (Hoch-)Wasserbewirtschaftung und griin-blaue Infrastruktur.

[Urban Ecohydrology (U)]
Die Ubung bestent aus rechnerischen Ubungen, die sich an den jeweiligen Themen der Vorlesung orientieren. Ein Teil
der Ubungsaufgaben wird mit der Programmiersprache "R" berechnet.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

- Grundlegende theoretische K enntnisse von Okosystemdienstleistungen auf den urbanen Wasserkreislauf anzuwen-
den

- Okohydrol ogische Fragestellungen im urbanen Raum quantitativ zu bearbeiten

- Methoden der urbanen Okohydrologie einzusetzen

Literatur

Baird & Wilby (2000) Eco-Hydrology, Routledge, Oxfordshire, UK.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Hydrolo-

gie, Wasserwirtschaft und

Gewasserschutz
Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-

wesen
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Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Urban Ecohydrology

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mikael Gillefalk 4 Vorlesung/Ubung | englisch
Ilhan Ozgen

Literaturhinweise

Baird & Wilby (2000) Eco-Hydrology, Routledge, Oxfordshire, UK
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Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Projektmanagement im V erkehrswasserbau

Nummer 4398790 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |72 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende 3 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/ 2 Klausuren (je 60 Min.) oder 1 Klausur (60 Min.) und 1 mdl. Priifung (15 Min.) und 1 Refe-
Prifungsform rat

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Verkehrswasserbau im Binnenbereich (VU)]
Binnenschifffahrt; Verwaltung der Bundeswasserstral3en; Binnenwasserstral3en und Binnenschiffe; Fahrdynamik von
Binnenschiffen; Fluss- und Stauregelung; Schleusen

[Projektmanagement im Verkehrswasserbau (V)]

Planung und Umsetzung von Projekten im Verkehrswasserbau; Zusténdigkeiten; Planungsstadien; Termin- und
Ressourcenplanung; Ausschreibungen und Ausschreibungsmodelle; Risikomanagement; Berticksichtigung von
I nteressensgruppen; Optionen zur Prozessoptimierung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundiertes Wissen Uber die Binnenschifffahrt, die daftir bendtigte verkehrswasserbauliche
Infrastruktur und Uber das Projektmanagement zum Neubau, zur Erhaltung und zur Sanierung der Infrastrukturel e-
mente aus der Sicht der Wasserstral3en- und Schifffahrtverwaltung. Sie erwerben die Fahigkeit, die Funktionsweise
von verkehrswasser—-baulichen hydraulischen Strukturen zu erldutern und hydraulisch zu bemessen und erhalten tiefer-
gehende Erkenntnisse Uiber Methoden und Werkzeuge, mit denen verkehrs-wasserbauliche Projekte in organisatori-
scher, rechtlicher, technischer, wirtschaftlicher und terminlicher Hinsicht ziel orientiert abgewickelt werden.

Literatur

Prasentationsfolien der Vorlesungen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl ECTS

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
bau

Master Umweltingenieurwesen PO 3 Vertiefungsfach Wasser-
wesen
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Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Projektmanagement im Bauwesen kann entweder im Modul Realisierung und Finanzierung oder im Modul
Projektmanagement im Verkehrswasserbau eingebracht werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

V erkehrswasserbau im Binnenbereich

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 2 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Projektmanagement im V erkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
TanjaKessel 2 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Projektseminar im Verkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 2 Seminar deutsch
TanjaKessel
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Technische Universitdt Braunschweig | Modul handbuch: Umweltingenieurwesen (Master)

Modulname Gewasserschutz-M esstechnik und Datenanalyse

Nummer 4310970 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD3-71 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Messtechnik fur Wassermenge und Gewéssergtite (P)]

Messtechnik fir meteorol ogische und hydrol ogische Daten und deren Aufbereitung (Oberfléchen- und Grundwasser);
Bestimmung von Gewasserglte-Parametern (chemisch-physikalische Gréf3en, biologische Indikatoren); Probenahme
am Gewasser (Fluss, See) und Analyse im Labor; On-line-Messnetze; Auswertung der Messdaten.

[Datenauswertung fur hydrol ogisch-hydraulische Simulationen (V)]

Prifung, Aufbereitung und Auswertung von Daten als Grundlage fir anwendungsspezifische Fragestellungen und
zur Erstellung von Eingangsdaten und Parametern fir Simulationsmodelle. In der LV werden die modellrelevanten
Prozesse Niedersc