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M odulname Abfall- und Ressourcenwirtschaft

Nummer 4398320 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Mannich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende Klausur (90 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Prifungdeistung/

Priifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Abfallwirtschaftskonzepte; Erfassungslogistik; Anlagen- und Verfahrenstechnik (Schwerpunkt biologische Verfahren);
Methoden zur Prozesssteuerung und -tUberwachung; Emissionsschutz; Produktentwicklung Sekundérrohstoffe; Metho-
den zur Qualitétssicherung von Sekundérrohstoffen; Bemessungsgrundlagen, Planung und Auslegung von Anlagen
sowie der Abfallanalytik.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse Uber Aufgaben und L ésungsmethoden der kommunalen und indust-
riellen Abfall- und Ressourcenwirtschaft sowie der stoffstrombezogenen Kreidlaufwirtschaft. Der besondere Fokus
liegt auf den biologischen Behandlungs- und Verwertungsverfahren fur Siedlungsabfélle. Hierbei werden erforderliche
Arbeitsschritte und Methoden zur Implementierung von Managementmal3nahmen und Anlagentechnologien erlernt.

Bewertungsmethoden zur Beschreibung und Beurteilung 6konomischer, kol ogischer und sozialer Auswirkungen
werden vermittelt und angewendet. Spezialkenntnisse im Bereich der Nutzung regenerativer Energien aus Siedlungs-
abféllen werden erworben. Die Studierenden werden in dieser Vorlesung dazu befahigt, ihr erworbenes Wissen zur
Beurteilung von Abfallwirtschaftskonzepten zu nutzen sowie Uberschlégigen Bemessungen von ausgewdahlten Prozess-
schritten/- aggregaten durchzuf iihren.

Literatur

ausfihrliches Skript, PowerPoint Folien, Literaturempfehlungen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Abfallwirtschaft PF Pflicht-
fach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Abfallverwertung und -behandlung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Andreas Haarstrick 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Deponietechnik und Altlastensanierung

Nummer 4398330 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Mannich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Landfill Mining, Deponiebau und Geotechnik der Abfalle (VU)]

Grundlagen der Abfallmechanik und der hydraulischen Eigenschaften von Abféllen; Interaktion der verschiedenen
Grolen; konstruktive Elemente von Deponien; Deponieemissionen sowie deren Monitoring; Langzeitverhalten von
Deponiekdrpern; Stellung und Nachnutzung von Deponien; Deponien in Schwellen- und Entwicklungslandern; Recht-
liche Grund-lagen.

[Altlastenerkundung und -sanierung (VU)]

Schadsoffe im Boden und Grundwasser; Vorgehensweise zur Erkundung; Bodenluftmessungen; Entnahme von
Boden-, Bo-denluft- und Grundwasserproben; Be- und Auswertung von Analysenergebnissen; Instu und Onsite/Offsite
Sanierungs-techniken; Verfahren zur Grundwasserreinigung; Biologische, thermische und physikalische Bodenreini-
gung; Nachnutzung kontaminierter Standorte; Landfill Mining

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse iber den Bau und Betrieb von Hausmiilldeponien. Dabel werden die
Aspekte zur Stellung der Deponie in der Abfallwirtschaft, die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Standortsuche, der
technischen Installationen bis hin zur Nachsorge, des Monitorings und des Landfill Minings berticksichtigt. Weiter-
hin erlangen sie detaillierte Erkenntnisse zu den mechanischen Eigenschaften von Abféllen sowie dem Langzeitver-
halten in Bezug auf Wasser- und Gasemissionen. Insgesamt wird ein Fokus auf die Situation in Schwellen- und Ent-
wicklungslandern gelegt. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die wesentlichen dynamischen Prozesse
einer Deponie zu verstehen und zu beurteilen und die erforderlichen Bauwerkshestandteile zu dimensionieren.

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse zur Ermittlung und Sanierung von Altlasten. Dabei werden die grund-
legenden Aspekte zu moglichen Schadstoffen, Eintragsguellen und Erkundung des Bodens und des Grundwas-sers
betrachtet. Die mdglichen Techniken zur Sanierung kontaminierter Standorte (biologisch, chemisch und physikalisch)
werden erlernt. Der Spezialfall der Sanierung von alten Hausmllkippen wird ausfhrlich erarbeitet. Die Studierenden
werden damit in die Lage versetzt, eine Altlastenverdachtsflache zu beurteilen und eine geeignete Sanierungstechnik
fr den jewells speziellen Fall auszuwéhlen.

Literatur
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PowerPoint Folien, Literaturempfehlungen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Abfallwirtschaft

PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Das Modul kann im Studiengang Umweltingenieurwesen nur belegt werden, wenn das Modul " Grundlagen der
Geotechnik und Altlastenerkundung” nicht belegt wird.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Altlastenerkundung, und -sanierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kai Miinnich 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Landfill Mining, Deponiebau und Geotechnik der Abfélle

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kai Miinnich 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft

Nummer 4398310 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Eﬂ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |50 Selbststudium (h) 130

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Abwasser- und Kl&rschlammbehandlung” und / oder
Voraussetzungen "Abfall- und Ressourcenwirtschaft" vorausgesetzt.

Portfolio und Referat Giber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-miniitige Referate zu ausgewahlten Themen,
die zusammen mit der Vorlesung als VVorbereitung fur die Abschlussveranstaltung dienen.
Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte L el stungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt und
wissenschaftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger
Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen. Die Ergebnisse der
Gruppenarbeit werden aufferdem am Ende der Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden
sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin
in einer Prasentation vorgestellt und a s schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung
von der Portfolioprifung ist bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die
Referatstermine und der Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einfihrungs-
veranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Internationale Abfallwirtschaft (V)]

Die einstiindige Vorlesung stellt die Besonderheiten der Abfallbehandlung im internationalen Kontext auch in
Entwicklungs- und Schwellenldndern dar und dient somit der Einfiihrung in das Thema des dazugehérigen Seminars
Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenl&ndern.

[Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenldndern (S)]

Die Teilnehmer arbeiten eigensténdig in Gruppen, mit dem Ziel ein kommunal es Entsorgungskonzept zur Abwasser-
reinigung und Abfallbehandlung fir Standorte aus unterschiedlichen Regionen der Welt zu erstellen. Um die verschie-
denen relevanten Informationen zu den Standorten zusammenzutragen, erstellen die Teilnehmer in Zweiergruppen 30-
minitige Referate, in denen grundlegende Themen wie z.B. Verfahrenstechniken der Abwasserreinigung und Abfall-
behandlung, Kosten und Planung von technischen Anlagen aber auch regionale Randbedingungen (Klima, Wirtschaft,
Infrastruktur, rechtliche Randbedingungen, Kultur, Religion etc.) den Teilnehmern vorgestellt werden. In einer zweit&
gigen Blockveranstaltung am Ende des Semesters entwickeln die Studierenden in Gruppenarbeit Entsorgungskonzepte
fur die jeweils ausgewdahlten Standorte in Teamarbeit entwickelt. Die Konzepte werden am Ende der Blockveranstal-
tung den anderen Teilnehmern des Seminars im Rahmen einer Prasentation vorgestellt sowie als schriftliche Ausarbei-
tung eingereicht.

Qualifikationsziel
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Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen internationale Abwasser- und Abfall-
wirt- schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu |6sen. Sie erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Losung abfall-
und siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsldndern unter Berticksichti-
gung landesspeziefischer Aspekte. Die Befahigung zur Adaption geeigneter Konzepte und Technol ogien an vorgege-
bene Standorte sowie Kenntnisse Uber Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Glo-
balisierung bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaft-
lichem Niveau zu diskutieren, sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und werden in die Lage ver-
setzt, unter Beriicksichtigung der landesspezi efischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und
zu beurteilen sowie Ldsungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen organisatorischen (Regio-
nal Governance) und technischen Mal3nahmen zu planen und auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten

L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu préasentieren. Durch die intensive Auseinan-
dersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit
und rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikations-
ziel der jewelligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzep-
ten der Ubrigen Teilnehmer.

Literatur

Dierelevante Fachliteratur kann je nach Aufgabenstellung variieren. Die erforderliche Literatur steht den Studierenden
in
der Institutsbibliothek zur Verfiigung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Siedlungswasserwirt- | WP Wahl-

schaft pflichtfach
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Abfallwirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die vorherige Teilnahme am Modul Abwasser- und Klarschlammbehandlung und/oder Abfall- und Ressourcenwirt-
schaft wird empfohlen.

Das Modul kann nur in einer Vertiefung eingebracht werden. Bitte achten Sie bei der Anmeldung auf die Zuordnung.

Teilnahmebeschréankung auf 40 Personen.

Anwesenheitspflicht

Fur das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums (Einfiihrungsveranstaltung, Refe-
ratstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird eine
individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Team-
arbeit, Diskusionsfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung eines Entsorgungskonzeptes den-
noch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten diirfen 15% des Présenzstudiums nicht tiberschreiten, damit die Qualifikations-
ziele noch erreicht werden kdnnen.
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Titel der Veranstaltung

International e Abfallwirtschaft

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Andreas Haarstrick 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenléndern

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 3,0 Seminar deutsch
Dr. Andreas Haarstrick

Sybille Karwat
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Modulname M echanische und thermische Abfallbehandlung und L uftreinhaltung
Nummer 4398340 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Mannich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Mechanische und thermische Behandlung von Abfallen (VU)]

Die Vorlesung "M echanische und thermische Behandlung von Abfallen” vermittelt Wissen zur thermochemischen
Konversion von Siedlungsabféllen. Sie konzentriert sich auf Hausmiill, Gewerbeabfalle, Kl&rschlamm und Sonder-
abfall. Beschrieben wird der Weg von der mechanischen Vorbereitung tber die Konversion bis zur Gasreinigung;
Bemessungsgrundlagen, Planung und Auslegung von Anlagen. Neben technischen Aspekten werden Rechts- und
Genehmigungsaspekte behandelt.

[Technologien und Konzepte zur Luftreinhaltung und Klimaschutz (VU)]

Kenntnis tiber abluftrel evante Rechtsvorschriften, baulich- und betriebliche Anforderungen, diverse Abluftbehand-
lungstechnol ogien, Erfassungs- und Analytik-Verfahren sowie der Fahigkeit zur konzeptionellen und planerischen
Auslegung einzelner Bauteile.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse iber Verfahren zur mechanischen und thermischen Behandlung von
Abfélen. Hierbel werden die relevanten Grundlagen des Abfallrechtes, insbesondere mit den gesetzlichen Vorschriften
zur thermischen Abfallbehandlung, beriicksichtigt. Weiterhin werden detaillierte Kenntnisse Uber MUllverbrennungs-
anlagen, die thermische Nutzung von Abfallen in industriellen Prozessen sowie in Biomassekraftwerken mit den jewel-
lig vorgeschalteten Aufbereitungsketten vermittelt. Die Lehrveranstaltung beféhigt die Studierenden, Leistungsdaten
von V erbrennungsanlagen zu berechnen sowie die grobe Auslegung von Anlagen vorzunehmen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Ulber Technologien und Konzepte zur Emissionsvermeidung und
- verminderung sowie zur Luftreinhaltung mit einer Fokussierung auf die Sektoren Abfall, Abwasser und Energieer-
zeu- gung. Die Studierenden sind in der Lage, Gesamtldsungen zu entwickeln, zu planen, umzusetzen/auszuftihren und
zu betreiben. Weiterhin kénnen sie regionale und Uberregional e 6kol ogische Zusammenhange erkennen, analysieren
und bewerten, um diese Erkenntnisse bei den planerischen Aufgaben zu beriicksichtigen.

Literatur

PowerPoint Folien, Literaturempfehlungen.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Abfallwirtschaft

PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

-Teilnahmebeschrankung auf 40 Personen.
-Dieses Modul kann nur in der Vertiefung Abfallwirtschaft oder Siedlungswasserwirtschaft belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

M echanische und thermische Behandlung von Abféllen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Andreas Haarstrick 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Technologien und Konzepte zur Luftreinhaltung und Klimaschutz

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Andreas Haarstrick 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Vertiefung Bauproduktionssyteme und Bauprozessmanagement

ECTS 18
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Modulname Systemische Grundlagen der Bauprojektrealisierung

Nummer 4321020 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

Institut fir Bauwirtschaft

M oduldauer 1 Einrichtung und Baubetrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Patrick Schwerdtner

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Entwicklungen und Mechanismen in der Bauwirtschaft (VL):

Zunéchst werden die Besonderheiten des Baumarkts und der Bauproduktion anhand der spezifischen Strukturen des
Baumarkts erléutert und begriindet. Die Verantwortlichkeiten und Schnittstellen werden anhand verschiedener Rollen
genauer besprochen, waobei der jeweilige Beitrag verschiedener Stakeholder fur die Planung und Umsetzung der Bau-
produktion im Vordergrund steht. In diesem Kontext wird auch die Rolle der 6ffentlichen Hand bei der Realisierung
von Bauprojekten als beauftragende und genehmigende Instanz néher beleuchtet. Auf die besonderen aktuellen und
zukiinftigen Herausforderungen der Bauwirtschaft wird insbesondere anhand ausgewéhlter Aspekte der drei Dimensio-
nen der Nachhaltigkeit und der Philosophie des Lean Managements eingegangen. Darauf aufbauend erfolgt eine Her-
leitung der grundlegenden Anforderungen an den Planungs- und Ausfiihrungsprozess auf Grundlage vertraglicher und
regulatorischer Randbedingungen als Ausgangspunkt fir weitere L ehrveranstaltungen und Module.

Leitbilder der Projektabwicklung (VL):

Mit dem Start eines Projektsin der Initiierungsphase werden wesentliche Randbedingungen und Anforderungen defi-
niert. Darauf aufbauend bietet der deutsche Baumarkt verschiedene Leitbilder fir eine Projektabwicklung. Diese Leit-
bilder werden - erganzt durch Einblicke in internationale Modelle - mit ihren besonderen Charakteristka vorgestel It
und aus unterschiedlichen Perspektiven beleuchtet. Vom Einheitspreisvertrag mit Einzelunternehmern tiber das Gene-
ralunternehmer- und Partnering-Modell bis zur Integrierten Projektabwicklung erfolgt eine Abgrenzung der Verant-
wortlichkeiten, Rechte und Pflichten sowie eine Einschdtzung der jeweils geeigneten Projekte bzw. Projektarten. Der
Schwerpunkt liegt auf der Bewertung der Chancen und Risiken durch die friithzeitige Einbindung der Ausfiihrungs-
kompetenz in den Planungsprozess und die Bedeutung der Kollaboration der Projektbeteiligten. In diesem Zusammen-
hang werden das jeweilige Vergltungsmodell, die Risikoverteilung sowie mégliche Streitbeilegungsverfahren beson-
ders gewrdigt.

Qualifikationsziel

Die Studierenden verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse hinsichtlich des Strukturen in der Bauwirtschaft und der Orga-
nisation der Planungs- und Ausfihrungsprozesse. Sie kennen die grundlegenden Anforderungen an die Realisierung
von Bauprojekten auf Grund der Anforderungen aus Partikularinteressen und gesellschaftlichen bzw. regulatorischen
Erwartungen an die Nachhaltigkeit der Bauproduktion. Dabei wird ein besonderes Augenmerk auf die Erl&uterung des
Zusammenwirkens der verschiedenen Beteiligten vor dem Hintergrund der jeweiligen Verantwortlichkeiten fur die
Vorbereitung und Umsetzung des Bauproduktionsprozesses gelegt, so dass die Studierenden befahigt werden, in den
jeweiligen Rollen zu denken und die entstehenden Schnittstellen zu erkennen. Die Studierenden kdnnen in diesem
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Zusammenhang aus verschiedenen Perspektiven geeignete L eitbilder der Projektabwicklung beim Bauen identifizie-
ren und deren Auswirkungen auf die Verantwortlichkeiten und Chancen fir eine effiziente und zielorientierte Umset-
zung der Planungs- und Ausfihrungsphase bewerten. Durch die Bandbreite der vorgestellten Modelle beherrschen die
Studierenden sowohl die konventionellen Modelle a's auch die auf einem erhéhten Mal3 an Kollaboration beruhenden
alternativen Modelle der Projektabwicklung.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauproduktionssy-
teme und Bauprozessmanagement

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Entwicklungen und Mechanismen in der Bauwirtschaft

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Patrick Schwerdtner 2,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Leitbilder der Projektabwicklung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sophia Behrens 2,0 Vorlesung deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Patrick Schwerdtner
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Modulname Bauverfahrenstechnische Strategien

Nummer 4321000 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

Institut fir Bauwirtschaft

M oduldauer 1 Einrichtung und Baubetrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Patrick Schwerdtner

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

M ethodisches Vorgehen bei der Bauverfahrenswahl (VU):

Nach einleitenden Erl&uterungen zur Bedeutung bauverfahrenstechnischer Weichenstellungen sowie relevanter Pro-
duktionsfaktoren sowie Vorstellungen zu den Grundlagen des Risikomanagements werden verschiedene bauverfah-
renstechnische Konzepte der in-situ Produktion vorgestellt. Neben geréteintensiven Verfahren (u. a des Spezialtief-
baus und von Abbruchmal3nahmen einschl. von Méglichkeiten zur Wiederverwendung) werden auch personalinten-
sive Verfahren der Roh- und A usbauphase des Hochbaus und des Ingenieurbaus behandelt. Darauf aufbauend werden
Moglichkeiten zur Vorproduktion (on-site/off-site) und Automatisierung mit besonderer Wiirdigung der additiven Fer-
tigung (3D-Druck) vorgestellt. In verschiedenen Szenarien werden Verfahrensvergleiche durchgefihrt und deren Aus-
wirkungen auf die Produktionsfaktoren, die Resilienz der Prozesse gegentiber den Rahmenbedingungen und sonstige
Kriterien (u.a. Arbeitssicherheit) ertrtert.

Sicherheit und Gesundheitsschutz im Bauwesen (VL):

Die Studierenden lernen die Funktionsweise der gesetzlichen Unfallversicherung und grundlegende Aspekte der
Arbeitssicherheit kennen. Nach einer Einfiihrung in die Organisation des Arbeitsschutzes werden verschiedene Rege-
lungen zu unterschiedlichen baulichen Aufgaben (Baugruben, Erdbau, Hochbau) vorgestellt. Des Weiteren wird auf
den Umgang mit Gefahrstoffen und auf die Gestaltung von Arbeitsplétzen und V erkehrswegen eingegangen. Fir die
konkrete operative Umsetzung erfolgt eine Einfiihrung in Geféhrdungsbeurteilungen und den Einsatz einer person-
lichen Schutzausriistung. Bei erfolgreicher Absolvierung an der Lehrveranstaltung besteht die Méglichkeit der Teil-
nahme an einem mehrtdgigen Lehrgang als Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator (kein Bestandteil der uni-
versitiren Lehre; begrenzte Teilnehmerzahl).

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse zu bauverfahrenstechnischen Sonderfragen. Sie kennen die zu
Grunde liegenden Prozesse und Prinzipien sowie die jeweils erforderlichen Ressourcen fir die Umsetzung. Einen
besonderen Stellenwert nehmen methodische Vergleiche bauverfahrenstechnischer Varianten unter Beriicksichtigung
einschlégiger Regelungen im Bereich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes und relevanter technischer Risiken
ein. Die Studierenden werden somit beféhigt, ingenieurtechnische Abwégungen und Entscheidungen bei der Planung
der Bauproduktion vorzunehmen und die Prozesse anschlief3end operativ umzusetzen und zu steuern. Dabei kdnnen dig
Studierenden auch den Zusammenhang mit weiteren Nachhaltigkeitszielen (u.a. 6kologische Auswirkungen der Ver-
fahren und Anforderungen der Kreislaufwirtschaft) herstellen, um auf der Grundlage ganzheitlicher Uberlegungen Ent-
scheidungen zu treffen und Prozesse im Sinne einer bestméglichen Ressourceneffienzienz (einschliefdlich Wiederver-
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endung/Recycling von Baustoffen) zu optimieren. Dazu zéhlen auch Méglichkeiten zur Verlagerung von Bauprozessen
in die stationére (Vor-)Produktion. Durch die intensive Vermittlung arbeitsschutzbezogener Grundlagen erwerben die
Studierenden ein profundes Wissen zur Unfallprévention und kénnen verantwortungsbewusst mit einhergehenden Fra-
gen zur Haftung und zur Organisation der Bauprozesse umgehen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauproduktionssy-
teme und Bauprozessmanagement

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Methodisches VVorgehen bei der Bauverfahrenswahl

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sebastian Kock 2,0 Vorlesung deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Patrick Schwerdtner

Titel der Veranstaltung

Sicherheit und Gesundheitsschutz im Bauwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sebastian Kock 2,0 Vorlesung deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Frank Werner
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Modulname Integrale Bauproduktionsplanung

Nummer 4321070 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit

Institut fir Bauwirtschaft

M oduldauer 1 Einrichtung und Baubetrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Patrick Schwerdtner

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

L ean Construction Management (V U):

Nach der Vermittlung der Grundlagen der Bauproduktionsplanung mit dem Schwerpunkt der Termin- und Ressour-
cenplanung erfolgt eine Erweiterung und Vertiefung mit den Methoden des Lean (Construction) Managements. Dabei
werden die Schwierigkeiten und Zielkonflikte bei der Planung und Optimierung der Bauproduktion verdeutlicht - stets
unter Beriicksichtigung der (Teil-)Projektziele. Eine besondere Bedeutung kommt den projektspezifischen Einflussfak-
toren zu, die den planméfdigen Ablauf der Bauproduktion mal3geblich bestimmen und angemessen bei der Planung zu
beachten sind. In diesem Zusammenhang wird auch die besondere Bedeutung des Umgangs mit Schnittstellen ver-
deutlicht. In Ubungen und teamorientierten Workshops werden insbesondere die Taktplanung und die Last Planner
Methode anhand baupraktischer Szenarien erléutert. Die Présenztermine finden auf der Digitalen Baustelle statt, um
einen realen Bezug herzustellen und die Chancen und Grenzen digitaler Lésungen zu diskutieren.

Baulogistik (VU):

Ausgehend vom Leithild einer "wandernden Fabrik" werden zundchst baul ogistische Aufgaben im Rahmen der Ver-
sorgung, der Produktion und der Entsorgung in den verschiedenen Stufen und Phasen eines Bauprojekts erléutert - ein-
schliefdlich deren Bedeutung aus Nachhaltigkeitsgesichtspunkten (u. a. Steigerung der Ressourceneffienzienz). Darauf
aufbauend werden unterschiedliche Baul ogistikmodelle vorgestel It (u.a. Warenhauskonzept). Hierzu werden auch digi-
tale Ldsungsansétze auf Basis der Methodik BIM présentiert. Die Adaption verschiedener Prinzipien des Lean Con-
struction Managements leitet zu einer Betrachtung relevanter Kenngrof3en fiir die Planung und Steuerung der Baulo-
gistik tiber. Dazu z3hlt auch eine Ermittlung und Darstellung des Ressourcenbedarfs anhand einer Uberlagerung der
Mengenermittlung und eines Terminplans. Auf dieser Grundlage erfolgt eine vertiefende Betrachtung der notwendi-
gen Baustelleneinrichtung einschliefilich einer Dimensionierung der wesentlichen Elemente. Die vertiefenden Ubun-
gen basieren auf realen Szenarien aus der Baupraxis.

Qualifikationsziel

Basierend auf der Philosophie und den Prinzipien von Lean Construction werden die Studierenden beféhigt, eine Bau-
produktionsplanung unter Berticksi chtigung baul ogistischer Erfordernisse durchzufuhren. Die Studierenden beherr-
schen die Grundlagen der Termin- und Taktplanung und sind in der Lage, die hierfir erforderlichen Ressourcen zu
ermitteln. Dazu werden die Studierenden befahigt, unterschiedliche Anforderungen von Bauprozessen zu identifizie-
ren und einen Projektstrukturplan als Grundlage einer Terminplanung zu erstellen. Neben zu berticksichtigenden tech-
nologischen Abhéngigkeiten erwerben die Studierenden vertiefende Kenntnisse bei der begleitenden Betrachtung von
logistischen Limitierungen. Durch das Erlernen konzeptioneller Grundsétze der Versorgungs-, Produktions- und Ent-
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sorgungsl ogstik kénnen die Studierenden die Bauproduktion ganzheitlich planen, optimieren und mdgliche Engpésse
bei den relevanten Produktionsfaktoren frilhzeitig erkennen. Des Weiteren werden die Studierenden beféhigt, die spe-
zifische Bedeutung von Lieferketten bei der Versorgung der Bauproduktion mit Baustoffen und Produkten und bei der
Wiederverwendung und -verwertung im Rahmen der Entsorgung zu beurteilen. Dazu kennen die Studierenden ein-
schl&gige regulatorische Vorgaben und aktuelle L dsungsansétze des Baumarkts.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauproduktionssy-
teme und Bauprozessmanagement
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Lean Construction Management
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Patrick Schwerdtner 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Baulogistik
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Patrick Schwerdtner 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Okonomische Bewertung und Beschaffung von Bauleistungen

Nummer 4321090 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lﬁ'ggg;ﬁggw' rtschatt
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Patrick Schwerdtner
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

e Kass@omno |

Priifungsform Klausur (60 min) und SL (erfolgreiche Teilnahme am Planspiel)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

K ostenplanung und unternehmerische Kalkulation (VU):

Ausgehend von den projektspezifischen Randbedingungen und Anforderungen werden zunéchst die Grundlagen der
Kostenermittlung vorgestellt. Den Schwerpunkt bilden die Grundlagen und die Sonderfragen der Kosten- und Lei-
stungsrechnung. In diesem Kontext werden - unter Berticksi chtigung verschiedener Unternehmereinsatzformen und
Vergutungsmodelle - methodische Fragen bei der Erstellung der Angebotskalkulation ausfihrender Unternehmen

mit verschiedenen Szenarien vorgestellt. Zu den behandelten Sonderfragen z&hlen u.a. die Differenzierung zwischen
Eigenleistungen und -geréten sowie Fremdleistungen und -geréten, der Umgang mit vorgefertigten und recycelten
bzw. wiederverwendeten Baustoffen und Produkten sowie die besondere Bedeutung des Faktors Zeit. Dazu folgt eine
Betrachtung zu Grunde liegender Lieferketten fir Baustoffe, Produkte und (menschlicher) Arbeitsleistung.

Offentliche Auftrage und Vergabe (VU):

Basierend auf der Leistungsbeschreibung als Bindeglied zwischen der Architektur/Planung/Konstruktion einerseits
und der Bauausfiihrung andererseits wird die Bedeutung eindeutiger und erschopfender Ausschreibungsunterlagen ver-
deutlicht. Nach einem kurzen Uberblick zur Vergabe von Planungsleistungen werden nachfolgend - als Schwerpunkt
der Lehrveranstaltung - verschiedene Vergabeverfahren (national und europaweit) und die Regelungen des Vergabe-
rechtsschutzes aus Auftraggeber- und Auftragnehmersicht fiir Bauleistungen erl&utert und eine etwaige Ubertragbar-
keit auf privat finanzierte VVorhaben diskutiert. Dabei werden auch Anforderungen an die Nachhaltigkeit fir Planungs-
und Bauprozesse thematisiert. Erganzend erfolgt die Darstellung von Uberlegungen zur V ertragsgestaltung zur voll-
stdndigen Beschreibung des L eistungssolls und sémtlicher Rechte und Pflichten der Vertragsparteien.

BIM in der baubetrieblichen Anwendung (VU):

In der interaktiven und praxisnahen Lehrveranstaltung werden die wesentlichen Schritte einer Angebotsphase vor-
gestellt und gelibt. Dazu schlief3en sich die Studierenden in mehreren Teams zusammen und befinden sich als (virtu-
elle) Baufirmen in einem Wettbewerb um einen Bauauftrag. Die Erstellung eines Angebots auf Basis einer vorgegebe-
nen L eistungsbeschreibung wird durch die Methodik Building Information Modeling (BIM) unterstiitzt, nachdem die
Grundlagen der Methodik und die notwendige Software in selbst entwickelten Tutorials vorgestellt wird. Die Baufir-
men und deren indikative Angebote werden von den jeweiligen Teamsin Présenzterminen den potenziellen Auftrag-
gebern (IBB) prasentiert. Im Anschluss sind zusétzliche Informationen zu integrieren und die verbindlichen Angebote
missen im Rahmen eines zweiten Présenztermins hinsichtlich monetérer und rechtlicher Randbedingungen verhandelt
werden, bevor der Auftrag an die beste Baufirma erteilt wird.
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Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen profunde K enntnisse im Zusammenhang mit der auftraggeberseitigen Gestaltung von Aus-
schreibungsprozessen und L el stungsbeschreibungen sowie der auftragnehmerseitigen K ostenbewertung und Preisge-
staltung. Die Studierenden kennen die Ziele und Methoden der Kostenermittlung al's planerische Aufgabe sowie der
Kosten- und Leistungsrechnung in der Verantwortung ausf iihrender Unternehmen. Dabel werden unterschiedliche Pla-
ner- und Unternehmereinsatzformen sowie Vergiitungsmodelle betrachtet. Dadurch kénnen die Studierenden zwischen
der Sichtweise des Planers bzw. Projektsteuerers (K ostenplanung) und der Sichtwei se des ausfiihrenden Unternehmens
(Kostenkalkulation) differenzieren und kennen die spezifischen Besonderheiten der jeweiligen Projektphase. Dabei
werden die Studierenden befahigt, auch die Randbedingungen und V orgaben fiur die Umsetzung von Projekten der
offentlichen Hand zu beriicksichtigen und beherrschen die spezifischen Auswirkungen auf den Ausschreibungs- und

V ergabeprozess sowie auf die Vertragsgestaltung. In diesem Zusammenhang lernen die Studierenden auch die Még-
lichkeiten und Folgen der Integration von besonderen Anforderungen hinsichtlich ékologischer und sozialer Kritie-
ren einschliefdlich der Bedeutung von Lieferketten kennen. Alternativ (ibernehmen die Studierenden entweder inner-
halb eines Plan- und Rollenspiels die Perspektive von Bauunternehmen und kénnen anschlief?end mit Hilfe der BIM-
Methodik einen Akquiseprozess bel Bauprojekten hinsichtlich der Kalkulation des Angebotspreises und der Verhand-
lung rechtlicher Rahmenbedingungen aktiv begleiten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauproduktionssy-
teme und Bauprozessmanagement

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

K ostenplanung muss belegt werden, eine weitere L ehrveranstaltung muss belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

K ostenplanung und unternehmerische Kalkulation

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sophia Behrens 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Patrick Schwerdtner

Titel der Veranstaltung

Offentliche Auftrage und Vergabe

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Frank Kumlehn 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert
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Titel der Veranstaltung

BIM in der baubetrieblichen Anwendung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Elisabeth Schweigert 2,0 Vorlesung deutsch
Patrick Schwerdtner
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Modulname Organisation und Steuerung von Bau- und Unternehmensprozessen
Nummer 4321080 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit

Institut fir Bauwirtschaft

M oduldauer 1 Einrichtung und Baubetrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Patrick Schwerdtner

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60min) oder mdl. Priifung (30min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Baustellenmanagement (VU):

In der Lehrveranstaltung werden die drei Ebenen der Unternehmensfiihrung vorgestellt und in verschiedenen Sze-
narien mit aktuellen Beziigen gelibt und vertieft. Wahrend in der normativen Unternehmensfiihrung die Entwicklung
einer Vision und Mission sowie der Aufbau einer Unternehmenskultur und entsprechender Ziele erl&utert werden, folgt
im Rahmen der strategischen Unternehmensfiihrung die Behandlung von Grundfragen und Methoden der Strategie-
findung sowie strategischer Tools. Bel der operativen Unternehmensfiihrung stehen Organisation und Prozessmanage-
ment im Vordergrund. Abschlief3end folgt die Darstellung von Probleml 6sungsmethoden.

Bauunternehmensfihrung (VL):

Die Lehrveranstaltung fokussiert die typischen Verantwortungsbereiche und Aufgaben einer Bauleitung mit dem
Schwerpunkt der Perspektive eines ausfiihrenden Unternehmens. Die behandelten Themen orientieren sich an den Pha-
sen der Bauleitungstétigkeit. Zundchst missen mit der Klarstellung des Leistungssolls und der vereinbarten Verglitung
sowie dem Projektteam und sonstigen Beteiligten vorbereitende Uberlegungen durchgefiihrt werden. Anschlieffend
folgt der Start-up der Baustelle mit terminlichen Uberlegungen und dem Einkauf von (Dienst-)Leistungen und Giitern.
Im Zuge der Umsetzung miissen Prozesse im Hinblick auf die Qualitét, die Termine und die Kosten Uberwacht und
gesteuert werden. In diesem Zusammenhang werden auch Methoden des Lean Construction Managements vorgestellt.
Fiir den Fall von Anderungen wird der Umgang mit Nachtragsangeboten und -vereinbarungen gezeigt - begleitet von
Erléuterungen zur Kommunikation und Dokumentation.

Privates Bau- und Architektenrecht (VL):

Vertragliche Vereinbarungen sind die Grundlage fir die Leistungserbringung im Zuge der Realisierung von Bau-
projekten. Nach der Erlauterung der Grundziige des Offentlichen Baurechts und von privaten Bauvertragen werden
Besonderheiten Allgemeiner Geschéaftsbedingungen vorgestellt. Einen Schwerpunkt bildet folgend der Werklohnan-
spruch des Unternehmers, wobel zwischen reinen BGB-Vertrégen und Vertrégen mit Vereinbarung der VOB/B dif-
ferenziert wird. Diese Differenzierung erfolgt gleichfalls bei der Behandlung von Gewahrleistungsrechten, wobei der
Abnahme in diesem Zusammenhang eine besondere Bedeutung zukommt und diese daher gesondert betrachtet wird.
Alsweitere Aspekte der Vertragsgestaltung und -umsetzung werden zudem Sicherheiten und Vertragsstraferegel ungen
gesondert behandelt.

Qualifikationsziel
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Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, unternehmens- oder baustellenspezifische Manage-
mentaufgaben in technischer, organisatorischer und wirtschaftlicher Hinsicht bel einfachen und mittleren Projektgro-
f3en zu Ubernehmen. Dabei lernen die Studierenden zum einen, nach unterschiedlichen Sichtweisen und Verantwort-
lichkeiten der Auftraggeber- und Auftragnehmerseite bel der Leitung von Bauprojekten differenzieren. Zum anderen
kennen die Studierenden die verschiedenen Ebenen der Bauunternehmensfiihrung und erlernen die Anwendung strate-
gischer Tools und Problemldsungsmethoden. Der jeweilige Aufbau der Lehrveranstaltungen beriicksichtigt die zuvor
in anderen Modulen erarbeiteten Inhalte, so dass die Studierenden in besonderem Mal3 Uber ein systemisches Verstand-
nis verfiigen. Alternativ erwerben die Studierenden rechtliche Kompetenzen fur die Vertragsgestaltung und -umset-
zung auf der Grundlage der Regelungen des BGB und der VOB zur Beurteilung der resultierenden Rechte und Pflich-
ten bzw. von resultierenden Anspriichen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauproduktionssy-
teme und Bauprozessmanagement

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrver anstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Baustellenmanagement

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sophia Behrens 2,0 Vorlesung deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Patrick Schwerdtner

Titel der Veranstaltung

Bauunternehmensfiihrung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jannik Bommhardt 2,0 Vorlesung deutsch
Sebastian Kock
Yvonne Lockemann
Elisabeth Schweigert
Patrick Schwerdtner
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Titel der Veranstaltung

Privates Bau- und Architektenrecht

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sophia Behrens 2,0 Vorlesung deutsch
Y vonne Lockemann

Dirk Schwaab

Elisabeth Schweigert
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Vertiefung Baustofftechnologie

ECTS 18
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M odulname Betontechnik und Werkstoffverhalten

Nummer 4334090 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Mandl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Betontechnik (V)]

In der Lehrveranstaltung Betontechnik werden moderne Betontechnol ogie einschliefdlich Normalbeton, Leichtbeton,
Hochfester Beton, selbstverdichtender Beton und Sichtbeton behandelt. Ferner werden die Themengebiete Rheologie,
Erhartungsprozess, Wérmefreisetzung und Strukturbildung, Herstellung dichter und massiger Betonbauwerke, Beton-
und Spannstdhle, Spannverfahren behandelt. Themen wie Recycling und Additive Fertigung im Bauwesen werden
ebenfalls behandelt.

[Werkstoffverhalten (V)]

Die Lehrveranstaltung Werkstoffverhalten widmet sich den Chemisch/physikalisches Verhalten der Baustoffe. Der
Schwerpunkt der Veranstaltung liegt bei der Beschreibung der Struktur und Porositét des Zementsteins; Festigkeit und
lastabhangige Verformungen von Betone. Zudem werden Prozesse wie Schwinden, Kriechen, Relaxation im Detail
besprochen. Weiterhin werden die Themengebiete Verformung und Bruch von Mauerwerk; Eigenschaften von Faser-
verbundwerkstoffen; Festigkeitshypothesen behandelt. Die Studierenden bekommen auf3erdem eine kurze Einfiihrung
in die Bruchmechanik.

Qualifikationsziel

Nach dem Besuch des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Anforderungen an den Werkstoff Beton fiir beson-
dere Konstruktionen und Anwendungsfélle zu identifizieren und zu definieren, geeignete Hochleistungs- und Sonder-
betone auszuwéhlen, diese anforderungsgerecht zu konzipieren sowie ggf. zu entwickeln.

Die Studierenden erlangen die Kompetenz, moderne Betontechnologie hinsichtlich ihrer Anwendung zu beurteilen.
Siesind in der Lage mit, dem vertieften Kenntnissen Uber das physikalische, chemische und mechanische Verhalten
von Baustoffen, einsatzorientierte Entscheidungen fur Bauwerke zu treffen und in einer sachgerechten Planung und
Realisierung umzusetzen und somit potentiellen Mangeln und Schéden entgegenzuwirken.

Sie kénnen auf Basis naturwissenschaftlicher Grundlagen die strukturbezogenen Merkmale der Baustoffe vertieft
beschreiben und Eigenschaften wie die rheol ogischen Eigenschaften, Erhértung, Bruchbildung sowie lastabhéngige
und lastunabhangige Verformungen mit dem elementaren Aufbau der Werkstoffe verkntipfen. Durch die Verkntipfung
mit aktuellen Fragestellungen aus Forschung und Entwicklung sind die Studieren zudem in der Lage, wissenschaftliche
Fragestellungen und Untersuchungsergebnisse kritisch zu diskutieren.

Literatur
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ausfihrliches Vorlesungsmanuskript, aktuelle Themen werden in ergénzenden Unterlagen aufbereitet

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Baustofftechnologie

PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Betontechnik und Werkstoffverhalten

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Thorsten Leusmann
Dirk Lowke

2,0

Seminar

deutsch

Titel der Veranstaltung

Betontechnik

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Dirk Lowke
InkaMai

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Werkstoffverhalten

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

David Bohler
Thorsten Leusmann
Dirk Lowke

2,0

Vorlesung

deutsch
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Modulname Instandhaltung von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen

Nummer 4398210 Modulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

el i Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Betontechnik und Werkstoffverhalten" empfohlen.
Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

In der Lehrveranstaltung werden Kenntnisse zur Dauerhaftigkeit von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen, zu
Schadensursachen und mechanismen, zu Modellen zur Beschreibung von Schédigungen sowie zu Strategien zur Ver-
meidung von Bauschéaden vermittelt. Darauf aufbauend werden Konzepte zur Instandsetzung und Verstérkung von
Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken sowie Mauerwerk, Putzen und Estrichen im Kontext der aktuellen Normung
besprochen.

Es werden Aufgaben, Ziele und Methoden der Bauwerksuntersuchung und der Materialpriifung thematisiert. Zudem
werden die Themenberei che Planung, Organisation und Auswertung von Mess- und Prifaufgaben, Sicherheit, Zuver-
lassigkeit, Normung und Zulassung, Anwendung von Methoden und Instrumentarien zur experimentellen Untersu-
chung sowie zum Monitoring von Stahlbetonbauwerken behandelt.

Im Modul werden Fallbeispiele vorgestellt und bearbeitet, die eine facheriibergreifende Probleml dsungskompetenz
schulen. Zudem werden Praktika zum Einsatz von Untersuchungsmethoden angeboten. Die besprochenen Themen
bauen auf den Grundlagen des Bachel orfaches Baustoffkunde auf.

Qualifikationsziel

Nach dem Besuch der L ehrveranstaltung Bauschéden sind die Studierenden in der Lage, die Ursachen sowie die
mechani schen, chemischen und physikalischen Mechanismen von Schéden an Bauwerken aus mineralischen Bau-
stoffen zu beschreiben, zu erkldren und zu differenzieren. Darauf aufbauend kénnen die Studierenden Strategien zur
Vermeidung von Schéden ableiten, Bauschaden beurteilen, zielflihrende Instandsetzungsstrategien ableiten, geeignete
I nstandsetzungskonzepte aufstellen und eine Erfolgskontrolle durchfihren.

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der L ehrveranstaltung Bauwerksuntersuchung sind die Studierenden in der
Lage, Verfahren zur Schadensanalyse von Stahl- und Spannbetontragwerken zu beschreiben und Bauwerksuntersu-
chungsstrategien in Abhéngigkeit vom Zustand der Bauwerke und der eingesetzten Baustoffe festzulegen. Zudem kén-
nen sie die aktuellen zerstérungsfreien Prifverfahren zur Qualitdtssicherung, Inspektion und Daueriiberwachung von
Bauteilen, Anlagen und Bauwerken in ihrer Funktionsweise verstehen, praktisch anwenden und deren Einsatzbereiche
und -grenzen beurteilen.

Gezielte Fallbeispiele sollen die Abstraktionsfahigkeit und die Fahigkeit der Studierenden stérken, Erlerntesin ein
neues Problemfeld zu transferieren und eigene Untersuchungskonzepte zu entwickeln.

Literatur
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Hinweise

Das Modul kann nur in einer Vertiefung eingebracht werden. Bitte achten Sie bei der Anmeldung auf die richtige
Zuordnung

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Baustofftechnologie

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Bauschaden und Bauwerksuntersuchung miissen belegt werden. Weiterhin kann entweder Abenteuer Bauwerksin-
standhaltung oder Abdichten von Bauwerken belegt werden.
Abenteuer Bauwerksinstandhaltung kann von maximal 20 Personen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Abenteuer Bauwerksinstandhaltung - Praktische Bauwerksuntersuchung und Schadensdetektion

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 10 Ubung deutsch
Dirk Lowke

Stefan Ullmann

Titel der Veranstaltung

Bauschaden - Entstehung, Vermeidung, I nstandsetzung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 30 Vorlesung/Ubung | deutsch
Dirk Lowke

Titel der Veranstaltung

Bauwerksuntersuchung - Baustoffanalytik, Messtechnik, Monitoring

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

David Bohler 2,0 Vorlesung deutsch
Hans-Werner Krauss

Titel der Veranstaltung

Abdichten von Bauwerken

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

David Bohler 1,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Knut Herrmann
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Modulname Additive Fertigung im Bauwesen

Nummer 4398700 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |91 Selbststudium (h) 89
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur (60 Minuten) und experimentelle Arbeit

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung Die Note setzt sich jeweils zur Halfte aus den Noten der beiden Priifungsleistungen zusam-
der Modulnote men.

Inhalte

In der Lehrveranstaltung V Materialien und Prozesse in der additiven Fertigung werden zunéchst werkstoffibergrei-
fend grundlegende Kenntnisse zu den verschiedenen additiven Fertigungsverfahren im Bauwesen vermittelt. Anschlie-
3end wird ein besonderer Fokus auf den 3D-Betondruck gelegt. Es werden die Uibergeordneten Themenbereiche 3DBe-
tondruck- Verfahren (Selective Cement Activation, Selective Paste Intrusion, Large Particle 3D Concrete Printing,
Beton-Extrusion, Shotcrete 3D Printing, Injection 3D Concrete Printing), Werkstoffentwicklung (betontechnol ogi-
sche Zusammensetzung, Einsatz von Zusatzmitteln), Prifung von additiv gefertigten Objekten (Rheologie, Mecha
nik), Qualitétskontrolle und Anwendung in der Praxis behandelt. In der Lehrveranstaltung VU Methoden der Digita-
len Baufabrikation (Methods of Computational Fabrication) werden die Grundlagenkenntnisse zur Programmierung in
Rhino Grasshopper und Python gelehrt. Aufbauend auf der Vorlesung lernen die Studierenden in praktischen Ubun-
gen, druckbare Geometrien parametrisch zu erstellen, fir den 3D-Druck vorzubereiten und Roboterbahnen zu generie-
ren. Aullerdem wird die Robotersimulation gelehrt, um die Herstellbarkeit von entworfenen Objekten zu prifen.

In der gemeinsamen Ubung Angewandte Additive Fertigung wird das erworbene Wissen angewendet, um physische
Objekte mittels eines ausgewahlten additiven Herstellungsverfahrens umzusetzen.

Qualifikationsziel

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, eine einsatzorientierte Wahl
additiver Fertigungsmethoden im Bauwesen zu treffen und die baustofftechnol ogischen, prozesstechnischen und robo-
tischen Aspekte zu charakterisieren und zu beurteilen.

Die Studierenden kdnnen wichtige Material-Prozess-I nteraktionen erkennen und anhand erlernter Zusammenhénge
bewerten. Grundlegende Berechnungsmethoden zum Material- und Strukturverhalten werden erlernt und auf verschie-
dene Anwendungsfélle angewendet. Zudem liegen Kenntnisse Uber die Zusammensetzung von Materialien fur die
additive Fertigung vor, die mittels des erlernten Wissens weiterentwickelt und anschliefRend hergestellt werden kdnnen.
Die Studierenden kennen zudem relevante Untersuchungsmethoden zur Bewertung eines additiven Fertigungsprozes-
ses, kdnnen diese anwenden und die gewonnen Daten evaluieren.

Daruber hinaus kénnen die Studierenden 3D-Objekte mittels Computer-Aided-Design entwerfen und die Daten fir
den additiven Fertigungsprozess geeignet aufbereiten. Zudem sind Sie in der L age eine Roboterpfadplanung durchzu-
fuhren und den Roboter in einem einfachen Prozess zu steuern.

Durch Teilnahme an der Ubung sind die Studierenden zudem in der Lage spezifische additive Fertigungsverfahren
anzuwenden und physische Objekte herzustellen.
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Literatur

Hinweise

Das Modul kann nur in einer Vertiefung eingebracht werden. Bitte achten Sie bei der Anmeldung auf die richtige
Zuordnung.

Methoden der Digitalen Baufabrikation und Angewandte Additive Fertigung kénnen von maximal 20 Teilnehmenden
besucht werden.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Baustofftechnologie
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Materialien und Prozesse in der Additiven Fertigung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 2,0 Vorlesung deutsch
Dirk Lowke

InkaMai

Titel der Veranstaltung

Methoden der Digitalen Baufabrikation

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dirk Lowke 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Angewandte Additive Fertigung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 2,0 Ubung deutsch
Dirk Lowke

InkaMai
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Modulname Organische Baustoffe

Nummer 4310670 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache englisch deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Bohumil Kasal
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 2 Klausuren (45min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Kunststoffe im Bauwesen (VU)]

Allgemeines: Standortbestimmung und Einfuhrung Aufbau der Kunststoffe: Chemischer Aufbau, Bildungsreaktionen,
Makromolekiile (Gestalt, Grélie und Anordnung), Bindungskréfte, Einteilung der Kunststoffe

Verarbeitung der Kunststoffe: Pressen, Spritzgief3en, Extrudieren, Blasformen, Kalandrieren, Schdumen, Umformen,
Spanende Bearbeitung, Schweil3en, Kleben, Mechanisches Verbinden

Eigenschaften der Kunststoffe: Festigkeits- und Verformungsverhalten, Temperatureinfluss, Belastungszeiteinfluss,
Einfluss molekularer Orientierungen, Spannungsrissbildung, Physikalische Eigenschaften, Thermische Eigenschaf-
ten, Elektrische Eigenschaften, Dichte, Witterungsverhalten und chemische Bestandigkeit, wichtige Standardkunst-
stoffe Anwendung von Kunststoffen: Baustellen-Hilfsmittel, Bauhilfsstoffe und Bindemittel (Polymerimpragnier-

ter Beton [PIC], polymermodifizierter zementgebundener Beton [PCC], reaktionsharzgebundener Beton [PC], Hart-
schaum-L el chtbeton, Fugendichtungsmassen und Fugenprofile); Kunststoffe im Hochbau (Wéarme- und Schallschutz,
Lichtelemente, Fenster, Fassaden, Installationsmaterial, Dachbahnen); Kunststoffe im Tiefbau (Dichtungsbahnen, Ver-
sorgungs- und Entsorgungsanlagen, Frostschutzlagen); Kunststoff-Bauwerke (Bauwerke aus Faserverbundwerkstoffen,
Textile

Bauwerke); Bauwerksinstandsetzung Schaden an Kunststoffen im Bauwesen.

[Plant-based Natural Fibre Reinforcementsin Construction (VU)]

» Natural fibres as construction materials.

» Fibre structure and properties.

» Properties of natural fibre reinforced polymer (NFRP) composites.
» Natural fibre reinforced cementitious (NFRC) materials in construction.
* NFRP materialsin construction.

* NFRP tube encased NFRC hybrid structure.

* NFRP and NFRC for Structure Strengthening.

* Durability of NFRP and NFRC in construction.

» Degradation mechanism.

» Fibre modifications.

Qualifikationsziel

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen anatomi schen, morphol ogischen, physikalischen und chemischen
Eigenschaften von organischen Baustoffen (Holzwerkstoffe und Kunststoffe) an und erwerben vertiefte Kenntnisse
Uber Rohstoffe, Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von organischen Baustoffen und Holzwerkstoffen. Die

Seite 36 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

materialwissenschaftlichen Aspekte organischer Werkstoffe wie konstitutive Gesetze, Kriechen, mechanosorptives
Kriechen, usw. werden betont.

Die Studierenden eignen sich ferner die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven Methoden fur die in-situ Beur-
teilung des Holzesim Bauwerk an und erwerben vertiefte Kenntnisse tber Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen
verschiedener Methoden. Praktische K enntnisse werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.
Bezugnehmend auf die Kunststoffe wird der Einfluss der makromolekularen Struktur auf die Eigenschaften von Kunst-
stoffen im Detail betrachtet. Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist das Langzeitverhalten von Kunststoffen unter der
Einwirkung von Lasten, Medien und Bewitterung. Ferner lernen die Studierenden Methoden der Kunststoffanalytik
kennen.

Die Studierenden werden mit Erreichen der Qualifikationsziele in die Lage versetzt, Holzwerkstoffe und Kunststoffe
im Ingenieurbau fir den jeweiligen Anwendungszweck gezielt auswahlen zu kdnnen sowie Bewertungen an bestehen-
den Bauwerken und Konstruktionen nicht zuletzt im Schadensfall, sondern bereits bei der Planung sachgerecht durch-
zufuihren.

Literatur

-Forest Products Laboratory. Wood handbook - Wood as an engineering material. General Technical Report FPL-
GTR- 190. Madison, WI: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory: 508 p. 2010.
Free download http://www fpl.fs.fed.us/products/publications/specific_pub.php?posting_id=18102

-Niemz, P., and W. U. Soderegger. 2017. Holzphysik. Physik des Holzes und der Holzwerkstoffe. Hanser-Verlag
Leipzig, 580 p. ISBN 978-3-446-44526-0.

Holzmann, G., Wangelin, M., and R. Bruns. 2012. Natirliche und pflanzliche Baustoffe. 2. Auflage. Sprin-
ger-Vieweg. 394 p. ISBN 978-3-8348-1321-3.

-Folien in PDF-Format, vom Dozenten benannte V eréffentlichungen aus dem Fachbereich

-Menges/ Schmachtenberg / Michaeli / Haberstroh: Werkstoffkunde Kunststoffe, ISBN 3-446-21257-4, Carl Hanser
Verlag 2002

-Oberbach: Saechtling Kunststoff Taschenbuch, ISBN: 3-446-22670-2, Carl Hanser Verlag 2004

-Frank: Kunststoff-Kompendium, ISBN: 3-8023-1589-8, VVogel Fachbbuchverlag 2000

-Braun: Kunststofftechnik fur Einsteiger, ISBN 3-446-22273-1, Carl Hanser Verlag 2003

-Braun: Erkennen von Kunststoffen, Qualitative Kunststoffanalyse mit einfachen Mitteln, Carl Hanser Verlag 2003
-Géchter / Mller: Kunststoff-Additive, ISBN: 3-446-15627-5, Carl Hanser Verlag 1989

-Bargel / Schulze: Werkstoffkunde, Springer Verlag 2004

-Potente: Fiigen von Kunststoffen, Grundlagen, Verfahren, Anwendung, |SBN: 3-446-22755-5, Carl Hanser Verlag
2004

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Baustofftechnologie

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Kunststoffe im Bauwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jirgen Hinrichsen 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Titel der Veranstaltung

Plant-based Natural Fibre Reinforcements in Construction

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Libo Yan 30 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Verfahren zu Schutz und Sanierung

Nummer 4310780 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache englisch deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bohumil Kasal
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 2 Klausuren (45min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Bautenschutz und Bauwerkssanierung (V+U)]

(Bauwerksanierung) Schaden an Beton- und Stahlbetonbauteilen, bauaufsi chtliche Behandlung von

I nstandsetzungsmal3nahmen, Instandsetzung gerissener Stahl- und Spannbetonbauwerke, Ersatz von
Konstruktionsbeton und Oberfléchenschutz an Beton- und Stahlbetonbauwerken, Chloridbefreiung tausalz- und
chlorwasserstoffkontaminierter Stahlbetonbauteile, Grundlagen zu faserformigen Gefahrstoffen einschliefdlich Asbest,
Asbestkataster, Sanierungsdringlichkeit, Asbestsanierung und Schutzmal3hahmen (Bautenschutz) Bauphysik und
Werkstoffe im Hinblick auf den Warme- und Feuchteschutz, Grundlagen des Energieeinsparungsgesetzes und der
Energieeinsparverordnung, Aufbau, Werkstoffe, Vor- und Nachteile verschiedener Wand- und Dachkonstruktionen
sowie Dachabdichtungen, Deponiebasi sabdichtungen

[Advance Composite Materialsin Construction (VU)]

This courseis designed for Bachelor and Master studentsin architecture and civil engineering and will be held in
English. Advanced composite materials made of glass and carbon fibers have been used for infrastructure globally

for many years. The course will focus on use and design of structures with fiber reinforced polymer (FRP) composite
materials Material properties of FRP composites, Manufacturing of composite structures, Mechanics and failure ana-
lysis of FRP, Flexural and Shear strengthening of RC structures with externally bonded FRP reinforcement, Concrete
column confinement, FRP strengthening of masonry and timber structures, Design of FRP profile and all FRP structu-
res, Monitoring and testing methods of FRP will be taught. Students will learn about relevant physical and mechanical
properties of advanced composite materials and acquire in-depth knowledge about raw materials, properties, manufac-
turing, and design of composite materials as well as their hybrid structures for structural engineering.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen wesentliche Aspekte des bauphysikalischen und werkstofftechnol ogischen Wérme- und
Feuchteschutzes, ferner Grundlagen zu Dachkonstruktionen, Dachabdichtungen und Deponiebasi sabdichtungen,
jeweils mit Schwerpunkt auf kunststoffbasierten Materialien und Konstruktionen. Relevante Normen und Regelwerke
werden anwendungsbezogen hinzugezogen.

Sie werden dadurch in die Lage versetzt, bauphysikalisch bedingte Schéaden in Ausfiihrung und Planung zu vermei-
den, aufgetretene und diesbeziigliche Schéden einer Erstanalyse zu unterziehen, vertiefende Untersuchungen zielge-
recht zu beauftragen und geeignete | nstandsetzungskonzepte aufzustellen.

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen physikalischen, chemischen und el ektrochemischen
Schédigungmechanismen an Betonbauwerken an und erwerben vertiefte Kenntnisse Uber Schadensanalyse,
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I nstandsetzungsbaustoffe und ihre baupraktische Anwendung. Der Schwerpunkt liegt auf kunststoffbasierten

I nstandsetzungsbaustoffen. Ferner werden die Grundlagen zu den faserformigen Gefahrstoffen einschliefflich Asbest,
die Beurteilung der Dringlichkeit fir die Asbestsanierung und deren Durchfiihrung erlernt. Praktische Vorfihrungen
von Untersuchungsmethoden ergénzen die Veranstaltung. Sie werden damit in die Lage versetzt, vorhandene Schéaden
zu beurteilen, eine geeignete Instandsetzungskonzeption aufzustellen und durchzufiihren.

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven Methoden fir die in-situ-Beurteilung des
Holzes im Bauwerk an und erwerben vertiefte Kenntnisse tUber Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen verschiedener
Methoden. Praktische Kenntnisse werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.

Advance Composite Materials in Construction (VU)

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tiber die Eigenschaften faserverstarkter Kompositmaterialien und deren Ein-
satz im Bauwesen. Sie werden dadurch in die Lage versetzt, derartige Materialien gezielt in Planung, Bau und
Bauwerkserttichtigung einzusetzen.

Literatur

ausfihrliches V orlesungsmanuskript, Handouts

Kasd, B., Tannert, T. (Editors). 2011. In-situ assessment of timber. RILEM State of the Art Reports, Vol. 7. Springer
Verlag. ISBN: 978-94-007-0559-3. 150 p.

Forest Products Laboratory. Wood handbook - Wood as an engineering material. General Technical Report FPL-
GTR- 190. Madison, WI: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory: 508 p. 2010.
Free download http://www fpl.fs.fed.us/products/publications/specific_pub.php?posting_id=18102

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Baustofftechnologie

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bautenschutz und Bauwerkssanierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jirgen Hinrichsen 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Advance Composite Materials in Construction

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Libo Yan 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Vertiefung Bauwerkserhaltung

ECTS 18
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Modulname Grundlagen in der Bauwerkserhaltung
Nummer 4398220 M odulversion Erstellt am 09.08.2024
12:32

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Stahlbau

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.)

Prifungsform
Referat

Zu erbringende

Studienleistung Nahere Informationen zu Abgabefristen der Priifungsvorleistung erhalten Siein den Lehrver-
anstaltungen des Moduls.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Darstellung der zunehmenden Bedeutung der Bauwerkserhaltung als verantwortungsvolles Aufgabenfeld im Bauwe-
sen. Bauwerkserhaltung im Kontext der Baudenkmal pflege, Umgang mit hochwertigen Bauten. Bauanal ysemetho-
den und Kenntnisse tiber historische Baumaterialien und Baukonstruktionen. Uberblick tiber grundlegende Schadens-
mechanismen und Schadensursachen unterteilt in die Bereiche Stahl-, Massiv-, Mauerwerks- und Holzbau. Vorstel-
lung der gangigen Priifverfahren sowie Messinstrumente zur Schadenserfassung bzw. Zustandsbeurteilung (Anamnese
und Diagnose). Aufzeigen von Methoden zur Schadensvermeidung, Ertiichtigung und Verstdrkung von Tragwerken
und Konstruktionen (Therapie). Historische, werkstoffkundliche, bauphysikalische und konstruktive Aspekte werden
beleuchtet. Projektorientierte Ubungen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen nach Abschluss der L ehrveranstaltung Kenntnisse Uber die Grundlagen der Bauwerkshal -
tung. Sie kennen das methodische VVorgehen bei der Zustandsbewertung eines bestehenden Bauwerks. Die hierfir
notwendigen Kenntnisse der grundlegenden Schadensursachen und Schadensfolgen sind vorhanden. Sie haben einen
Uberblick tiber mogliche Strategien zur Instandsetzung und Erhaltung. Sie haben Einblicke in den Umgang mit hoch-
wertigen Baudenkmalen erhalten. Die Studierenden werden befahigt, Problemstellungen beim Erhalt und/oder der
Weiterentwicklung der Ressource Baubestand zu erkennen und geeignete Mal3nahmen aus einem transdisziplinéren
Kontext auszuwahlen und diese im Fachgespréch zu vertreten. Die vermittelten Grundlagen werden aus didaktischen
Griinden selbststandig in Kleingruppen auf ein Ubungsbeispiel angewendet und im Plenum vertreten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Es besteht eine Anwesenheitspflicht im Planspiel, der Umfang der mdglichen Fehlzeiten wird zu Beginn der Veranstal-
tung festgel egt.

Titel der Veranstaltung

Grundlagen in der Bauwerkserhaltung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Martin Empelmann 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Sebastian Hoyer
Dirk Lowke
Mike Sieder
Klaus Thiele
Michael Wistuba
Antonia ZolIner

Seite 43 von 300



Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname Bauen im Bestand - Theorie

Nummer 4398260 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Stahlbau
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Im Rahmen des Moduls werden Vorlesungen der Projektbeteiligten sowie Vortrége profilierter auswartiger
Wissenschaftler angeboten. In einem wdchentlichen Seminar (am Institut fir Baugeschichte) werden von den
Studierenden Referate und Studienarbeiten ausgearbeitet und prasentiert; Erfolgreiche Teilnehmer des Moduls Bauen
im Bestand konnen ihreim SS erarbeiteten Studienarbeiten theoretisch vertiefen oder entwerferisch weiterentwickeln.
Die beiden Module Bauen im Bestand Projekt und - Theorie kénnen jeweils unabhéngig voneinander einzeln belegt
werden.

Qualifikationsziel

Das Modul vermittelt theoretische und strategische Grundlagen der Bauwerkserhaltung; es behandelt in gleichem
Mal3e den Umgang mit kulturell/historisch hochrangigem Bauerbe, wirtschaftlich abgestiitzte Strategien zum Erhalt
groferer (historischer wie moderner) Baubestdnde und konstruktive Aspekte der Bauwerkserhaltung.

Die Studierenden werden befadhigt, im Spannungsfeld der sozio-kulturellen, 6kologischen und 6konomischen Werte zu
argumentieren und nachhaltige Strategien in Gruppen zu entwickeln und zu diskutieren.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Es besteht eine Anwesenheitspflicht, der Umfang der moglichen Fehlzeiten wird zu Beginn der Veranstaltung festge-
legt.

Titel der Veranstaltung

Bauen im Bestand - Theorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sebastian Hoyer 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Ulrich Knufinke

Klaus Thiele
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Modulname Bauen im Bestand - Projekt

Nummer 4398250 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Stahlbau
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Das Thema Bauen im Bestand wird an einem konkreten Baubestand in Theorie und Praxis erarbeitet. Hierzu werden
an zwei Blockterminen Vorlesungen angeboten, welche die interdisziplindren Aspekte bei Bauen im Bestand bel euch-
ten. Parallel wird in Form eines betreuten Seminars ein konkretes Projekt/Bauwerk in interdisziplindr besetzen Grup-
pen analysiert und dokumentiert. Dies geht von der stédtebaulichen Analyse, der Bewertung architektonischer Gestal-
tung, der verwendeten Baukonstruktion und Tragsysteme bis hin zur baustofflichen und bauphysikalischen Bestands-
aufnahme. Im zweiten Schritt werden Mdglichkeiten der Reparatur und Ertlichtigung diskutiert sowie Szenarien fur
eine Weiter-, Neu oder Umnutzung des zu bearbeitenden Bauwerks al's Stehgreifentwurf erarbeitet. Auf der Basis der
hier erarbeiteten

Ergebnisse kann im Anschluss eine Entwurfsbearbeitung/ Studienarbeit erfolgen. Das Projekt Bauen im Bestand
Theorie im Wintersemester wird al's theoretische Vertiefung empfohlen. Die beiden Module Bauen im Bestand Projekt
und - Theorie kdnnen jeweils unabhangig voneinander einzeln belegt werden.

Qualifikationsziel

Entscheidender Ansatz ist die interdisziplinére Zusammenarbeit von Architektur- und | ngenieurstudenten/innen an
konkreten Projektheispielen. Dabei geht es weniger um das einzelne Bauwerk oder Gebaude, sondern um typische
Vertreter flr Bauaufgaben im Bestand. Zidl ist eine Neudefinition der Planungsaufgabe Bauen im Bestand, die einen
Schwerpunkt in die komplexe Analyse der jeweiligen konstruktiv-technischen und architektonischen Rahmenbedin-
gungen setzt, um einen klugen Umgang mit dem Bestehenden zu ermdglichen. Durch die interdisziplindre Betreuung
und Besetzung wird das Thema von seinem ganzheitlichen Ansatz her betrachtet.

Die Studierenden werden befdhigt, am konkreten Objekt notwendige Untersuchungen zu planen, auszufiihren und im
Gesamtkontext auszuwerten, um geeignete Strategien und Sofortmal3hahmen zum Erhalt und/oder zur Umnutzung zu
entwickeln.

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Es besteht eine Anwesenheitspflicht, der Umfang der moglichen Fehlzeiten wird zu Beginn der Veranstaltung festge-
legt.

Titel der Veranstaltung

Bauen im Bestand - Projekt

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ulrike Fauerbach 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Markus Gerke
Sebastian Hoyer
Dirk Lowke
Mike Sieder
Klaus Thiele
Jochen ZehfuR
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Modulname Additive Fertigung im Bauwesen

Nummer 4398700 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |91 Selbststudium (h) 89
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur (60 Minuten) und experimentelle Arbeit

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung Die Note setzt sich jeweils zur Halfte aus den Noten der beiden Priifungsleistungen zusam-
der Modulnote men.

Inhalte

In der Lehrveranstaltung V Materialien und Prozesse in der additiven Fertigung werden zunéchst werkstoffibergrei-
fend grundlegende Kenntnisse zu den verschiedenen additiven Fertigungsverfahren im Bauwesen vermittelt. Anschlie-
3end wird ein besonderer Fokus auf den 3D-Betondruck gelegt. Es werden die Uibergeordneten Themenbereiche 3DBe-
tondruck- Verfahren (Selective Cement Activation, Selective Paste Intrusion, Large Particle 3D Concrete Printing,
Beton-Extrusion, Shotcrete 3D Printing, Injection 3D Concrete Printing), Werkstoffentwicklung (betontechnol ogi-
sche Zusammensetzung, Einsatz von Zusatzmitteln), Prifung von additiv gefertigten Objekten (Rheologie, Mecha
nik), Qualitétskontrolle und Anwendung in der Praxis behandelt. In der Lehrveranstaltung VU Methoden der Digita-
len Baufabrikation (Methods of Computational Fabrication) werden die Grundlagenkenntnisse zur Programmierung in
Rhino Grasshopper und Python gelehrt. Aufbauend auf der Vorlesung lernen die Studierenden in praktischen Ubun-
gen, druckbare Geometrien parametrisch zu erstellen, fir den 3D-Druck vorzubereiten und Roboterbahnen zu generie-
ren. Aullerdem wird die Robotersimulation gelehrt, um die Herstellbarkeit von entworfenen Objekten zu prifen.

In der gemeinsamen Ubung Angewandte Additive Fertigung wird das erworbene Wissen angewendet, um physische
Objekte mittels eines ausgewahlten additiven Herstellungsverfahrens umzusetzen.

Qualifikationsziel

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, eine einsatzorientierte Wahl
additiver Fertigungsmethoden im Bauwesen zu treffen und die baustofftechnol ogischen, prozesstechnischen und robo-
tischen Aspekte zu charakterisieren und zu beurteilen.

Die Studierenden kdnnen wichtige Material-Prozess-I nteraktionen erkennen und anhand erlernter Zusammenhénge
bewerten. Grundlegende Berechnungsmethoden zum Material- und Strukturverhalten werden erlernt und auf verschie-
dene Anwendungsfélle angewendet. Zudem liegen Kenntnisse Uber die Zusammensetzung von Materialien fur die
additive Fertigung vor, die mittels des erlernten Wissens weiterentwickelt und anschliefRend hergestellt werden kdnnen.
Die Studierenden kennen zudem relevante Untersuchungsmethoden zur Bewertung eines additiven Fertigungsprozes-
ses, kdnnen diese anwenden und die gewonnen Daten evaluieren.

Daruber hinaus kénnen die Studierenden 3D-Objekte mittels Computer-Aided-Design entwerfen und die Daten fir
den additiven Fertigungsprozess geeignet aufbereiten. Zudem sind Sie in der L age eine Roboterpfadplanung durchzu-
fuhren und den Roboter in einem einfachen Prozess zu steuern.

Durch Teilnahme an der Ubung sind die Studierenden zudem in der Lage spezifische additive Fertigungsverfahren
anzuwenden und physische Objekte herzustellen.
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Literatur

Hinweise

Das Modul kann nur in einer Vertiefung eingebracht werden. Bitte achten Sie bei der Anmeldung auf die richtige
Zuordnung.

Methoden der Digitalen Baufabrikation und Angewandte Additive Fertigung kénnen von maximal 20 Teilnehmenden
besucht werden.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Baustofftechnologie
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Materialien und Prozesse in der Additiven Fertigung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 2,0 Vorlesung deutsch
Dirk Lowke

InkaMai

Titel der Veranstaltung

Methoden der Digitalen Baufabrikation

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dirk Lowke 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Angewandte Additive Fertigung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 2,0 Ubung deutsch
Dirk Lowke

InkaMai
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M odulname Brandschutz beim Bauen im Bestand

Nummer 4310980 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Zehful3
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur+ (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 45 Min.)

Prifungsform
Hausarbeit

Zu erbringende Die Hausarbeit kann im Vorfeld angefertigt werden und mit 10 % in die Abschlussnote des

Studienleistung Moduls eingehen. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Pri-
fungsbeginn zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein
den Lehrveranstaltungen des Moduls.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Darstellung der Grundlagen des vorbeugenden und abwehrenden Brandschutzes. Darstellung der historischen
Entwicklung der Brandschutzvorschriften und der typischen Abweichungen bestehender Gebdude vom heutigen Stand
der Technik; Méglichkeiten zur Ertiichtigung baulicher Brandschutzmal3hahmen und zugehdrige
Verwendbarkeitsnachwei se; Konzepterstellung fir die brandschutztechnische Ertiichtigung eines historischen Gebéau-
des unter Beriicksichtigung des Denkmal schutzes Erdrterung von Ertlichtigungsmal3nahmen an konkreten Projektbei -
spielen (ggf.Exkursion) Selbststéndige Anwendung der erlernten methodischen Ansétze und Konzepte auf unterschied-
liche Beispiele von Sonderbauten (Bearbeitung in Gruppen und Présentation der Ergebnisse).

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die typischen Abweichungen bestehender Gebaude von den bauordnungsrechtlichen
Anforderungen des Brandschutzes und die alternativen Maf3nahmen zur Kompensation. Sie sind in der Lage,

K ompensationsmal3nahmen unter Berticksichtigung des Bestands und Denkmal schutzaspekten zu planen und zu
bewerten.

Literatur

Zehful3, J.; Wesche, J.; Lyzwa, J.: Brandschutz bestehender Gebaude (Skript); Geburtig, G.: Brandschutz im
Baudenkmal, Beuth-Verlag (2009).

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Grundlagen des vorbeugenden und abwehrenden Brandschutzes

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen ZehfuRy 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Brandschutz bestehender Gebaude

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan Lyzwa 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jochen Zehful’
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Modulname Instandhaltung von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen

Nummer 4398210 Modulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Dirk Lowke
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

el i Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Betontechnik und Werkstoffverhalten" empfohlen.
Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

In der Lehrveranstaltung werden Kenntnisse zur Dauerhaftigkeit von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen, zu
Schadensursachen und mechanismen, zu Modellen zur Beschreibung von Schédigungen sowie zu Strategien zur Ver-
meidung von Bauschéaden vermittelt. Darauf aufbauend werden Konzepte zur Instandsetzung und Verstérkung von
Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken sowie Mauerwerk, Putzen und Estrichen im Kontext der aktuellen Normung
besprochen.

Es werden Aufgaben, Ziele und Methoden der Bauwerksuntersuchung und der Materialpriifung thematisiert. Zudem
werden die Themenberei che Planung, Organisation und Auswertung von Mess- und Prifaufgaben, Sicherheit, Zuver-
lassigkeit, Normung und Zulassung, Anwendung von Methoden und Instrumentarien zur experimentellen Untersu-
chung sowie zum Monitoring von Stahlbetonbauwerken behandelt.

Im Modul werden Fallbeispiele vorgestellt und bearbeitet, die eine facheriibergreifende Probleml dsungskompetenz
schulen. Zudem werden Praktika zum Einsatz von Untersuchungsmethoden angeboten. Die besprochenen Themen
bauen auf den Grundlagen des Bachel orfaches Baustoffkunde auf.

Qualifikationsziel

Nach dem Besuch der L ehrveranstaltung Bauschéden sind die Studierenden in der Lage, die Ursachen sowie die
mechani schen, chemischen und physikalischen Mechanismen von Schéden an Bauwerken aus mineralischen Bau-
stoffen zu beschreiben, zu erkldren und zu differenzieren. Darauf aufbauend kénnen die Studierenden Strategien zur
Vermeidung von Schéden ableiten, Bauschaden beurteilen, zielflihrende Instandsetzungsstrategien ableiten, geeignete
I nstandsetzungskonzepte aufstellen und eine Erfolgskontrolle durchfihren.

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der L ehrveranstaltung Bauwerksuntersuchung sind die Studierenden in der
Lage, Verfahren zur Schadensanalyse von Stahl- und Spannbetontragwerken zu beschreiben und Bauwerksuntersu-
chungsstrategien in Abhéngigkeit vom Zustand der Bauwerke und der eingesetzten Baustoffe festzulegen. Zudem kén-
nen sie die aktuellen zerstérungsfreien Prifverfahren zur Qualitdtssicherung, Inspektion und Daueriiberwachung von
Bauteilen, Anlagen und Bauwerken in ihrer Funktionsweise verstehen, praktisch anwenden und deren Einsatzbereiche
und -grenzen beurteilen.

Gezielte Fallbeispiele sollen die Abstraktionsfahigkeit und die Fahigkeit der Studierenden stérken, Erlerntesin ein
neues Problemfeld zu transferieren und eigene Untersuchungskonzepte zu entwickeln.

Literatur
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Hinweise

Das Modul kann nur in einer Vertiefung eingebracht werden. Bitte achten Sie bei der Anmeldung auf die richtige
Zuordnung

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Bauwerkserhaltung
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Baustofftechnologie

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Bauschaden und Bauwerksuntersuchung miissen belegt werden. Weiterhin kann entweder Abenteuer Bauwerksin-
standhaltung oder Abdichten von Bauwerken belegt werden.
Abenteuer Bauwerksinstandhaltung kann von maximal 20 Personen belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Abenteuer Bauwerksinstandhaltung - Praktische Bauwerksuntersuchung und Schadensdetektion

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 10 Ubung deutsch
Dirk Lowke

Stefan Ullmann

Titel der Veranstaltung

Bauschaden - Entstehung, Vermeidung, I nstandsetzung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
David Bohler 30 Vorlesung/Ubung | deutsch
Dirk Lowke

Titel der Veranstaltung

Bauwerksuntersuchung - Baustoffanalytik, Messtechnik, Monitoring

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

David Bohler 2,0 Vorlesung deutsch
Hans-Werner Krauss

Titel der Veranstaltung

Abdichten von Bauwerken

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

David Bohler 1,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Knut Herrmann
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Modulname Stahlbau in der Bauwerkserhaltung

Nummer 4310250 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Stahlbau
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60min) oder miindliche Prifung (30min)
und Hausarbeit

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Versuchsgestiitzte Bauwerksdiagnostik (V)]

Vorlesung und Demonstrationsversuche zu Messverfahren im Bauwesen mit dem Schwerpunkt Stahlbau.

- Messen mit Dehnungsmesstreifen, DMS: Probleme, Modelle

- Aufnehmer: Weg-, Beschleunigungsaufnehmer, Schwingungsmessungen

- Bauteilprifung mit zerstérungsfreien Prifverfahren | (Farbeindringverfahren, Magnetpulverpriifung, Potenzial sonde)
- Bauteilprifung mit zerstérungsfreien Prufverfahren Il (Aktive thermografische Verfahren, Durchstrahlungsprifung),
- Materia profung: Hérteprifverfahren und Zugversuche

- statistische Auswertung von Versuchsdaten

[V ersuchsgestiitzte Bauwerksdiagnostik (U)]
Praktische Laborversuche mit Hausiibung/Projekt

[Lebensdauer und Ermiidung 2(VU)]
Vertiefte Nachweise im Bereich der Ermidung von Stahlkonstruktionen und Einfiihrung in die Bruchmechanik

[Historische Stahlkonstruktionen(V)]

Inhalt der Vorlesung ist eine Einfiihrung in die Bau- und Konstruktionsweise von historischen Stahlkonstruktionen aus
Gusseisen und Stahl. Werkstoffliche Grundlagen von Gusseisen und alten Stéhlen. Verbindungstechnik: Schweil3en
alter

Stéhle, Nieten.

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden in die Lage versetzt alte, historische Stahlkonstruktionen aus Gusseisen oder Stahl hinsicht-
lich ihrer Tragfahigkeit zu bewerten und zu beurteilen und geeignete I nstandsetzungmalinahmen zu planen.

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Bauwerkserhaltung

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Versuchsgestiitzte Bauwerksdiagnostik

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Olaf Einsiedler

3,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

L ebensdauer und Ermiidung 2

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Klaus Thiele
Julian Unglaub

1,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Historische Stahlkonstruktionen

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Olaf Einsiedler
Sebastian Hoyer
Klaus Thiele

2,0

Seminar

deutsch
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Vertiefung Brandschutz

ECTS 18
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Modulname Grundlagen des Brandschutzes

Nummer 4310990 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Zehful3
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur+ (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 45 Min.)

Prifungsform
Referat

Zu erbringende Das Referat kann im Vorfeld angefertigt werden und mit 10 % in die Abschlussnote des

Studienleistung Moduls eingehen. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Pri-
fungsbeginn zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen des Referates erhalten Sie in
den Lehrveranstaltungen des Moduls.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Erléuterung der Brandrisiken, Brandursachen und typischen Brandschéden und der darauf abgestimmten vorbeugenden
Brandschutzmal3nahmen. Darstellung der gesetzlichen Grundlagen und V oraussetzungen des vorbeugenden Brand-
schutzes, allgemeine und materielle Anforderungen im Bauordnungsrecht. Erléuterung der Planungsgrundlagen fiir den
baulichen Brandschutz und der K onzeptkomponenten fiir Brandschutznachweise. Darstellung und Ubung des Aufbaus
und der Funktion von Brandschutzkonzepten. Erlauterung organisatorischer Brandschutzmal3nahmen. Darstellung der
gesellschaftlichen Aufgabe des Brandschutzes und der Rolle der Feuerwehren. Erléuterung der V oraussetzungen und
Anforderungen fur den Feuerwehreinsatz. Darstellung der anlagentechnischen Brandschutzmalinhahmen, ihrer Wirk-
samkeit und Einsatzbereiche (Brandmel deanl agen, Bandbek&mpfungseinrichtungen, Rauch- und Warmeabzugsanla-
gen, Einrichtungen fir die Feuerwehr, L dschwasserriickhalteanlagen, Steuermatrizen). Saal ibungen und selbststandige
Ubungen zur Planung und Dimensionierung der anlagentechnischen Brandschutzmal3nahmen nach den Technischen
Regeln.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Elemente des baulichen, anlagentechnischen und abwehrenden Brandschutzes und
kénnen sie im Rahmen der Brandschutz-Fachplanung fur ein Gebaude normaler Art und Nutzung richtig anwenden.
Dabel werden auch die gegenseitigen Abhéngigkeiten und Grenzen der Wirksamkeit der Mal3nahmen erkannt. Die Stu-
dierenden erkennen die Eignung von Brandschutzmal3nahmen zur Kompensation von Abweichungen von den bauauf-
sichtlichen Anforderungen und sind in der Lage ein Brandschutzkonzept fir ein Standardgebdude aufzustellen.

Literatur

-Zehfu3, J. et a.; Vorbeugender baulicher Brandschutz (Skript);
-Gressmann, H.-J.: Abwehrender und anlagentechnischer Brandschutz, expert verlag
-Zehfu3, J.; Kampmeier, B.: Konstruktiver baulicher Brandschutz im Betonbau. In: Betonkalender, 2018.

Seite 57 von 300



Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Brandschutz PF Pflicht-

fach
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Vorbeugender Brandschutz
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen ZehfuR 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Abwehrender und anlagentechnischer Brandschutz
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Hans-Joachim Gressmann 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jochen Zehfuld
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Modulname Ingenieurmethoden fir die Brand- und Personenstromsimulation
Nummer 4398820 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Zehful3
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur+ (60 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Prifungsform
Die Hausarbeit kann im Vorfeld angefertigt werden und in die Abschlussnote des Moduls ein-
Zu erbringende gehen. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn
Studienleistung zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrver-
anstaltungen des Moduls.
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Erléuterung der Grundlagen der Brandlehre, natiirlicher Brandverlaufe sowie der mal3gebenden Einflussgrofien und der
physikalischen und thermodynamischen Zusammenhange. Darstellung von Plumemodellen und parametrischen Tem-
peraturzeitkurven. Erlduterung der Grundlagen von Zonenmodellen und CFD-Modellen zur Simulation von Brand-
verlaufen und Ermittlung von Brandwirkungen. Darstellung von Extinktion und Erkennungsweiten. Einfihrung in die
Modelle fir R&umungsberechnungen. Selbsténdige Anwendung der Programme fir konkrete Aufgabenstellungen.
Selbstandige Bearbeitung eines ausgewahlten Themas.

Selbststandige Bearbeitung von typischen Fragestellungen (Brandwirkungen bei natiirlichen Branden, Rauchausbrei-
tung, Einwirkungen auf Personen, R&umung von Gebéuden mit grofien Menschenansammlungen).

Seminarvortrége spezieller Themen aus dem Bereich Brandsimulation durch Lehrende und von externen Experten.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Brandlehre, die Methoden und Modelle der Ingenieurmethoden fiir die
Brand- und Personenstromsimulation und kénnen sie richtig anwenden. Dabei werden auch Anwendungsbereiche und
- grenzen erkannt. Die Studierenden erkennen die Eignung von ingenieurtechnischen Verfahren fir aternative lei-
stungsbasierte Brandschutznachweise.

Literatur

-Zehful3, J.: Ingenieurmethoden fir die Brand- und Personenstromsimulation, V orlesungsskript

-Zehfu3, J.. (Hrsg.): Leitfaden Ingenieurmethoden im Brandschutz, 4. Auflage, 2020 (el ektronisch zum download)
-Karlsson, B.; Quintierre, G.: Enclosure fire dynamics

-Zehfu3, J., Riese, O.: Anwendung von Brandsimulationsmodellen fiir die Berechnung der thermischen -Einwirkun-
genim

-Brandfall und der Rauchableitung. In: Fouad, N. (Hrsg.):Bauphysik Kalender 2015. Verlag Ernst & Sohn, Berlin.

Seite 59 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Brandschutz

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht im Seminar, max. 1 Fehlterminist zuléssig

Titel der Veranstaltung

Modelle fur Brand- und Personensimulationen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen ZehfuR 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Anwendung von Modellen fiir Brand- und Personenstromsimul ationen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan Lyzwa 15 Praktikum deutsch
Olaf Riese

Jochen Zehfuld

Titel der Veranstaltung

Seminar Brand- und Personenstromsimul ationen in der Praxis

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Zehful’ 0,5 Seminar deutsch
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Modulname Ingenieurmethoden fir die Brandschutzbemessung von Bauteilen und Tragwerken
Nummer 4398810 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Zehful3
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur+ (60 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Prifungsform
Hausarbeit Die Hausarbeit kann im Vorfeld angefertigt werden und in die Abschlussnote des
Moduls eingehen. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Pri-
Zu erbringende fungsbeginn zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein
Studienleistung den Lehrveranstaltungen des Moduls.
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Erléuterung und ausfiihrliche Darstellung des dreistufigen Nachwei skonzeptes des Eurocodes zur Tragwerksplanung
fur den Brandfall und der Anwendung im Rahmen der Brandschutzplanung fiir einen Sonderbau. Vorstellung der
tabellierten Nachweise der Restnorm DIN 4102-4. Erléuterung des Konzepts der &quivalenten Branddauer und Dar-
stellung des Nachweises nach DIN 18230 fir den baulichen Brandschutz im Industriebau. Selbststandige Bearbeitung
von typischen Fragestellungen zum Feuerwiderstand und zum Trag- und Verformungsverhalten von brandbeanspruch-
ten Tragwerken. Selbstédndige Anwendung der Programme fiir konkrete Aufgabenstellungen. Selbstandige Bearbeitung
eines ausgewahlten Themas. Seminarvortrége spezieller Themen aus dem Bereich Heil3bemessung durch Lehrende und
von externen Experten.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Verfahren flr die Brandschutzbemessung von Bauteilen und Tragwer-
ken. Sie kénnen die Eurocode-Bemessungsverfahren in den 3 Ebenen (tabellierte Bemessungswerte, vereinfachte und
erweiterte Bemessungsverfahren) richtig anwenden. Dabei werden auch Anwendungsbereiche und -grenzen erkannt.
Die Studierenden erkennen die Eignung von ingenieurtechnischen Verfahren fur alternative leistungsbasierte Brand-
schutznachweise.

Literatur

-Zehful3, J.: Ingenieurmethoden fir die Brandschutzbemessung von Bauteilen und Tragwerken, V orlesungsskript
-Zehfu3, J. (Hrsg.): Leitfaden Ingenieurmethoden im Brandschutz, 4. Auflage, 2020 (elektronisch zum downl oad)
Hosser,

-D.; Zehful3, J. (Hrsg.): Brandschutz in Europa Bemessung nach Eurocodes, Beuth Verlag, 2017

-Zehfu3, J.: Grundlagen nach Eurocode 1. In: Bauphysik-Kalender 2021.

-Zehfu3, J.; Kampmeier, B. (2021): Brandschutzbemessung von Betonbauteilen nach Eurocode 2. In: Bauphy-
sik-Kalender 2021.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Brandschutz

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht in der Vortragsreihe, max. 1 Fehltermin ist zul&ssig.

Titel der Veranstaltung

Brandschutzbemessung von Bauteilen und Tragwerken

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen ZehfuR 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Anwendung von Modellen fiir die Brandschutzbemessung fiir Bauteile und Tragwerke

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Zehful3 15 Praktikum deutsch
Titel der Veranstaltung

Seminar Heil3emessung in der Praxis

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen ZehfuR 0,5 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Sondergebiete des Brandschutzes

Nummer 4334210 M odulversion V1

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Zehful

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

3 Prufungsl eistungen:
jeweils Klausur (30 Min. 0. 60 Min.) oder miindliche Prifung (15 o. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Brandschutz bestehender Gebaude (VU)]

Darstellung typischer Abweichungen bestehender Gebaude vom heutigen Stand der Technik.
Mdglichkeiten zur Ertiichtigung baulicher Brandschutzmal®hahmen und zugehdrige
Verwendbarkeitsnachweise. Konzepterstellung fir die brandschutztechnische Ertlichtigung
eines historischen Gebaudes unter Berticksichtigung des Denkmal schutzes. Erdrterung von
Ertiichtigungsmalinahmen an konkreten Projektbeispielen.

[Brandschutz bei Sonderbauten (VU)]

Darstellen der materiellen Anforderungen fir Gebaude besondere Art und Nutzung.
Mdglichkeiten von Kompensationsmal3nahmen im Rahmen schutzziel orientierter
Brandschutzkonzepte. Brandschutzbewertung ungeregelter Sonderbauten. Darstellung von
Projektbeispielen.

[Risikomethoden im Brandschutz (V)]

Darstellung der international gebréuchlichen qualitativen und quantitativen Risikomethoden
zur Ermittlung des

Brandrisikos in Gebauden. Festlegung von vertretbaren Risiken. Darstellung von
Risikomethoden zur wirtschaftlichen Optimierung von Brandschutzmal3hahmen.
Sicherheitskonzept fir den Personenschutz.

[Vorbeugender Katastrophenschutz (V)]

Vorstellung der Grundlagen und Organisation des vorbeugenden K atastrophenschutzes und der
Katastrophenabwehr. Erl&uterung von Organisations- und Managementstrukturen in der
Katastrophenhilfe. Darstellung der Auslegung von Bauwerken fir Extremlastfalle.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben Kenntnisse und Kompetenzen in Sonder- und Randgebieten des Brandschutzes und kén-
nen sie richtig anwenden. Dabei werden Schnittstellen und Konfliktpunkte hinsichtlich der Brandschutzauslegung von
Gebauden erkannt und L ésungsansétze erlernt. Sie wissen, mit welchen Kompensationsmal3nahmen die Schutzziele
des Brandschutzes bei Sonderbauten erreicht werden kdnnen und wie dies nachgewiesen werden kann.

Literatur
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-V orlesungsskripte und die Handouts der Vorlesungsfolien (in elektronischer Form) werden zur Verfligung gestellt.
Zehfuf3,

-J.; Kampmeier, B.: Konstruktiver baulicher Brandschutz im Betonbau. In: Betonkalender, 2018.

-Mayr, J.; Battran, L. (Hrsg.): Brandschutzatlas. FeuerTrutz

-Geburtig, G.: Brandschutz im Baudenkmal, Beuth-Verlag (2009).

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Brandschutz

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Auswahl der Lehrveranstaltungen, sodass mind. 6 LP erreicht werden.

Das Modul ist nur wahlbar, wenn das Modul "Brandschutz beim Bauen im Bestand” nicht
gewdhlt wurde.

Risikomethoden kann nicht gewahlt werden, wenn im math.-nat. Grundlagen-Modul belegt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Brandschutz bestehender Gebaude

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan Lyzwa 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jochen Zehful3

Titel der Veranstaltung

Risk Assessment Methods for Fire Safety

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Zehfuld 1,0 Vorlesung englisch

Titel der Veranstaltung

Vorbeugender Katastrophenschutz

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Zehfuld 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Brandschutz bel Sonderbauten

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen ZehfuR 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Seite 64 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Vertiefung Data-Driven Modeling

ECTS 18
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Modulname Data-Driven Material Modeling

Nummer 4398690 Modulversion V1

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fur Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Henning Wessels

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ written exam+ (60 minutes) or oral exam+ (30 minutes).

Prifungsform

Zu erbringende for Master's programme Bauingeni eurwesen and Umweltingeni eurwesen:

Studienleistung Term paper

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Digital twin concept, principles of continuum mechanics, function regression, finite elements, neural networks,
optimization algorithms, data-driven material modeling

Qualifikationsziel

Students are able to develop material models with machine learning methods and to implement such modelsinto a
simulation environment. They are aware of the importance of thermodynamics for material modeling. Moreover, stu-
dentswill be able to evaluate whether the use of data-driven methods is appropriate for a given model problem.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Data-Driven Modeling

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Data-Driven Material Modeling

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Henning Wessels 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Advanced Data-Driven Modeling

Nummer 4398600 Modulversion V1

Kurzbezeichnung M odul beschreibungen fehlen Sprache englisch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer Einrichtung Institut fur Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Henning Wessels

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur+ (90min) oder mindl. Prifung+ (30min)

Prifungsform

Zu erbringende .

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Schliisselworter: Neuronale Netze, Gaul3sche Prozesse, Kontinuumsmechanik, Finite Elemente, inverse Probleme,
Parameteridentifikation, Mehrskalenmodellierung, Modellaktualisierung, digitaler Zwilling

Qualifikationsziel

ie Studierenden lernen, hybride Modellierungskonzepte anzuwenden und zu entwickeln, die physikalisches Wis-

sen und experimentelle Daten nutzen. Der Kursist in drei Blécke gegliedert, die die Themen (1) inverse Probleme
und Parameteridentifikation, (2) daten-getriebene Multiskalenmodellierung und (3) Modellaktualisierung behandeln.
Am Ende des Kurses werden die Studierenden in der Lage sein, Algorithmen des maschinellen Lernens fir die oben
genannten Problemklassen anzuwenden und zu entwickeln.

Literatur

V orlesungsskript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Data-Driven Modeling

Seite 68 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Advanced Data-Driven Modeling

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Henning Wessels 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch

Literaturhinweise

L ecture script
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Modulname Algorithms & Programming
Nummer 3325000000 Modulversion
Kurzbezeichnung M odul beschreibungen fehlen Sprache englisch
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit
M oduldauer 1 Einrichtung Institut fur Angewandte
Mechanik
SWS/ECTS 3/6,0 Modulverantwortliche/r | Henning Wessels
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 138
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Prifungdesung | <2 *
1ung 9 | schriftlich (90 min) oder miindlich (30 min)
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung Benotete Hausaufgaben
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Stichworte: Python, Programmierung, Forschungssoftware-Entwicklung, objektorientierte Programmierung, Algorith-
men

Qualifikationsziel

In der Lehrveranstaltung Algorithmen und Programmierung werden K onzepte vermittelt, die die Studierenden in die
Lage versetzen, bestehende Quellcodes zu verstehen und insbesondere neue F& E-Software zu erstellen. Generell sind
Kenntnisse in der Softwareentwicklung in allen Ingenieursdisziplinen nitzlich und bieten insbesondere im Zusammen-
hang mit Numerik und maschinellem Lernen unschétzbare Vorteile, die zum Beispiel in Kursen Uber Finite Elemente
oder Finite Volumen oder datengesteuerte Materialmodel lierung behandelt werden. In den Ubungen wird die Program-
miersprache Python verwendet. Alle vermittelten Konzepte sind jedoch in einer Vielzahl von Sprachen anwendbar,
z.B. Java oder C++, um nur einige zu nennen.

Literatur

V orlesungsskript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Data-Driven Modeling
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Algorithms & Programming

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Henning Wessels 3,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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M odulname

Linear Solid Mechanics

Nummer

4228010

M odulversion

V1

Kurzbezeichnung

Sprache

englisch

Turnus

in jedem Semester

L ehreinheit

M oduldauer

1

Einrichtung

Institut fir Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS

4/5,0

M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

150 h

Prasenzstudium (h)

56

Selbststudium (h)

124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Grundlagen der Vektor- und Tensorrechnung; Lineare Kinematik; Spannungszustand; Ebene Probleme;
Gleichgewichtsbedingungen; Lineare Elastizitét; |sotropes und anisotropes V erhalten; Temperaturdehnung; Einfiih-
rung in Randwertprobleme und deren numerische L ésung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit Methoden zur Beschreibung des Verformungs- und Spannungszustands von Kérpern ver-
traut. Sie kennen lineare Materialmodelle einschliefdich der Temperaturdehnung. Sie nutzen diese Kenntnisse zur
Lésung einfacher Aufgabenstellungen besonders im Bereich ebener Systeme

Literatur

Gross, Hauger, Wriggers, Technische Mechanik 4

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Data-Driven Modeling

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung I ngenieurmechanik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Linear Solid Mechanics

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ralf Janicke 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Methods of Uncertainty Analysis and Quantification
Nummer 2540420 M odulversion
Kurzbezeichnung MB-DuS-42 Sprache
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit Fakultat fur Maschinenbau
M oduldauer 1 Einrichtung
SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Sabine Langer
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Grundkenntnisse beztiglich der Finite Elemente Methode, numerischer Verfahren zur Quadra-
Empfohlene tur und Polynomapproximation sowie Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik sind hilfreich.
Voraussetzungen Ein Besuch der Veranstaltung #Unsicherheiten in technischen Systemen# ist keine V orausset-
zung.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Wahrscheinlichkeit und Zufallsvariablen, fortgeschrittene Monte Carlo Verfahren, stochastische Quadratur, stochasti-
sche Spektralverfahren, globale Sensitivitétsanalyse, datengetriebene Quantifizierung von Unsicherheiten.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen die Grundregeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung und die verschiedenen elementaren
Beschreibungen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen sowie Beispiele von Verteilungen benennen. Sie kdnnen physi-
kalisch/technische Systeme stochastisch mit Hilfe von Zufallsvariablen modellieren. Die Studierenden kénnen auf3er-
dem Monte Carlo und stochastische Spektralverfahren zur Quantifizierung von Unsicherheiten anwenden und durch
Methoden der Sensitivitétsanalyse die Auswirkungen und Ausbreitung von Unsicherheiten in Modellen analysieren.
Sie sind aul3erdem in der Lage, die numerische Effizienz dieser Verfahren zu beurteilen. Die Studierenden kdnnen die
Vorgehensweise bel der datengetriebenen Unsicherheitsquantifizierung erlautern.

Literatur

e O.LeMaitre, O.M. Knio: Spectral Methods for Uncertainty Quantification, Springer Netherlands, 2010

e D. Xiu: Numerical Methods for Stochastic Computations: A Spectral Method Approach, Princeton University
Press, 2010

e G.J Lord, C.E. Powdl, T. Shardlow: An introduction to computational stochastic PDEs, Cambridge University
Press, 2014

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Data-Driven Modeling
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Methods of Uncertainty Analysis and Quantification

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ulrich Rémer 2,0 Vorlesung englisch

Titel der Veranstaltung

Methods of Uncertainty Analysis and Quantification

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ulrich Romer 1,0 Ubung englisch
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Vertiefung Geodéti sches Monitoring und Geoinformation

ECTS 18
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Modulname Photogrammetrie

Nummer 4310690 M odulversion V1
Kurzbezeichnung BAU-STD3-65 Sprache englisch deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit

M oduldauer Einrichtung L?‘Sgtggrzi;rig?:se und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur+ (90 min) oder mundl. Prifung+ (30 min.)
Prifungsform

Hausarbeit

Waéhrend der Vorlesungszeit werden einige Hausarbeiten angeboten, welche benotet werden.

20 CTOTITEENCE Die Durchschnittsnote geht mit 50% in die Abschlussnote des Moduls ein. Der Antrag auf

SiElETckms eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden zum Ende der Vorlesungszeit zu stellen.
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeiten erhalten Siein den Lehrveranstal-
tungen des Moduls.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

- die Geometrie des perspektivischen Bildes

- Projektion vom 3D-Raum in das Bild

- Bildorientierung und Biindel blockausgleichung

- dichte Punktzuordnung und abgel eitete Produkte

- Orthoprojektion

- UAV (Drohnen)-basierte Photogrammetrie

- praktische Beispiele und (Programmier)-Ubungen, bei denen typische Anwendungsfelder adressiert wer-
den.

Qualifikationsziel

Die Photogrammetrie ist die Wissenschaft, welche geometrische und semantische Informationen aus Bil-
dern ableitet. In dieser Veranstaltung werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die teilneh-
menden Studierenden in der Lage sind, selbststéndig Daten zu erfassen, auszuwerten und zu analysieren. In
der Ubung werden kommerzielle Produkte verwendet, um die Prozessierungsschritte nachzuvollziehen. Zur
Verstarkung des methodischen V erstdndnisses, werden auch einzelne Aufgaben im Rahmen kleiner Pro-
grammieraufgaben gel6st. Einige Aufgaben sind al's Studienleistung definiert (Abgabel e stung)

Literatur

will be announced during the lessons
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Geodéti sches Monito-
ring und Geoinformation

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Photogrammetrie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ahmed Alamouri 40 Vorlesung/Ubung | englisch
Markus Gerke deutsch
Mehdi Maboudi
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Modulname Fernerkundung

Nummer 3324000000 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung L?‘Sgtggrzi;rig?:se und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

-physikalische Grundlagen

-ausgewdhlte Sensoren der multispektralen Fernerkundung
-Ruckstreuwerte und Indizes

-Klassifizierungsverfahren

-Change Detection

-Terrestrische Mikrowelleninterferometrie
-Radarfernerkundung und SAR-Interferometrie

-Intensitéts- und K ohérenzanalyse von Radardaten
-Multi-temporale Auswertemethoden der Radarinterferometrie

Qualifikationsziel

Den Studierenden werden theoretische Grundkenntnisse, Erfassungs- und Analysemethoden der multispek-
tralen und Radar- Fernerkundung vermittelt. Durch die Kombination von Vorlesung und anwendungsbezo-
genen Ubungen im PC-Pool erwerben die Studierenden die Kompetenz selbstandig ausgewahite Fragestel -
lungen der Bestimmung von Grundzusténden und Veranderungen der Erdoberfléche auf Basis multispektra-
ler Satellitendaten abzuleiten. Die Auswertung und Analyse von Radardaten erweitert die Kompetenzen der
Studierenden auf den Bereich des geometrischen Monitoring von Verdnderungen der Erdoberflache bzw.
von Infrastrukturobjekten.

Literatur

Literature will be announced and provided during the lectures.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Geodéti sches Monito-
ring und Geoinformation

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Fernerkundung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bjorn Riedel 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname I ngenieurvermessung

Nummer 3324000010 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

Institut fiir Geodasie und

M oduldauer 1 Einrichtung Photogrammetrie

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 min) oder mundl. Prifung (30 min) und Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Geodétische Sensorik:

- Automatisierte Tachymeter fr Monitoringaufgaben

- Grundlagen des Laserscannings: Methodik, Technik, Systeme
- Einsatz von GNSS furr Uberwachungsaufgaben

- Sensornetzwerke

- typische Anwendungsfelder, praktische Beispiele und Ubungen

Auswertemethoden:

- Koordinatenberechnung

- Varianzfortpflanzung

- EinfUhrung in die Ausgleichungsrechnung
- Analyse epochaler Ldsungen

- Grundlagen der Zeitreihenanalyse

Qualifikationsziel

Die Studierenden vertiefen in der Veranstaltung ,, Geodétische Sensorik* ihre Grundkenntnisse aus dem
Bachelor und Erwerben instrumentelle Kompetenz zur Bearbeitung von messtechnischen Fragestellungen.
Ziel ist es die geeignete geodétische Sensorik fr diskrete oder fléchenhafte Datenerfassungs- und zeitab-
héngige Monitoringaufgaben auszuwahlen und Messungen selbstéandig durchzufihren.

Im Rahmen der Veranstaltung ,, Auswertemethoden* werden den Studierenden vertiefte Kenntnisse fur
die optimal e Schatzung von Koordinaten und ihrer rdumlichen und zeitlichen V erénderungen vermittelt.
Dadurch erwerben die Studierenden auch die Kompetenz, Daten geodétischer Sensoren, sowohl raumlich,
wie auch zeitlich zu analysieren.

Literatur

Literature will be announced and provided during lectures
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Geodéti sches Monito-
ring und Geoinformation

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Geodétische Sensorik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Bjorn Riedel

Titel der Veranstaltung

Auswertemethoden

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Bjorn Riedel
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Modulname Image Processing and Interpretation

Nummer 3324000030 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fur Geodasue und
Photogrammetrie

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur (90 min) oder mundl. Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende .

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Bildverarbeitung]

- Modellierung der Bildaufnahme

- Bildpunktoperationen

- lineare und nicht-lineare Filter

- Bildsegmentierung

- Morphologie

- typische Anwendungsfelder, praktische Beispiele und U#bungen

[Bildinterpretation]

-Uberwachte K lassifikation

-Unuberwachte Klassifikation

-Dimensionsreduktion

-Pixelbasierte und objektbasierte Ansétze

-typische Anwendungsfelder, praktische Beispiele und U#bungen

Qualifikationsziel

[Bildverarbeitung]

In der Veranstaltung wird in die digitale Bildverarbeitung eingefu#hrt, die sich u.a. mit der Anwendung von
Filtern oder Operatoren bescha#ftigt, die das Bild verbessern oder einen Vorverarbeitungsschritt fu#r die
Bildinterpretation darstellen. In den Veranstaltungen werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so
dass die teilnehmenden Studierenden in der Lage sind, selbststa#tndig Daten zu erfassen, auszuwerten und
Zu analysieren.

[Bildinterpretation]

Diese Lehrveranstaltung vermittelt grundlegende Kenntnis zu Methoden der Informationsextraktion aus
Bildern. Es wird auf Uberwachte und uniiberwachte Klassifikation eingegangen, sowie auf Techniken zur
Dimensionsreduktion. Weiterhin wird unterschieden zwischen Ansétzen, die einzelne Pixel klassifizieren,

Seite 83 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

und solchen, die eine objektbasierte Beschreibung erzeugen. In den Veranstaltungen werden Grundkennt-
nisse und Methoden vermittelt, so dass die teilnehmenden Studierenden in der Lage sind, selbststa#ndig
Daten zu erfassen, auszuwerten und zu analysieren.

Zur Verstarkung des methodischen Verstandnisses, werden auch einzelne Aufgaben im Rahmen kleiner
Programmieraufgaben gel6st. Einige Aufgaben sind a's Studienleistung definiert (Abgabel eistung).

Literatur

Literature will be provided during lectures

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Ahmed Alamouri
Mehdi Maboudi

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Geodéti sches Monito-
ring und Geoinformation
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Image Processing
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Pedro Marco Achanccaray Diaz 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Ahmed Alamouri
Mehdi Maboudi
Titel der Veranstaltung
Image Interpretation
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Pedro Marco Achanccaray Diaz 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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M odulname Geoinformatik

Nummer 3324000020 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

Institut fiir Geodasie und

M oduldauer 1 Einrichtung Photogrammetrie

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Markus Gerke

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Allgemeine Webtechnologien (HTML, CSS, JavaScript)

- Frameworks der WebGIS-Technologie (z.B. Ledflet)

- Geodatenformate (GeoJSON)

- Arbeit mit Kartendiensten (WMS/ WFS)

- Praktischer Umgang mit Geodatenbanken

- Veroffentlichung, Einbindung und Bearbeitung von Geodaten in webbasierte Systeme
- Erstellung von REST APIs

- Entwicklung von mobilen, kartenbasi erten Webanwendungen

Qualifikationsziel

In diesem Modul werden theoretische und praktische Grundkenntnisse fur die Erstellung von webbasierten
Anwendungen fur die Visualisierung und Analyse von Geodaten vermittelt. Neben den allgemeinen Tech-
nologien/Frameworks, die fir die Erstellung einer Webanwendung eingesetzt werden kénnen (HTML, CSS,
JavaScript), liegt der Fokus der Veranstaltung auf WebGIS Komponenten, die fir die Implementierung von
kartenzentrierten Webanwendungen genutzt werden kénnen. Zusétzlich werden serverseitige Komponenten,
wie z.B. Geodatenbanken, Kartendienste und REST APIs behandelt. Die Studierenden erlangen somit einen
umfassenden Uberblick (iber verteilte Systeme zur Visualisierung, Erfassung und Speicherung von Geoin-
formationen. In einem abschlieffenden Projekt wenden die Studierenden die erlernten Fahigkeiten selbst-
sténdig an und implementieren in der Gruppe eine Webanwendung auf Basis vorgegebener Kriterien.

Literatur

Literature will be announced during lectures.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Geodéti sches Monito-
ring und Geoinformation

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Verteilte Geoinformation

Dozent/in Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Cosima Berger

4,0

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Vertiefung Geotechnik

ECTS 18
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Modulname Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik

Nummer 4315030 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lr;zug;gcﬁmmechanlk
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es wird empfohlen erst "Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik” und

anschlief3end "Grund- und Felsbau und Grundbaudynamik™ oder "Grundlagen der Geotechnik

Vel ctale o und Altlastenerkundung” zu belegen.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Praktikumsbericht

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Boden- und Felsmechanik (V+U)]

Von den Hauptgebieten der Geomechanik werden Boden- und Felsmechanik mit den nachfolgenden Themen behan-
delt: Baugrunderkundung, Festigkeits- und Verformungsverhalten, Labor- und Feldversuche, Stabilitatsuntersuchun-
gen, Stoffgesetze, Bettungs- und Steifemodul verfahren, Flachengriindungen, Herstellung von Pfahlen, Tragverhal-
ten von Pfahlen, Berechnung von Pféhlen, Eingespannte Pféhle/ Seitendruck auf Pféhle, Pfahl probebelastungen, Bau-
grundverbesserung, Bodenverfestigung, Rechtsfragen in der Geotechnik, Schadensfélle in der Geotechnik, Gefligemo-
delle, Spannungsdehnungsverhalten, Wasserdurchl dssigkeit, Fel smechani sche Untersuchungen

[Bodenmechanisches Praktikum (P)]:
Baugrunderkundung, Labor- und Feldversuche zur Klassifikation, Wasserdurchlassigkeit, Festigkeits- und
Verformungsverhalten in Abhangigkeit der Bodenart.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschlussin der Lage, mit dem erlangten Verstandnis der theoretischen und
experimentellen Boden- und Felsmechanik die Planung und Ausfiihrung von Gewerken im Boden und Fels
durchzufihren. Die Studierenden sind mit Anerkennung des Praktikumsberichtsin der Lage, Labor- und Feldversuche
durchzuf iihren und auszuwerten.

Literatur

- Vorlesungsunterlagen
- Grundbautaschenbuch Teil 1 bis Teil 3, Ernst & Sohn, 8. Auflage, 2018
- Geotechnik Bodenmechanik, G. Mdller, Ernst & Sohn, 1. Auflage, 2007

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Geotechnik PF Pflicht-
fach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Die Teilnahme am bodenmechanischen Praktikum ist verpflichtend.

Titel der Veranstaltung

Bodenmechanisches Praktikum

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Eugen Daumlechner 2,0 Praktikum deutsch
Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann

Titel der Veranstaltung

Boden- und Felsmechanik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Matthias Rosenberg 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Joachim Stahlmann
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Modulname Grund- und Felsbau und Grundbaudynamik

Nummer 4315040 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lr;zug;gcﬁmmechanlk
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es wird empfohlen erst "Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik” und

anschlief3end "Grund- und Felsbau und Grundbaudynamik™ oder "Grundlagen der Geotechnik

Vel ctale o und Altlastenerkundung” zu belegen.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Grund- und Felsbau (V+U)]

Von den Hauptgebieten der Geomechanik werden Grund- und Felsbau mit den nachfolgenden Themen

behandelt: Standsicherheit durchstromter Béschungen / Staudémme, Fangeddmme und Seeschiffskajen,
Teilsicherheitskonzept, Griindungen von Staumauern, Besondere Erddruckprobleme, Probleme tiefer Baugruben,
Baugrubensicherung, Unterfangungen, Unterfahrungen, Rohrvortriebe, Mikrotunnelbau, Statische Berechnung von
Rohrleitungen, Bewehrte-Erde-Bauwerke, | ngeni eurgeol ogische und fel smechanische Erkundungen, Fel smechanik,
Risikobetrachtungen in der Geotechnik

[Grundbaudynamik (V+U)]

Grundlagen der Dynamik, Beschreibung dynamischer VVorgange in der Grundbaudynamik, Frequenzgange,
VergrofRerungsfunktionen, Modellbildung in der Grundbaudynamik, Dynamisch bel astete Fundamente,

M aschinenfundamente, Ubertragungsfaktoren, Schwingungsisolierung, Reduktion von Schwingungen, Entwurfs- und
K onstruktionshinweise, M esstechnische Untersuchungen

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschlussin der Lage, mit dem erlangten Verstdndnis des Grund- und
Felsbaus sowie der Grundbaudynamik die Planung und Ausfiihrung von Gewerken im Boden durchzufihren.

Literatur

-V orlesungsunterlagen
-Grundbautaschenbuch Teil 1 bis Teil 3, Ernst & Sohn, 8. Auflage, 2018
-Geotechnik kompakt Band 2: Grundbau nach Eurocode 7, G. Mdller, Bauwerkverlag, 5. Auflage, 2017
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl [ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Geotechnik

PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Grundbaudynamik

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA Sprache

Benedikt Bruns
Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann

2,0

Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Grund- und Felsbau

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA Sprache

Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann

4,0

Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname Numerik in der Geotechnik und Geomesstechnik

Nummer 4310760 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lr;zug;gcﬁmmechanlk
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Prinzip der Finiten Element Methode in der Strukturmechanik, Unterschiedliche Elementtypen, | soparametrische
Elemente, Stoffmodelle und ihre Kennwerte (Lineare Elastizitét, M ohr-Coulomb, Hardening Soil Mode!), Diskretisie-
rung und Randbedingungen, Simulation von Bauzusténden, Ergebnisse und Plausibilitétskontrollen, Beispielrechnun-
gen, Wegmessgeber, Kraftmessgeber, Funktionsweise der Messgeber, zerstdrungsfreie Bodenerkundung, ausgefihrte
Projekte, Ausarbeitung eines numerischen Berichts und einer M esskampagne.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschlussin der Lage, mit dem erlangten Verstdndnis der numerischen
Berechnungen und Messungen in der Geotechnik die Planung und Ausfiihrung von Gewerken im Boden durchzufiih-
ren.

Literatur

- Vorlesungsunterlagen

- Finite-Elemente-Methoden, K.-J. Bathe, Springerverlag, 2. Auflage, 2002
- Kontinuumsmechanik, J. Betten, Springerverlag, 2. Auflage, 2001

- Grundbautaschenbuch Teil 1 bis Teil 3, Ernst & Sohn, 8. Auflage, 2018

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Geotechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Geomesstechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jorg Gattermann 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Joachim Stahlmann

Titel der Veranstaltung

Numerik in der Geotechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Matthias Rosenberg 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Joachim Stahlmann
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Modulname Untertagiger Hohlraumbau
Nummer 4315050 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit
o Ingtitut fir Geomechanik
M oduldauer 1 Einrichtung und Geotechnik
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)
Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Tunnelbau" aus dem Bachel orstudiengang Bauinge-
Voraussetzungen nieurwesen vorausgesetzt.
Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Exkursionsbericht

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Planung von Tunnel bauwerken, Geologische Vorerkundung, Gebirgs- und Ausbruchsklassizifierung, Felsmechanik im
Tunnelbau, Ausbrucharten, Sprengvortrieb und Teilschnittmaschinen, Tunnelstatik, Sicherungsmal3nahmen und
Messtechnik, Entwasserung, Abdichtung und Auskleidung, Offene Schilde, Druckluftschilde, Flissigkeitsschilde,
Erddruck- und Mixschilde, Tunnelbohrmaschinen im Hartgestein, Abbauwerkzeuge und -verfahren, Fordereinrichtun-
gen, Separation, Klassifizierung und Prognose von Leistungs- und Verschleil3parametern, Sicherungsmittel im maschi-
nellen Tunnelbau, Tunnelstatik TBM-aufgefahrener Tunnel, Brandschutz im Tunnelbau, Exkursion

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein Versténdnis fir den untertédgigen Hohlraumbau. Sie sind nach erfolgreichem Abschluss
in der Lage die Planung und Ausfihrung von Tunnelbauwerken durchzufihren.
Die Tunnelbauexkursion versetzt die Studierenden in die Lage, die theoretisch vermittelten Inhalte mit der Praxisin

Verbindung zu bringen, zu reflektieren und zu verinnerlichen.

Literatur

Vorlesungsunterlagen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Geotechnik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Teilnahmebeschrénkung auf 20 Personen

Anwesenheitspflicht

Die Teilnahme an der Tunnelbauexkursion ist verpflichtend.

Titel der Veranstaltung

Tunnelbauexkursion
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jorg Gattermann 2,0 Exkursion deutsch

Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann

Titel der Veranstaltung

Untertagiger Hohlraumbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jorg Gattermann 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann
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Modulname Tiefenlagerung

Nummer 4399780 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Lr;zug;gcﬁmmechanlk
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Joachim Stahimann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Tiefenlagerung (VU)]

Endlager und Untertagedeponien: Charakterisierung der furr die Endlagerung und untertagige V erbringung wesentli-
chen Stoffe, ihre Entstehung und V olumina sowie ihres Geféhrdungspotential s fir die Umwelt, Beschreibung der tech-
nischen und sicherheitsbezogenen Anforderungen an die Endlagerbehélter sowie untertégigen Hohlrdume und geolo-
gischen Formationen, Endlagerkonzeption und auslegung fr verschiedene Wirtsgesteine (Salz, Ton, Kristallin), berg-
bauliche und technische Anforderungen an den Betrieb, Riickholung, Stilllegung und Safeguards.
Gehirgsmechanische Aspekte: Gebirgstragverhalten von Fels (Ton, Tonstein, Kristallin) und Salz, Sprengvortrieb,
Teilschnittmaschinen, Sicherung, Felshydraulik, Deckgebirge, Geotechnische Barrieren fur Strecken und Schéchte,
Baustofftechnol ogie, Hohlraumverringerung, Versatzmaterial Messtechnik und Messkonzepte

Systemverhalten von Tiefenlagern - Langzeitsicherheitsanalyse: Rechtliche Rahmenbedingungen, Sicherheitsnach-
weis, Strahlung und Strahlenwirkung von Radionukliden, Eigenschaften der Abfélle, Barrierenkonzepte und Sicher-
heitsfunktionen, Langzeitrelevante Eigenschaften potentieller Tiefenlagerformationen, Prozesse in Endlagern (ther-
misch, hydraulisch, mechanisch, geochemisch und Schadstofftransportmechanismen), Modelle fir Langzeitsicherheits-
analysen, Endpunkt der Langzeitsicherheitsanalyse

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse zur Thematik der Beseitigung geféhrlicher und umweltgefahr-
dender Stoffe durch Tiefenlagerung bzw. durch Verbringung in untertégige Hohlrdume in geol ogischen Formationen.
Sie sind nach erfolgreichem Abschluss des Modulsin der Lage, die komplexen Zusammenhange bei der Entsorgung
geféhrlicher Stoffe zu erkennen, um z.B. bei der Planung dieser Untertagebauwerke mitwirken zu kdnnen. Es werden
die gebirgsmechanischen Aspekte fir die Planung und Ausfiihrung von untertégigen Hohlraumbauten the- matisiert.
Neben den technischen Aspekten zur Erstellung und Nutzung geeigneter Hohlrdume werden die verschiede- nen Ver-
fahren und Methoden zur ingenieurtechnischen Charakterisierung des geol ogischen "Baukorpers' vermittelt.

Dartber hinaus wird sowohl das kurzfristige a's auch das langzeitliche Verhalten der Stoffe im Untergrund behandelt,
das ganz wesentlich fur die Sicherheitsbewertung der technischen Konzepte und der gewéhlten Standorte ist. Grund-
lage daf Ui bilden die einschlagigen Gesetzeswerke und Verwaltungsvorschriften, deren Mal3gaben und Wirkungen
anhand von Beispielen aus der Praxis erléutert werden. Besonders herausgestellt wird die grof3e Interdisziplinaritét des
Themas
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Literatur

Forschungsberichte, Veroffentlichungen, aktuelle Informationen im Internet, Skript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Geotechnik

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Kenntnisse aus dem Modul "Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik™ werden vorausgesetzt.

Teilnahmebeschrankung auf 30 Personen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Tiefenlagerung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Volker Mintzlaff 6,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Ulrich Noseck

Matthias Rosenberg
Joachim Stahlmann
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Vertiefung Hol zbau

ECTS 18
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Modulname Bauteile aus Holz und ihre Verbindungen

Nummer 4316050 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung igiitu;;iﬁ;;g:gnstruk-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Mike Sieder
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

M aterial eigenschaften, Herstellung und Sortierung, Dauerhaftigkeit, Tragféhigkeit und Gebrauchstauglichkeit von
Bauteilen wie Zug-, Druck- und Biegestdben und gelenkigen und drehsteifen V erbindungen mit stabférmigen
Verbindungsmitteln und tiber Kontakt

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstdndnis der Eigenschaften des Baustoffes Holz, sie erwerben
Kenntnisse der Anforderungen in der modernen Architektur und der Bauwerkserhaltung sowie die Kompetenz, Nach-
weise fir stabférmige, fléchige Bauteile und ihre Verbindungen geméa EC 5 zu fihren.

Literatur

Skript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Hol zbau
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kenntnisse aus dem Bachelormodul Holzbau werden empfohlen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bauteile aus Holz und ihre Verbindungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Maria L oebjinski 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Yannick Pliss

Mike Sieder

Katrin Vogele
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M odulname Holz im Bestandsbau

Nummer 4398670 Modulversion 4398670-E-FK3
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung igiitu;;iﬁ;;g:gnstruk-
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Mike Sieder
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ .
Prifungsform .

2 Prifungsleistungen:
Klausur+ (60 min) oder mdl. Prifung+ (30 min) 4/6 LP
und Portfolio (schriftliche Ausarbeitung und miindliche Diskussion) 2/6 LP.

Portfolio:

Zu erbringende Es muss ein Portfolio angefertigt werden, das in die Note der Priifung mit 50% eingehen

Studienleistung kann. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Priifungsbeginn
zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen des Portfolios erhalten Sie in der Lehrver-
anstaltung.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Bauwerkserhaltung im Holzbau (VU)]

Beurteilung des Zustandes historischer und neuzeitlicher Holztragwerke und der Mdglichkeiten der Erhaltung und
Ertiichtigung, Entwicklung von historischen Holzkonstruktionen, Tragféhigkeit zimmermannsmaliiger Verbindungen,
Einschétzung der Festigkeit alten Holzes durch zerstérungsfreie und zerstérungsarme Verfahren, statische Modellie-
rung von Holz-Bestandkonstruktionen, Hol zschutz, Reparaturmal3nahmen.

[Tragfahigkeitsiiberpriifung im Holzbau (VU)]

Uberpriifung der Tragfahigkeit von Konstruktionen im Bestand, Notwendigkeit/ Randbedingungen einer Uberprii-
fung, geltenden normativen Regelungen und deren Grenzen, Wiederholung zu den Grundlagen des semi-probabilisti-
schen Bemessungskonzept, Optionen der Tragfahigkeitsaktualisierung, Méglichkeiten fur Ertlichtigungsmalinahmen
im Holzbau.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit historischen und modernen Holzbauwerke und Verbindungen zu analysie-
ren und bewerten, sowie Kenntnisse der Zusammenhang von Schaden und Ursachen im Holztragwerke. Anhand von
kollabierten geschadigten Bauwerken erlangen die Studierenden ein besseres V erstandnis von Tragwerken und deren
Tragverhalten. Die Studierenden erlernen die Durchfilhrung einer Uberpriifung der Tragfahigkeit von Konstruktionen
im Bestand, finalisiert an der Planung und Bemessung von Ertlichtigungsmal3nahmen. Dazu erwerben die Studieren-
den die Kompetenzen der Zusammenarbeit, Présentation der Ergebnisse |hrer Evaluation in Form von Zeichnungen,
Beschreibungen und miindlichem Vortrag.

Literatur

Skripte
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Hol zbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

K enntnisse aus dem Modul Bauteile aus Holz und ihre Verbindung werden vorausgesetzt. LV aus diesem Modul kon-
nen wahlweise auch in den Sondergebieten des Holzbaus angerechnet werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Tragfahigkeitsiiberprifung im Holzbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Bauwerkserhaltung im Holzbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Maria L oebjinski 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Elena Perria

Yannick Pliiss

Mike Sieder
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M odulname Holz im Neubau

Nummer 4398660 M odulversion 2024-25
Kurzbezeichnung BAU-STD5-66 Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung igiitu;;iﬁ;;g:gnstruk-
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Mike Sieder
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (30 Min.). 3/6 LP sowie Portfolio (semesterbegleitende
schriftliche Ausarbeitungen/Referate und miindliche Diskussion) 3/6 LP

Zu erbringende

Studienleistung Portfolio

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Tragwerke aus Holz (VU)]

Raumlichkeit der Tragwerke, Primérsysteme wie Druckstébe, Fachwerke, Rahmen, Bégen und ihre Sekundérsysteme,
Einwirkungen auf Sekundérsysteme, quasi-perfekte Primérsysteme, Auswirkungen von Imperfektionen auf Sekundér-
systeme, Materialisierung der Sekundérsysteme, Grundlagen der Robustheit von Tragwerken, Beispiele fir Bauteilaus-
fale, Formen und Geschichte Holzbriicken, Statische Modelle fiir Hol zbrticken.

[Entwerfen (1) von Tragwerken im Ingenieurbau (S)]

Grundlagen fur holzbauspezifisches Entwerfen von Tragwerken, Theorie tiber Modellbildung, vom Prinzip zum
Detailmodellierung, Berechnen und Modellieren von Anschliisse, Bemessung von komplexer Anschliisse, Nachgie-
bigkeit von Verbindungen, Modellierung von Verbindungen, Aussteifungslasten, Gebaudeaussteifungen, Nachweise
Bauteile und seine Verbindungsmittel auf verschiedene Beanspruchungen. Entwurf eines Hallentragwerks und einer
weitgespannten Konstruktion.

[Entwerfen (1) von Tragwerken im Hochbau (S)]

Grundlagen fur holzbauspezifisches Entwerfen von Tragwerken, Theorie Gber Modellbildung, vom Prinzip zur
Detailmodellierung, Berechnen und Modellieren von Anschliissen, Bemessung von komplexen Anschlissen,
Nachgiebigkeit von Verbindungen, Modellierung von Verbindungen, Aussteifungsl asten, Gebaudeaussteifungen,
Nachweise Bauteile und seine Verbindungsmittel auf verschiedene Beanspruchungen. Entwerfen von mehrgeschossi-
gem Holzbau im Wohn- und Gewerbe/Birobau.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben Kenntnisse des Zusammenwirkens von Holzbauteilen und V erbindungen in verschiedenen
réaumlichen Tragwerken sowie erweiterte Kenntnisse fir die Modellierung von Holzbautragwerken mit verschiedenem
Schwierigkeitsgrad und daftir Konstruktionsl dsungen zu entwerfen und zu bemessen. Dazu erwerben die Studierenden
die Kompetenz der Présentation ihrer Lésungen in Form von Zeichnungen, Beschreibungen und miindlichem Vortrag.

Literatur

Skripte
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Holzbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

-Kenntnisse aus dem Modul Bauteile aus Holz und ihre Verbindung werden vorausgesetzt.

-Tragwerke aus Holz (Pflichtfach) und Wahl von 1 Lehrveranstaltung aus den angebotenen zwel Entwerfen Veranstal-
tungen.

-LV aus diesem Modul kénnen wahlweise auch in den Sondergebieten des Holzbaus angerechnet werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Entwerfen von Tragwerken im Hochbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Mike Sieder 2,0 Seminar deutsch

Titel der Veranstaltung

Entwerfen von Tragwerken im Ingenieurbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Mike Sieder 2,0 Seminar deutsch

Titel der Veranstaltung

Tragwerke aus Holz

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Christian Kaluza 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Martin Kessel
Yannick Pliiss
Mike Sieder

Katrin Vogele
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Modulname Sondergebi ete des Hol zbaus

Nummer 4310650 M odulversion 2024-25
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung igiizuggﬂc?jggsngmk'
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Mike Sieder
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (90 Min.) oder:

:Z: Ezﬂzgigfgng/ Klausur (20-30 Min. je LP) oder mdl. Prifung (10-15 Min. je LP) oder Portfolio Prifungen in
9 den einzelnen/gewahlten Féchern am Ende eines Semesters.
Es muss bel Wah! der Bauwerkserhaltung im Holzbau ein Portfolio angefertigt werden, dasin
Zu erbringende die Note der Priifung mit 50% eingehen kann. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder
Studienleistung den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen des
Portfolios erhalten Siein der Lehrveranstaltung.
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte
[Tragwerke aus Holz (VU)]

Raumlichkeit der Tragwerke, Primérsysteme wie Druckstébe, Fachwerke, Rahmen, Bégen und ihre Sekundérsysteme,
Einwirkungen auf Sekundérsysteme, quasi-perfekte Primérsysteme, Auswirkungen von Imperfektionen auf Sekundér-
systeme, Materialisierung der Sekundérsysteme.

[Holztafelbau (VU)]

Konstruktion der Bauteile in Holztafel bauart, Tragwirkungen einzelner Holztafeln und r&umliches Zusammenwirken
mehrerer Holztafeln, Berechnungen nach der Schubfel dtheorie und Berechnungen aul3erhalb der Schubfeldtheorie,
Verformungsberechnungen, geschosswei se Aussteifung von Gebauden in Holztafel bauart, Hol ztafelbau in Erdbeben-
gebieten.

[CAD im Holzbau (9)]
Holzbauspezifische CAD-Konstruktionen, 2-D- und 3-D-Konstruktionen, Schnittstellen, Maschinenansteuerung,
eigenstandige Bearbeitung von Ubungsaufgaben mit einem hol zbauspezifischen CAD-/Abbund-Programm.

[FEM im Holzbau (VU)]

Numerische Simulation des Tragverhaltens von Holztragwerken und Bauteilen, Standardel emente, Kopplung und
Lagerung unterschiedlicher Elemente, nachgiebige Verbindungen, Anisotropie des Holzes, geometrie- und
materialabhdngiges nichtlineares Verhalten.

[Kleben im Holzbau (VU)]

Grundlagen zu den elementaren und anwendungsspezifischen Eigenschaften von Klebstoffen, Grundlagen zur
Klebetechnik im Holzbau, Grundlagen zur Herstellung von geklebten Verbindungen im Holzbau, Randbedingungen
fur die Herstellung und die Bemessung von geklebten Holzbauteilen.

[Bauwerkserhaltung im Holzbau (VU)]
Beurteilung historischer Holztragwerke, M6glichkeiten der Erhaltung, Ertiichtigung und Instandsetzung historischer
Holzstrukturen, historische Bautechniken im Holzbau, Tragféhigkeit zimmermannsmaliiger Verbindungen, statische
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Modellierung von Holz-Bestandskonstruktionen, Einsturzmechanismen und Schéaden, zerstérungsfreie, zerstérungs-
arme und destruktive Methoden der Festigkeits-Einschdtzung von Holzkonstruktionen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben K enntnisse des Zusammenwirkens von Holzbauteilen in réumlichen Tragwerken, erwei-
terte Kenntnisse scheibenartig beanspruchter Bauteile im Holztafelbau und die Kompetenz, diese zu bemessen, Fahig-
keiten des Einsatzes computerunterstitzter Planungsmethoden und der numerischen Simulation des Tragverhaltens
von Holztragwerken, Kenntnisse geklebter tragender Holzbauteile und Kenntnisse historischer Holztragwerke und die
Kompetenz, diese zu beurteilen deren Erhaltung.

Literatur

Skripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Holzbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es sind nur die Lehrveranstaltungen wéhlbar, die nicht bereits in anderen Modulen gewahlt worden sind
Bauwerkserhaltung im Holzbau ist nur wahlbar, wenn das Modul "Holzbau" aus der Vertiefung Bauwerkserhaltung
nicht belegt wird.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bauwerkserhaltung im Holzbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Maria L oebjinski 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Elena Perria

Y annick Pliss

Mike Sieder

Titel der Veranstaltung

CAD im Holzbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Yannick Pliss 2,0 Online-Seminar deutsch
Katarzyna Schaliga

Mike Sieder

Katrin Vogele

Titel der Veranstaltung

Entwerfen von Tragwerken im Hochbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Mike Sieder 2,0 Seminar deutsch
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Titel der Veranstaltung

Entwerfen von Tragwerken im Ingenieurbau

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Mike Sieder

2,0

Seminar

deutsch

Titel der Veranstaltung

Holztafelbau

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Peer JanlRen
Yannick Pliiss
Mike Sieder
Katrin Vogele

2,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Kleben im Holzbau

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Maren Fath
Y annick Pliss
Mike Sieder

2,0

Blockveranstaltung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Rechnergestiitzte Tragwerksanalyse im Holzbau

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Christian Kaluza
Yannick Pliiss
Mike Sieder
Katrin Vogele

2,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Tragwerke aus Holz

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Christian Kaluza
Martin Kessel

Y annick Pliss
Mike Sieder
Katrin Vogele

2,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Seite 107 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Vertiefung Hydrologie, Wasserwirtschaft und Gewasserschutz

ECTS 18
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Modulname Hydrologie und Wasserwirtschaft

Nummer 4310260 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Hydrologie und Wasserwirtschaft (VU)]

Behandlung hydrol ogischer Prozesse und Prozessmodelle zu Niederschlag, Verdunstung, Schnee, Bodenfeuchte,
Abflussbildung, Abflusskonzentration und Wellenablauf, Integration der Prozesse in Einzugsgebietsmodellen fur
Ereignis und Langzeitsimulationen; Modellkonzepte und Grundlagen der Kalibrierung und Validierung; Simulation
wasserwirtschaftlicher Anlagen und Ermittlungen von Bemessungsgrundlagen. M odellanwendungen am PC zur Ein-
zugsgebietsmodel lierung fir Hochwasserschutzplanungen und Wasserhaushaltsuntersuchungen; Bewertung der Ergeb-
nisse

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tber die Prozesse Abflusshildung, Abflusskonzentration und Wellenablauf der
Hydrologie sowie deren Umsetzung in Simulationsmodelle. Sie werden befahigt, ein mesoskaliges Niederschlag-
Abflussmodell, in dem alle Prozesse integriert sind, auf ein Einzugsgebiet anzuwenden, Ergebnisse zu bewerten und
Hochwasserschutzplanungen durchzufihren. Sie erwerben die Grundlagen, eine 6konomische Bewertung von
Hochwasserschutzmal3nahmen beziiglich Nutzen und Kosten durchzufihren.

Literatur

- Baumgartner, A., Liebscher, H.-J., & Benecke, P. (2011, February 25). Allgemeine Hydrologie. Schweizerbart’ sche
Verlagsbuchhandlung. https.//www.schwei zerbart.de/publications/detail/isbn/9783443300029 - Dyck, S., & Peschke,
G. (1995). Grundlagen der Hydrologie (3., stark bearb. Aufl.). Verlag fir Bauwesen. - Maniak, U. (2016). Hydrologie
und Wasserwirtschaft: Eine Einflhrung fir Ingenieure (7., neu bearbeitete Auflage). Springer Vieweg. https://doi.or-
0/10.1007/978-3-662-49087-7

- Fohrer, N. (Hrsg.), Bormann, H., Miegel, K., Casper, M., Bronstert, A., Schumann, A., Weiler, M. (2016): Hydrolo-
gie. uth.basics, Haupt Verlag, Bern.

- Patt, H., & Jupner, R. (Eds.). (2020). Hochwasser-Handbuch: Auswirkungen und Schutz. Springer Fachmedien
Wiesbaden. https.//doi.org/10.1007/978-3-658-26743-8

- Shaw, E. M., Beven, K. J,, Chappell, N. A., & Lamb, R. (2011). Hydrology in Practice, Fourth Edition. Spon Press.
http://www.crcpress.com/product/isbn/9780415370417
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewésserschutz

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von

L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hydrologie und Wasserwirtschaft

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Hannes Mller-Thomy
Kai Schroter

4,0

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung

Nummer 4310270 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Matthias Schoniger
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung (VU)]

Allgemeine Grundlagen zur Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung, Kenntnisse zu Aufgaben der Hydro-
geologie und Grundwasserbewirtschaftung fur die nachhaltige Ressourcennutzung, Bewirtschaftungsziele nach 847
desWHG. Vorgestellt werden: numerische Grundwasserprogramme zur Berechnung von regional en Grundwasserbe-
wegungen, Transportprozessen mit einfachen Reaktionskinetiken, M odellgestiitzte Bewertung von mengenméliigen
und chemischen Grundwasserzusténden.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber den Aufbau von regionalen Grundwasserkdrpern, den Stromungs- und
Transportprozesse im Untergrund sowie dem Grundwasserhaushalt. Sie eignen sich die Nutzung von Rechnern zur
Simulation von Grundwasserbewegungen und Transportprozessen an und sind in der Lage, sich einen Uberblick zur
Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte nach Nutzen-K osten-Kriterien und anderen Kriterien zu verschaffen.
Aulerdem lernen sie komplexe hydrogeol ogische Prozesse und die M odelltechnik zur Nachbildung dieser Prozesse
kennen.

Literatur

Hill, M.C. & Tiedeman, C.T. (2006): Effecvtive Groundwater Model Calibration. With Analysis of Data, Sensitivities,
Predictions, and Uncertainty.- Wiley- Interscience

Rausch, R., Schafer, W. & Wagner, C. (2002): Einfihrung in die Transportmodellierung im Grundwasser.- Gebr.
Borntraeger

Matthef3, G. & Ubell, K. (2003): Allgemeine Hydrogeol ogie Grundwasserhaushalt.- Gebr. Borntraeger
Skriptum und Simulationsprogramme

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewasserschutz
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Fur dieses Modul werden Gl S-Kenntnisse vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hydrogeologie und Grundwasserbewirtschaftung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Matthias Schoniger 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Flussgebi etsmanagement

Nummer 4320090 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Vor assetzungen Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Hydrologie und Wasserwirtschaft" vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Anerkennung zweier Hausarbeiten

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Flussgebietsmanagement (VU)]
Flussgebi etsmanagement (FGM) zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie und der EU-Hochwasserschutzricht-
linie; Internationales FGM; M odellanwendungen zur Speicherbewirtschaftung; Hochwasserrisikomanagement.

[GIS - Anwendungen im Flussgebietsmanagement (VU)]
Geografische Informationen fur die hydrologische und hydraulische Modellierung; digitale Karten, Vektor- und
Rasterdaten; V erschneidungstechniken; Georeferenzierung; Makrosprachen und Programmierung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Flussgebietsmanagement nach Vorgaben der EU-Richtlinien zu betrei-
ben. Die Studierenden werden mit computerbasierten Modellanwendungen zum Flussgebietsmanagement mit Fokus
auf Speicherbewirtschaftung vertraut gemacht. Sie werden in die Lage versetzt, geographische Daten in Raster- und in
Vektorform zu verarbeiten und zu analysieren. Sie kdnnen raumbezogene Fragestellungen 16sen und die Ergebnissein
thematischen Karten darstellen.

Literatur

Skripten und Simulationsprogramme

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewasserschutz
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Flussgebi etsmanagement

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Tim Miiller 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Kai Schroter

Titel der Veranstaltung

GIS - Anwendungen im Flussgebietsmanagement

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Gerhard Riedel 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Max Steinhausen
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Gewasserschutz-M esstechnik und Datenanalyse

Nummer 4310970 M odulversion V1

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Schroter

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Hausarbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Messtechnik fur Wassermenge und Gewéssergtite (P)]

Messtechnik fir meteorol ogische und hydrol ogische Daten und deren Aufbereitung (Oberfléchen- und Grundwasser);
Bestimmung von Gewasserglte-Parametern (chemisch-physikalische Gréf3en, biologische Indikatoren); Probenahme
am Gewasser (Fluss, See) und Analyse im Labor; On-line-Messnetze; Auswertung der Messdaten.

[Datenauswertung fur hydrol ogisch-hydraulische Simulationen (V)]

Prifung, Aufbereitung und Auswertung von Daten als Grundlage fir anwendungsspezifische Fragestellungen und
zur Erstellung von Eingangsdaten und Parametern fir Simulationsmodelle. In der LV werden die modellrelevanten
Prozesse Niederschlag, Verdunstung, Bodenwasserbewegung und Abflussbildung behandelt. Die L ehrinhalte umfas-
sen universell anwendbare Methoden wie z.B. Zeitreihenanalyse (Homogenitét, Konsistenz), Regionalisierung und
Extremwertanal yse sowie prozessspezifische Methoden wie z.B. Messfehlerkorrektur und Verwendung alternativer
Datensétze im Bereich Niederschlag.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vielféltige und féachertibergreifende Kenntnisse in der Datenanalyse und Programmierung

von eigenen Analyse-Algorithmen. Eswird ein Versténdnis tber Datenstrukturen, -gréf3enordnungen, und -plausibili-
taten vermittelt. Die erworbenen Kenntnisse kénnen auf unbekannte Disziplinen und andere Software Ubertragen wer-
den.

Literatur

Skripten und Simulationsprogramme

Hinweise

Teilnahmebeschrankung: Es stehen maximal 12 Plétze zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewésserschutz
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

maximal 12 Teilnehmer

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Messtechnik fiir Wassermenge und Gewassergite

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Hoseung Jung 2,0 Praktikum deutsch
Tim Mdller

Hannes Mller-Thomy

Christina Radtke

Titel der Veranstaltung

Datenauswertung fur hydrol ogisch-hydraulische Simulationen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Hannes Miiller-Thomy 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Gewasserschutz - Modellierung

Nummer 4310730 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Kai Schroter
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen Es werden Grundkenntnisse der Gewasserguite vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Modellierung der Gewassergiite (VU)]

Gewassergliteparameter und deren Prozesse; Analysemethoden der Messdaten; Differenzialgleichungen zur Simula-
tion eines einfachen vollstéandigen und unvollstdndigen Systems; analytische und numerische Methoden; Warmehaus-
halt; Transport- und Umwandlungsprozesse von Schadstoffen (z.B. Sediments, Stickstoff, Phosphor) in Gewassern,
Ldsung von Modellgleichungen mit R

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben eine fundierte Kenntnis der Interaktion von Wassermenge und Wasserqualitét in fliefRenden
und stehenden Gewassern in Einzugsgebieten. Sie werden qualifiziert, die Verunreinigung naturwissenschaftlich-tech-
nisch zu quantifizieren und mittels Modellalgorithmen zu beschreiben. Mithilfe von Modellanwendungen erlernen sie
Ldsungen zur Verbesserung der Gewéssergtite.

Literatur

Steven C. Chapra, Surface Water-Quality Modeling, Waveland Press 2008 James L. Martin & Steven C. McCutcheon,
Hydrodynamics and Transport for Water Quality Modeling, CRC Press, 1998

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewasserschutz
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es werden Grundkenntnisse der Gewassergiite vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Modellierung der Gewassergite

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Hoseung Jung 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Christina Radtke
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Ecohydrological Modelling of Catchments

Nummer 4398800 M odulversion V1

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Ka Schroter

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Komponenten eines 6kohydrol ogischen Modellsystems

- Modellierung des Wasserhaushalts (Niederschlag, Evapotranspiration, Bodenwasser, Abflussbildung,
Wellenablauf)

- Modellierung des Pflanzenwachstums

- Modellierung von Transport- und Umwandlungsprozessen von Stoffen (u.a. Sediment, Stickstoff, Phosphor) in der
Landschaft und im Gewasser

- Anwendung eines 6kohydrol ogischen Modells am PC auf ein mesoskaliges Einzugsgebiet

- Einfluss verschiedener Landnutzungs- und Bewirtschaftungsformen auf den Landschaftswasser- und Néhrstoffhaus-
halt

- Modellierung und Bewertung von Managementmal3nahmen zur Reduktion von Stoffaustrégen aus der Landschaft
(technisch und naturbasiert)

- Lésung von Modellgleichungen mit R

Qualifikationsziel

Die Studierende erlangen fundierte Kenntnisse zu den in der Landschaft und im Gewasser stattfindenden Transport-
und Umwandlungsprozessen von Stoffen in einem Einzugsgebiet sowie ihrer mathematischen Beschreibung in einem
Okohydrologischen Modellsystem. Sie werden befahigt, ein 6kohydrologisches Modell fir ein mesoskaliges Einzugs-
gebiet aufzubauen, die Modellausgaben aufzubereiten und zu analysieren und die Simul ationsergebnisse zu bewerten.
Sie erwerben Grundlagen in der Modellierung und Bewertung von Managementmal3nahmen zur Reduktion von Stof-
faustrégen innerhalb und aus dem Einzugsgebiet heraus.

Literatur

Harper, D.M., Zalewski, M., Pacini, N., 2008. Ecohydrology: Processes, Models and Case Studies: an Approach to the
Sustainable Management of Water Resources. CABL

Haygarth, P.M., Jarvis, S.C., 2002. Agriculture, hydrology and water quality.

Pers, C. 2007. HBV-NP Model Manual
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewésserschutz

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Ecohydrological Modelling of Catchments

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mikael Gillefalk 40 Vorlesung/Ubung | englisch
Hoseung Jung

Ilhan Ozgen

Kai Schroter
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname

Urban Ecohydrology

Nummer

1514300

M odulversion

Kurzbezeichnung

Sprache

englisch

Turnus

nur im Wintersemester

L ehreinheit

M oduldauer

1

Einrichtung

SWS/ECTS

4/6,0

M odulver antwortliche/r

Ilhan Ozgen

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

56

Selbststudium (h)

124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder miindliche Priifung (30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Hausiibung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Urban Ecohydrology (V)]
Die Vorlesung behandelt Themen der Okohydrologie im urbanen Bereich: urbanes Grundwasser, Mess- und
Modellierungstechniken, dezentrale (Hoch-)Wasserbewirtschaftung und griin-blaue Infrastruktur.

[Urban Ecohydrology (U)]
Die Ubung bestent aus rechnerischen Ubungen, die sich an den jeweiligen Themen der Vorlesung orientieren. Ein Teil
der Ubungsaufgaben wird mit der Programmiersprache "R" berechnet.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

- Grundlegende theoretische K enntnisse von Okosystemdienstleistungen auf den urbanen Wasserkreislauf anzuwen-

den

- Okohydrol ogische Fragestellungen im urbanen Raum quantitativ zu bearbeiten
- Methoden der urbanen Okohydrologie einzusetzen

Literatur

Baird & Wilby (2000) Eco-Hydrology, Routledge, Oxfordshire, UK.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Hydrologie, Wasser-
wirtschaft und Gewasserschutz
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Urban Ecohydrology

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mikael Gillefalk 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Ilhan Ozgen

Literaturhinweise

Baird & Wilby (2000) Eco-Hydrology, Routledge, Oxfordshire, UK
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Vertiefung Infrastruktur- und I mmobilienmanagement

ECTS 18
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Digitalisierung im Betrieb und Bewertung von Immobilien
Nummer 3341000030 Modulversion
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit
M oduldauer 1 Einrichtung
SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | TanjaKessel
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu"er brmg_ende Facility Management: 1 Klausur (60min)
Prufungdeistung/ . . :
y Wertbeurteilung von Immobilien: 1 Klausur (60min)
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

In der Vorlesung Facility M anagement liegt der Fokus auf den Rollen/Funktionen, Aufgaben/L eistungen und der
Betriebsorganisationform in der Nutzungsphase von Immobilien. Insbesondere werden digitale Prozesse, wie z.B.
Ticketing, Stérmeldungen, Instandhaltung, im Rahmen eines digitalen FM-Labors mit vertiefenden Einblicken in
CAFM-Software gegeben und die daraus resultierenden M anagementaufgaben abgeleitet.

In der Vorlesung Wertbeurteilung von Immobilien werden die verschiedenen Methoden der Wertbeurteilung im
deutschen und internationalen Raum vorgestellt und anhand von Fallbeispielen angewendet. Weiterhin werden Grund-
lagen zu immobilienmarktbezogenen Analysen gelehrt.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen im Facility Management vertiefte Kenntnisse Uber die Betreiberverantwortung, die Rollen,
Funktionen und Prozesse in der Betriebsphase bei unterschiedlichen Nutzungsarten.

In der Wertbeurteilung von Immobilien erlernen die Studierenden die Fahigkeit, den Verkehrswert von Immobilien
anhand unterschiedlicher Berechnungsverfahren zu ermitteln und kennen die fur die Wertermittlung notwendigen
Parameter.

Literatur

Prasentationsfolien der Vorlesung, Ubungsaufgaben, Literaturliste

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Infrastruktur- und
I mmobilienmanagement
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Facility Management

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Shayan Ashrafzadeh Kian
Daniel Ballmann
TanjaKessel

Yvonne Lockemann
Elisabeth Schweigert

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Wertbeurteilung von Immobilien

Dozent/in

Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Shayan Ashrafzadeh Kian
Y vonne Lockemann
Elisabeth Schweigert

W. Voss

2,0

Blockveranstaltung

deutsch
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Modulname Entwicklung und Realisierung von Immobilien
Nummer 3341000010 Modulversion
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit
M oduldauer 2 Einrichtung
SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | TanjaKessel
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu"er brlng_ende Immobilien-Projektentwicklung: 1 Klausur (60min)
Prufungdeistung/ . . ) s 4 .
- Projektmanagement im Bauwesen: 1 mundliche Prifung+ (15min)
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Die Entscheidungen in der Immobilien-Projektentwicklung sind Ausldser fir Planungs- und Baumal3nahmen und
haben durch die Festlegung unterschiedlicher Ziele einen erheblichen Einfluss auf die nachfolgenden Phasen bis hin
zum Betrieb und dem Riickbau. In der VVorlesung I mmobilien-Pr oj ektentwicklung werden die Bereiche Devel op-
ment, Revitalisierung und Redevelopment im Spannungsfeld von Wirtschaftlichkeit, 6kologischer Nachhaltigkeit und
sozialer/soziokultureller Vertraglichkeit diskutiert. Ausgehend von der Bedarfs- und Grundlagenermittlung werden
vertiefende Einblicke in Projektentwicklungs-prozesse und Handlungsfel der gegeben und Devel opmentrechnungen
durchgefihrt. Die Auswirkungen von Immobilien auf die SDGs werden durch Einblicke in die Circular Economy und
die Nachhaltigkeitsbewertung vertieft.

Die Vorlesung Projektmanagement im Bauwesen zeigt die organisatorischen, strukturellen und methodischen
Zusammenhange fir eine erfolgreiche Projektumsetzung auf. Neben einer effektiven Bauherrenorganisation wer-
den verschiedene Methoden, Konzepte und Werkzeuge zum Stakeholder- und Risikomanagement, zur Termin- und
K ostenplanung und -steuerung sowie zum Qualitdtsmanagement vorgestellt. Wahrend ein Teil der Studierenden das
erlernte Wissen in Rollenspielen anwendet, erhalten die Studierenden des V erkehrswasserbaus einen vertieften Ein-
blick in die Prozesse und Organisation der WSV sowie in die technischen und rechtlichen Herausforderungen von
Wasserbaumal3nahmen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten in der VVorlesung Immobilien-Projektentwicklung fundierte Kenntnisse tber die Immobilie

im Spannungsfeld der Okonomie, Okologie und der Gesellschaft aus den Perspektiven der verschiedenen Stakeholder.
Sie erlernen Werkzeuge und Methoden, um in dieser friihen Planungsphase mit Chancen und Risiken umzugehen und
zu einer ganzheitlichen und verantwortungsvollen Entscheidung zu gelangen.

In der Vorlesung Projektmanagement im Bauwesen erwerben die Studierenden vertiefte Kenntnisse Uber die Initiie-
rung, Steuerung und den Abschluss von Projekten im Bauwesen. [hnen werden operative Methoden und Werkzeuge
vermittelt, mit denen ein Bauprojekt in organisatorischer, rechtlicher, technischer, wirtschaftlicher und terminlicher

Hinsicht zielorientiert umgesetzt und abgeschl ossen werden kann.

Literatur

Prasentationsfolien der Vorlesung, Ubungsaufgaben, Literaturliste

Hinweise
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Projektmanagement im Bauwesen kann entweder im Modul Entwicklung und Realisierung von Immobilien oder im
Modul Projektmanagement im Verkehrswasserbau eingebracht werden

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Infrastruktur- und
I mmobilienmanagement

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

I mmobilien-Projektentwicklung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Constantin Falter 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
TanjaKessel

Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Titel der Veranstaltung

Projektmanagement im Bauwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

TanjaKessel 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname Finanzierung und nachhaltiges Management von Immoabilien
Nummer 3341000020 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester L ehreinheit
M oduldauer 2 Einrichtung
SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | TanjaKessel
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
IZD:‘U‘]?LT 'Sg?;gﬁ /| Real Estate Management: 1 Klausur (60min)
1ung 9 ESG in der immobilienwirtschaftlichen Praxis: 1 Klausur (60min)
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

In der Vorlesung Real Estate M anagement liegt der Fokus auf den Rollen, Primérzielen und Strategien der |mmobi-
lienaktivitdten und Investments unterschiedlicher Bestandshalter. Dabel werden operative Instrumente zur Investmen-
tentscheidung und zur Finanzierung von Immobilien vorgestellt und anhand von Fallbeispielen erl&utert.

Mit dem Green Deal der EU unterliegen Immobilien einem erheblichen Einfluss der Finanzwirtschaft in den Berei-
chen Environmental, Social und Governance. Dieser Einfluss, die Auswirkungen und Zusammenhéange auf die ver-
schiedenen Lebenszyklusphasen einer Immobilie und auf die Immobilienbewertung im Bestandsportfolio werden den
Studierenden in einer vertiefenden Analyse in der Vorlesung ESG in der immobilienwirtschaftlichen Praxis darge-

legt.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben in der Vorlesung Real Estate Management vertiefte Kenntnisse zum nachhaltigen Umgang
mit Immobilienportfolios unterschiedlicher Nutzungsarten und aus der Perspektive verschiedener Bestandshalter.
Dabel stehen Fragen der Finanzierung und der Investitionsentscheidung im Fokus. Hierfur erlagen die Studierenden
Fertigkeiten zur Erarbeitung von Ldsungsvorschldgen und zur V orbereitung von Entscheidungen.

Ziel der Vorlesung ESG in der immobilienwirtschaftlichen Praxisist es, den Studierenden fundiertes Wissen und Stra-
tegien zur Implementierung der ESG-Kriterien (Environmental, Social, Governance) entlang des Immobilienlebenszy-
klus zu vermitteln.

Literatur

Prasentationsfolien der Vorlesung, Ubungsaufgaben, Literaturliste

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Infrastruktur- und
I mmobilienmanagement
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Real Estate Management

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
TanjaKessel 2,0 Vorlesung deutsch
Y vonne Lockemann

Marie Reinecke
Elisabeth Schweigert

Titel der Veranstaltung

ESG in der immobilienwirtschaftlichen Praxis

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michaela Foller 2,0 Vorlesung deutsch
TanjaKessel

Y vonne Lockemann
Elisabeth Schweigert
Steffen Willmy
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Modulname I nfrastrukturmanagement
Nummer 3341000000 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester L ehreinheit
M oduldauer 2 Einrichtung
SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | TanjaKessel
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
IZD:J[J?LT Igg.egsﬁ / Infrastruktur- und Projektfinanzierung: 1 Klausur (60min)
1ung 9 Management von Verkehrsinfrastruktur: 1 mindliche Prifung (15min)
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

In der Vorlesung I nfrastruktur- und Projektfinanzierung liegt der Schwerpunkt auf der Vermittlung der operativen
Instrumente sowie der Rolle und Funktion der Finanzierung im gesamten Lebenszyklus von Infrastrukturnetzen, insbe-
sondere von Strallennetzen. Dabel wird das Spannungsfeld zwischen dem sparsamen und wirtschaftlichen Umgang mit
Steuergeldern und der (6kologischen) Nachhaltigkeit von Bau- und Erhaltungsmal3nahmen aufgezeigt. Ein besonderes
Augenmerk liegt dabei auf den unterschiedlichen Anreizmechanismen der Akteure und Finanzierungsbeteiligten sowie
dem unterschiedlichen 6ffentlichen und privatwirtschaftlichen Versténdnis von Finanzierung und nachhaltigem Han-
delnim Kontext des normativen Rahmens.

In der Vorlesung M anagement von Verkehr sinfrastr uktur netzen werden die Zusammenhénge von Organisations-
und Gesellschaftsstrukturen sowie den Einfliissen der verschiedenen Stakeholder auf die Ausrichtung und Umsetzung
von Netzmanagementaufgaben mit Fokus auf die Verkehrsinfrastruktur aufgezeigt. Darauf aufbauend werden ver-
schiedene (6kologische) Nachhaltigkeits- und Digitalisierungsstrategien der drei Hauptverkehrstrdger im Erhaltungs-
management sowie Methoden und Werkzeuge zur Anwendung und Bewertung vorgestellt. Dabei werden Themen der
Resilienz von Bauwerken im Klimawandel im Kontext der 6kologischen Nachhaltigkeitsbewertung und des sparsamen
und wirtschaftlichen Einsatzes von Steuergel dern diskutiert.

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen in der Vorlesung Infrastruktur- und Projektfinanzierung verschiedene Finanzierungsstrukturen
im Infrastrukturmanagement kennen und werden in die Lage versetzt, die Rolle der Finanzierung im Lebenszyklus und
in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von Infrastrukturen herzustellen. Sie erlangen Fertigkeiten zur Erarbeitung von

L 6sungsvorschlgen und zur Vorbereitung von Entscheidungen.

In der Vorlesung Management von Verkehrsinfrastrukturnetzen erhalten die Studierenden fundierte Kenntnisse tber
die strategischen Managementaktivitéten im gesamten L ebenszyklus

von Verkehrsinfrastrukturnetzen. Die Studierenden erwerben die Kompetenz zur Erarbeitung einer ganzheitlichen
Entscheidungsgrundlage fiir ein ingenieurtechnisch verantwortliches Handeln in der Nutzungsphase sowiein der
Rickkopplung zu anderen L ebenszyklusphasen.

Literatur

Prasentationsfolien der Vorlesung, Ubungsaufgaben, Literaturliste
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Infrastruktur- und
I mmobilienmanagement
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Infrastruktur- und Projektfinanzierung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Torsten Boger 2,0 Blockveranstaltung [ deutsch
Y vonne Lockemann
Joachim Schridde
Elisabeth Schweigert
Titel der Veranstaltung
Management von V erkehrsinfrastrukturnetzen
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Tanja Kessel 2,0 Vorlesung deutsch
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Vertiefung | ngeni eurmechanik

ECTS 18
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M odulname

Linear Solid Mechanics

Nummer

4228010

M odulversion

V1

Kurzbezeichnung

Sprache

englisch

Turnus

in jedem Semester

L ehreinheit

M oduldauer

1

Einrichtung

Institut fir Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS

4/5,0

M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

150 h

Prasenzstudium (h)

56

Selbststudium (h)

124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Grundlagen der Vektor- und Tensorrechnung; Lineare Kinematik; Spannungszustand; Ebene Probleme;
Gleichgewichtsbedingungen; Lineare Elastizitét; |sotropes und anisotropes V erhalten; Temperaturdehnung; Einfiih-

rung in Randwertprobleme und deren numerische L ésung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit Methoden zur Beschreibung des Verformungs- und Spannungszustands von Kérpern ver-
traut. Sie kennen lineare Materialmodelle einschliefdich der Temperaturdehnung. Sie nutzen diese Kenntnisse zur
Lésung einfacher Aufgabenstellungen besonders im Bereich ebener Systeme

Literatur

Gross, Hauger, Wriggers, Technische Mechanik 4

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Data-Driven Modeling

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung I ngenieurmechanik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Linear Solid Mechanics

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ralf Janicke 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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M odulname Nonlinear Finite Element Method

Nummer 3315000060 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

Institut fir Angewandte

M oduldauer 1 Einrichtung Mechanik

SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Ralf Janicke

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Die Finite-Elemente-Methode zur Ldsung linearer und nichtlinearer Probleme der Festkdrpermechanik: Wérmeleitung,
nichtlineare Elastizitét. Variationelle Darstellung, Methode der gewichteten Residuen. Numerische Implementierung in
einer Finite Elemente Toolbox.

Course contents: The Finite Element Method for linear and nonlinear problemsin solid mechanics: Heat equation,
nonlinear elasticity. Variational format, weighted residuals. Numerical implementation in a Finite Element Toolbox.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstdndnis der Finite-Elemente-Methode zur L 8sung von Randwert-
problemen. Sie konnen die Methode auf lineare Probleme (Wé&rmeleitung, Diffusion, Elektrostatik, Aerodynamik, Ela-
stizitdt) anwenden. Sie sind mit der prinzipiellen Vorgehensweise bei Nutzung von FE-Software vertraut.

Literatur

(1) TIR. Hughes, The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis
(2) C. Johnson, Numerical Solution of Partial Differential Equations by the Finite Element Method
(3) DV. Hutton, Fundamentals of Finite Element Analysis

(4) M. Fagan, Finite Element Analysis Theory and Practice

(5) P. Steinke, Finite-Elemente-Methode - Rechnergestiitzte Einfiihrung

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Ingenieurmechanik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Nonlinear Finite Element Method

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ralf Janicke 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Roland Kruse
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M odulname

Nonlinear Solid Mechanics

Nummer

3315000040

M odulversion

Kurzbezeichnung

Sprache

englisch

Turnus

nur im Sommersemester

L ehreinheit

M oduldauer

Einrichtung

Institut fir Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS

4/5,0

M odulver antwortliche/r

Ralf Janicke

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

56

Selbststudium (h)

124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Wiederholung Grundlagen der Vektor- und Tensorrechnung; Momentan- und Referenzkonfiguration; Nichtlineare
Kinematik (Theorie grofl3er Deformationen und Rotationen); Spannungsmal3e; Piola-Transformation; Elastizitétsten-
sor; Nichtlineare Materialgesetze: Hyperelastizitét, Viskoelastizitét, Plastizitét, |mplementierung von Materialmodellen

in einer Programmiersprache.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen Verformung und Spannungszustand auch im Falle grof3er Deformationen beschreiben. Sie
kennen ausgewdhlte nichtlineare und zeitabhangige Materialgesetze. Mittels dieser Kenntnisse kénnen sie die Eignung
von Materialien hinsichtlich mechanischer Belastbarkeit auch unter nicht-idealisierten Annahmen bewerten.

Literatur

-Gross, Hauger, Wriggers, Technische Mechanik 4
-Bonet, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis
-Simo, Hughes, Computational Inelasticity
-Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung I ngenieurmechanik

Seite 137 von 300



Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Nonlinear Solid Mechanics

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ralf Janicke 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Multiscale Methods
Nummer 3315000050 Modulversion
Kurzbezeichnung Sprache englisch
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit
M oduldauer 1 Einrichtung Institut fur Angewandte
Mechanik
SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Raf Jénicke
Arbeitsaufwand (h)
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Klausur+ (90 Min.) oder miindliche Priifung+ (ca. 30 Min.)
Zu erbringende
Prufungdeistung/ Antrag auf eine Klausur+/mundliche Prifung+ ist durch die oder den Studierenden bel Pri-
Prifungsform fungsbeginn zu stellen. Naherelnformationen erhalten Sie in den Lehrveranstaltungen des
Moduls.
Zu erbringende Es konnen im Vorfeld Zusatzaufgaben angefertigt werden, die 20 % der Punkte der Priifungs-
Studienleistung leistung umfassen.
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Analytische Mittelungsverfahren (V oigt/Reuss, Hashin-Shtrikman); Skalenseparation; Représentatives und Statisti-
sches Volumenelement; Hill-Mandel-Bedingung; Wahl der Randbedingungen; Variationelle Verfahren; FE2 Strategie.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen analytische Methoden zur Berechnung der makroskopischen Material eigenschaften
mikrostrukturierter Materialien. Sie sind vertraut mit dem Konzept der Repréasentativen V olumenelemente und mit
numerischen Mittelungsverfahren. Die Studierenden wissen um die Vor- und Nachteile verschiedener Randbedingun-
gen.

Literatur

-Janicke, Larsson, Runesson: Computational Homogenization, Course Compendium, 2021.
-Zohdi, Wriggers: An introduction to computational micromechanics, Springer, 2008.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung I ngenieurmechanik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Der Besuch der Veranstaltung Finite Elemente Methode oder vergleichbar wird empfohlen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Multiscale Methods

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ralf Janicke 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Roland Kruse
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M odulname

Methoden der mechanischen Werkstoffpriifung

Nummer

4310200

M odulversion

Kurzbezeichnung

Sprache

englisch deutsch

Turnus

nur im Sommersemester

L ehreinheit

M oduldauer

Einrichtung

Institut fir Angewandte
Mechanik

SWS/ECTS

3/50

M odulver antwortliche/r

Ralf Janicke

Arbeitsaufwand (h)

150

Prasenzstudium (h)

42

Selbststudium (h)

108

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Experimentelle Arbeit: Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum mit Protokollen

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Materialmodelle (Elastizitét, Plastizitét, Viskoelastizitét, Bruchmechanik). Priifmaschinen und Messverfahren: stati-
sche und dynamische Prifung, Kraft- und Wegmessung. V ersuchsauswertung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen Modelle zur Beschreibung des mechanischen Verhaltens von Werkstoffen. Sie sind in der
Lage, Messverfahren zur Bestimmung der Parameter dieser Modelle auszuwéhlen, Messungen durchzufuihren und die

Ergebnisse zu bewerten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung I ngenieurmechanik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Methoden der mechanischen Werkstoffpriifung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ralf Janicke 1,0 Vorlesung englisch
Roland Kruse deutsch

Titel der Veranstaltung

Methoden der mechanischen Werkstoffpriifung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Ralf Janicke 2,0 Labor englisch
Roland Kruse deutsch
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Vertiefung K listeningenieurwesen und Seebau

ECTS 18
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Modulname Grundlagen des K Uisteningeni eurwesens

Nummer 4398090 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 5/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

-Einfuhrung in das K Uisteningeni eurwesen (soziol ogische und 6kologische Bedeutung des K Uistenraumes, Aufgaben
und Zukunft des K listeningenieurs)

-Lineare und nichtlineare Wellentheorien, einschl. Gultigkeits- und Anwendungsbereichen; Wellentransformation im
Flachwasser (Shoaling, Refraktion, Brechen) und in Wechselwirkung mit Hindernissen (Reflexion, Diffraktion) Ent-
stehungsmechanismen des Seegangs, einschl. Verfahren zu dessen Parametrisierung und Vorhersage

-Entstehung und V orhersage von Gezeiten in K iistenbereich und Astuaren, einschl. deren Sonderformen, Bedeutung
und Nutzen; Entstehung und Vorhersage von Sturmflut und Bemessungswasserstanden.

-Einblick in den aktuellen Forschungsstand in vielféltigen Bereichen des K listeni ngeni eurwesens

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein breites und solides Grundlagenwissen Uber die Mechanik
der Wasserwellen und die hydrodynamischen Prozesse im Kustenraum, das sie in die Lage versetzt, die Belastungs-,
Erosions- und Transportgrof3en fir die benétigten konstruktiven und funktionellen Planungen von Ingenieurmal3nah-
men zu berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, mit der linearen und nichtlinearen Theorie der Wasserwellen die gesamten wellen-
induzierten Strémungsgréfen zu berechnen und die damit verbundenen Einwirkungen auf Sedimente, Bauwerke und
andere Hindernisse einzuschétzen. Durch die vermittelten Berechnungsgrundlagen zur Wellentransformation kénnen
die Studierenden die Auswirkungen der Sohleim flachen Wasser (Shoaling, Refraktion, Wellenbrechen) sowie von
Bauwerken und anderen Hindernissen (Reflexion, Diffraktion) auf die Parameter (Hohe, Lange, Richtung) der Wellen
und deren Stabilitét (Brechkriterium) am vorgegebenen Planungsort berechnen.

Anhand der erlernten Grundlagen zur Entstehung, Parametrisierung, mathemati sch/stati stischen Beschreibung und
Vorhersage des Seegangs sind die Studierenden in der Lage, die Bemessungswellen fir die funktionelle und konstruk-
tive Planung zu bestimmen. Die Bemessungswassersténde kénnen sie auf der Grundlage der erlangten Kenntnisse zur
Entstehung und V orhersage von Gezeiten an offenen Kiisten und in Astuaren sowie von Sturmfluten an den deutschen
Nord- und Ostseekisten festlegen.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu recherchieren und Forschungsergeb-
nisse aus aktuellen Publikationen angemessen darzustellen.

Literatur
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unter anderem / amongst others:

- Detailed Presentation Slides of the Lecture, Exercises, Solutions (PDF)

- Teaching Platform with educational videos, interactive diagrams, screencasts and lab videos (coastal .Iwi.tu-bs.de)

- Task Library of the Institute

- EAK (2003): Empfehlungen fir Klstenschutzwerke. Die Kiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Oumeraci, H. (2001): K Uisteningenieurwesen. Kapitel 12 in: Lecher, K. et al.: Taschenbuch der Wasserwirtschaft,
Berlin.

- CEM (2008): Coastal Engineering Manual. Washington, D.C: U.S. Army Corps of Engineers, Online-Ressource.

- Dean, Robert G.; Dalrymple, Robert A. (1991): Water wave mechanics for engineers and scientists. Advanced Series
on Ocean Engineering, Singapore: World Scientific.

- Goda, Y oshimi (2010): Reanalysis of regular and random breaking wave statistics. Coastal Engineering Journal, vol.
52, no.1, JSCE.

Hinweise

Im dem Modul zugehérigen Seminar mit dem Thema Data Science & Coastal Engineering wird eine Einfihrung in die
Nutzung von Python als universelles Werkzeug zur Auswertung und Darstellung von Daten gegeben; dabel werden
von den Studierenden Daten und Methoden aus der Vorlesung implementiert bzw. ausgewertet. Die erfolgreiche Bear-
beitung und Abgabe von Code-Implementierungen wird al's Studienleistung anerkannt.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung K Uisteni ngenieurwesen
und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Grundlagen des K iisteningeni eurwesens

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Data Science in Coastal Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 10 Vorlesung/Ubung | deutsch
Nils Goseberg
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Modulname Dynamik und Entwurf im K listeningenieurwesen

Nummer 4398100 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 5/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Referat (20 Min.)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Inhalte:

-Sedimentol ogische und kistenmorphol ogische Grundlagen (K Gistenformen und K Uistenformationen, Bewegungsbe-
ginn, Suspension und Transport von Sedimenten)

-Kustenlangs- und K iistenquertransport durch Seegang (Bedeutung, Berechnungsverfahren, Anwendungen und
Grenzen)

-Lokale morphol ogische Prozesse (Prozesse der Wechselwirkung zwischen Seegang, Bauwerk und Sediment,
Berechnung der Kolkbildung, der Luv-Anlandung und Lee-Erosion)

-Wellenschutzbauwerke und Offshorebauwerke (Bauwerkstypen, Funktionsweise, Belastung, Bemessung und
Konstruktion)

-Innovative Bauwerke (Entwicklungsprozess anhand von Beispielen)

-Wasserbauliches Versuchswesen als Planungswerkzeug

-Einblick in den aktuellen Forschungsstand in vielféltigen Bereichen des K listeni ngeni eurwesens

Qualifikationsziel

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden mithilfe der hydraulischen Grundlagen die Belastungs- und
Transportgréfien fur Sedimente und andere Stoffe im Kustenraum sowie die Einwirkungen auf K tistenbauwerke und
weitere meerestechnische Anlagen bestimmen. Die Grundlagen des Sedimenttransportes ermdglichen den Studieren-
den, die natiirlichen und bauwerksbedingten kiistenmorphol ogischen Verénderungen zu berechnen. Die Bestimmung
des Kiistenldngs- und K Uistenquertransports

macht die Vorhersage und Begriindung der Anderungen des K iistenprofils und der K tistenlinie durch Sturmfluten und
andere kiistennahe Stromungen maglich. Das Versténdnis der lokalen morphol ogischen Prozesse und deren qualitative
Erfassung erméglicht den Studierenden, die Wirkungen und Auswirkungen von Ingenieurmal3nahmen (Kolkbildung,
Anlandung, Klstenerosion und K istenriickgang) vorherzusagen.

Mit dem vermittelten Wissen Uber die Kiisten- und Hochwasserschutzbauwerke, deren Funktionsweise und der Ver-
fahren zu deren hydraulischer Belastung durch Seegang sowie deren Bemessung und Konstruktion sind die Studie-
renden in der Lage, sich auf die Besonderheiten der konstruktiven Aufgaben des K Uisteningenieurs/ der Kiisteninge-
nieurin vorzubereiten. Da diese Aufgaben nicht im Kustenbereich aufhdren, lernen sie ebenfalls die Besonderheiten
der Offshorebauwerke hinsichtlich der Belastungen und Konstruktion kennen. Ein Uberblick tber innovative Wellen-
schutzwerke und Offshorebauwerke sowie Uber deren Entwicklung erméglicht den Studierenden, die erlangten Kennt-
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nisse Uiber die Prozesse bei der Wechselwirkung zwischen Seegang, Bauwerk und Sediment auf die Entwicklung inno-
vativer Konstruktionen einzusetzen.

Durch die Einfuihrung in die Grundlagen des Wasserbaulichen Versuchswesens und die praktische Anwendung
anhand einiger Beispiele verfiigen die Studierenden Uber ausreichende Kenntnisse zur Optimierung der funktionellen
und konstruktiven Planung.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu recherchieren und Forschungsergebnis-
seaus aktuellen Publikationen angemessen darzustellen.

Literatur

unter anderem / amongst others:

- Detailed Presentation Slides of the Lecture, Exercises, Solutions (PDF)

- Teaching Platform with educational videos, interactive diagrams, screencasts and lab videos (coastal .Iwi.tu-bs.de)

- Task Library of the Institute

- EAK (2003): Empfehlungen fir Klstenschutzwerke. Die Kiiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Oumeraci, H. (2001): K Usteningenieurwesen. Kapitel 12 in: Lecher, K. et a.: Taschenbuch der Wasserwirtschaft,
Berlin.

- CEM (2008): Coastal Engineering Manual. Washington, D.C: U.S. Army Corps of Engineers, Online-Ressource.

- Dean, Robert G.; Dalrymple, Robert A. (1991): Water wave mechanics for engineers and scientists. Advanced Series
on Ocean Engineering, Singapore: World Scientific.

- Goda, Y oshimi (2010): Reanalysis of regular and random breaking wave statistics. Coastal Engineering Journal, vol.
52, no.1, JSCE.

Hinweise

Im Seminar in Coastal Engineering sollen die Studierenden einen Einblick in das forschungsorientierte Arbeiten
bekommen und dabei Présentationen von Veréffentlichungen ausarbeiten und diskutieren. Sowohl die Studierenden als
auch die Mitarbeitenden geben wahrend der Diskussion Hinweise, auf welche Weise die Studierenden ihre Fahigkei-
ten wissenschaftlich zu recherchieren sowie ihre Prasentationskompetenzen weiter verbessern kdnnen. Im Rahmen des
Seminarsin Coastal Engineering besteht somit eine Anwesenheitspflicht, da die Qualifikationsziele fur alle Studieren-
den nur erreicht werden kénnen, wenn die Studierenden aktiv an der Prasentations- und Diskussionsphase teilnehmen.
Das Vortragsseminar wird auf Englisch abgehalten.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung K Uisteningenieurwesen
und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht im Vortragsseminar.

Titel der Veranstaltung

Dynamik und Entwurf im K steningenieurwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Nils Goseberg
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Titel der Veranstaltung

Seminar in Coastal Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 1,0 Seminar englisch
Nils Goseberg
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Modulname Sustainable Ocean Engineering

Nummer 3321400000 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 5/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur+ (90min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Hausarbeit

Es wird eine Hausarbeit a's Studienleistung abgehalten, die mit 20% in die Abschlussnote des
Moduls eingehen kann. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei

Prifungsbeginn zu stellen. Ndhere Informationen zur Hausarbeit erhalten Siein den Lehrver-

anstaltungen des Moduls.

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

EinfUhrung in das Ocean Engineering/M eerestechnik und Offshore Bauwerke (Klassifizierung, Defini-
tionen), sowie Aspekte der Nachhaltigkeit in der Meerestechnik

Grundlagen der Belastung auf starr gegriindete Offshore Bauwerke (Beispielsystem, Belastungen auf
einen Monopile fir Windenergienutzung, Definition relevanter Kenngrdf3en, Morison Gleichung,
Bemessungdlastfélle)

Berechnung der Kolkbildung (analytische, experimentelle und numerische Methoden) und kolkindu-
Zierte Versagensfélle (anhand des Beispiels gegriindeten Pfahls)

M eeresbodenverfliissigung um marine Strukturen (Grundlagen und Berechnungsmethoden)
Grundlagen der Belastung auf und Bewegung von schwimmenden Offshore Bauwerken (Beispiel sy-
steme, Definition relevanter Kenngrofien, Belastungen auf eine Schwimmstruktur zur Erzeugung erneu-
erbarer Energien, lineare Potentialtheorie, Bewegungsgleichung und Cummins Equation, Modelliierung
im Frequenz- und Zeitbereich)

Grundungen und Ankersysteme (L astberechnung, Dynamik und Auslegung)

Life-Cycle Assessment und Umwel tauswirkungen

Nachhaltige Forschungsaspekte und Innovative Offshore Bauwerke

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein breites und solides Grundlagenwissen Uber die
Auslegung, Belastung und Dynamik von Offshorebauwerken, sowie Aspekte der Nachhaltigkeit im Bereich
der Meerestechnik.

Die Grundlagen der Berechnung von Belastungen von fixierten Offshorebauwerken ermdglicht den Studie-
renden grundlegende Bemessungen von solchen Bauwerken durchzufiihren. Anhand des Beispiels Offshore
Wind werden die grundlegenden Kenngrof3en vermittelt und die Herleitung relevanter Berechnungsmetho-
den durchgefiihrt.
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Anhand des Beispiels von Offshore-Windenergieanlagen wird den Studierenden ebenfalls der Aspekt der
Kolkbildung und die relevanten Berechnungsgrundlagen vermittelt. Dabei wird besonders auf die verschie-
denen Analysemethoden eingegangen. Erweitert wird die Betrachtung morphodynamischer Prozesse um die
Vermittlung der Grundlagen der Meeresbodenverfliissigung um marine Strukturen. Diese Inhalte ermdgli-
chen den Studierenden grundlegende V orhersagen von Versagensfallen und morphodynamische Prozesse zu
treffen.

Neben der Betrachtung fixierter Offshorebauwerke wird den Studierenden grundlegendes Wissen Uber die
Belastungen und Bewegung von schwimmenden Offshorebauwerken vermittelt. Anhand von Beispielen
schwimmender Strukturen zur Erzeugung erneuerbarer Energien (z.B. Meereswellenenergie oder schwim-
mende Photovoltaik) werden die Grundlagen der linearen Potentialtheorie, Bewegungsgleichung und Cum-
mins Equation erléutert. Das zusétzlich vermittelte Wissen Uber die Anwendung der Gleichungen und
Modellierung von Bewegungen einfacher Schwimmstrukturen ermdglicht den Studierenden die Auslegung
einfacher, beweglicher Systeme in der Offshore Umgebung.

Zugehorig zu den Grundlagen der schwimmenden Offshorebauwerke wird ebenfalls die Griindung und
Verankerung solcher Systeme im Modul thematisiert und den Studierenden grundlegendes Wissen Uber die
L astberechnung, Dynamik und Auslegung vermittelt.

Letztlich wird im Modul spezifisch auf die Nachhaltigkeit von Systemen in der Meerestechnik eingegangen
sowie die Grundlagen des Life-Cycle Assessments und Umweltauswirkungen thematisiert, um somit den
Studierenden zu erméglichen Abschétzungen bzgl. der Nachhaltigkeit von Offshorebauwerken abzugeben.

Literatur

unter anderem / amongst others:

* Detailed Presentation Slides of the Lecture, Exercises, Solutions (PDF)
* O.M. Faltinsen (1993): Sealoads on ships and offshore structures

* J. Fanes (2010): Ocean Waves and Oscillating Systems

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung K Uisteningenieurwesen
und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Sustainable Ocean Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Nils Goseberg 50 Vorlesung/Ubung | englisch
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M odulname Speziathemen des K listeningenieurwesens 1

Nummer 4398110 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache englisch deutsch
Turnus in jedem Semester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ mdl. Priifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifungen (430 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende . .

Studienleistung Experimentelle Arbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Praktikum im Kisteningenieurwesen (P)]
Einfihrung in die Mess- und Versuchstechnik im Kiistenwasserbau, Planung und Durchfiihrung von Maodellversuchen
(Standardversuche und aktuelle Projekte), Erfassung und Analyse von Messdaten, Auswertung der Modellversuche

[Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor (P)]

Okosysteme und 6kohydraulische Prozesse an K iisten, Stufen des Forschungszyklus mit einzelnen Arbeitsschritten,
Grundlagen der Literaturrecherche, Entwicklung von Forschungsfragen, Einfiihrung in die Mess- und Versuchstechnik
fir 6kohydraulische Feldmessungen im Kistenwasserbau, Grundlagen der Feldstudienplanung, Planung und Durch-
fuhrung einer Feldstudie, Erfassung und Analyse von Messdaten, Auswertung und Evaluation einer Feldstudie, wis-
senschaftliche Ausarbeitung und Prasentation von Forschungsergebnissen, Peer-Review wissenschaftlicher Ausar-
beitungen, Skalengesetze, Einfuhrung in die Mess- und Versuchstechnik fiir 6kohydraulische Labormessungen im

K tistenwasserbau, Grundlagen der Laborstudienplanung, Planung von Laborversuchen durch Ubertragung Feldoeob-
achtungen.

[Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau (B)]

Merkmale, Aufgaben und Bedeutung der Seeschifffahrtsstral3en, Tidedynamik, wasserbauliche Systemanalyse,
Strombaumal3nahmen und -konzepte fiir Astuarien, Unterhaltung von Seeschifffahrtsstralien sowie Wechselwirkungen
Seeschiff - Seeschifffahrtsstral?e Planung, Verwaltung und Betrieb von Seehéfen, Probleme und Zukunftsperspektiven-
eines Hafenstandortes, Dimensionierung eines Containerterminals

[KUstenkunde und K iistenschutz Nord- und Ostsee (B)]
Historische Entwicklung des K Uistenschutzes, Besonderheiten des K iistenschutzes im Nordsee- und Ostseeraum,
Strategien und behdrdliche Organisation des K tistenschutzes, aktuelle Projekte des Insel- und K iistenschutzes.

[Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im K iistenbereich (VU)]

Lineare und nichtlineare Wellentheorien, cnoidale Wellen und theta-Funktionen, Grundlagen von Fourier- und Hil-
bert- Huang-Transformation, Grundlagen und Algorithmen der direkten und inversen nichtlinearen Fourier-Transfor-
mation, Vorund Nachteile der verschiedenen Analysemethoden, Anwendung der Methoden auf verschiedene Beispiele
von Oberflachenwellen und verschiedene Problemstellungen aus dem K isteningeni eurwesen, Interpretation der ausge-
gebenen Spektren, Vergleichsanalysen, Diskussion und Bewertung der Ergebnisse

[Tsunami engineering (V)]
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Tsunamigefahr und Risiko, Tsunamiphdnomene (Definition, wichtigste Tsunamieigenschaften im Vergleich zu den
windinduzierten Wellen, Tsunamiklassifizierung, Intensitétsskalen), Tsunamientstehungsmechanismen,
Tsunamiausbreitung und -Uberflutung (Tsunamieigenschaften im Tief- und Flachwasser, Erscheinungsformen an

der Klste, Tsunamiauflauf), Tsunamiauswirkung an der Kiste (tsunamigenerierte Kréfte, Auswirkung auf Gebaude,
Umwelt und Gesellschaft), historische Tsunamiereignisse, Tsunamikistenschutzmal3nahmen (strukturelle, nichtstruk-
turelle Schutzmaf3nahmen, Hybrid-Schutzsysteme), Katastrophenschutz und Landnutzungsplanung, Visionen der tsun-
amiresilienten Stadte, Tsunamigenerierung im Labor, numerische Modellierung von Tsunamis, Tsunamiforschung am
LWI

[Numerische Modellierung von K iistenprozessen (VU)]

Uberblick tber aktuelle Modellmethoden (SPH, Reef3D, Delft3D, Mike, Telemac, SMS, Untrim) deren Einsatzge-
biete, Grenzen und aktuelle Entwicklungen. Grundlagen der numerischen Modellierung, Numerische Modellierung
von Seegang, Wellenaktionsgleichung, Mild-Slope-Gleichung, phasengemittelte und phasenaufl 6sende Wellenmodel -
lierung, Gezeitenstromung, Transportprozesse von Sedimenten und Salz, Modellierung von Erosionsprozessen und
des Versagens von K ustenbarrieren durch Sturmfluten, Anwendungen von quelloffenen und international anerkannten
numerischen Modellen zur Modellierung mit z.B. Delft3D, SWAN und XBeach.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber das Wissen, wie die L ehrinhalte aus den Modulen
Grundlagen des K tisteni ngeni eurwesens und Dynamik und Entwurf im K listeningenieurwesen in der Praxis umge-
setzt werden und sind in der Lage, die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von hydraulischen Modellversuchen
als Werkzeug fir Planungsaufgaben durchzufuhren. Sie kénnen aufgrund des selbst durchgefuihrten Praktikums sach-
gerechte L 6sungen entwickeln, diese angemessen vorschlagen und die Ergebnisse aufgrund der Kenntnisse Uber die
hydrodynamischen und morphol ogischen Prozesse im K listenraum fachgerecht auswerten und beurteilen.

Die Studierenden kennen die Grundsétze fir den Bau und den Betrieb von Héfen, Hafenanlagen und
Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Studierenden
Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden kennen die
Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des Kisten- und Hochwasserschutzes an den deutschen Nord- und Ostseeki-
sten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfligen die Studierenden Uber das Wissen, wie
komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden.

Die Studierenden kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu Theorie und Anwendung neuer
nichtlinearer Analyseverfahren von Wellen im K istenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren.
Die Studierenden kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie kennen die wesentlichen
Ansétze der numerischen Modellierung dieser Prozesse sowie der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden
konnen verschiedene Open-Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden.

Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsunamis in den Phasen von der Tsunamientstehung bis hin zur
Uberflutung der K iiste. Sie kdnnen Tsunamigefahren und -risiken definieren sowie die verursachten Schéaden und Ver-
sagensmechanismen von Bauwerken auf Grundlage der ausgelibten Kréfte klassifizieren. Auf Grundlage von Beispie-
len der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigeféhrdeten Landern verfligen sie Uber das Wissen Uber die verfligba
ren Schutzmal3nahmen und deren Vor- und Nachteile. Die Studierenden kennen die Labormethoden und numerischen
Werkzeuge zur Simulation von Tsunamis.

Literatur

unter anderem/amongst others:

- Skripte und V ortragsprésentationen zu den einzelnen Lehrveranstaltungen

- NLWKN (2010): Generalplan Klstenschutz Niedersachsen - Ostfriesische Inseln-. Niedersichsisches Landesamt fur
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz, Norden.

- LU (2009): Regelwerk Kiistenschutz M ecklenburg-V orpommern. Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, Rostock.

- EAU (2012): Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, Hafen und Wasserstral3en. Hafenbautechni-
sche Gesellschaft, Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau,11. Auflage, Berlin.

- EAK (2002): Empfehlungen fir Kistenschutzwerke. Die Kiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Kuratorium fr Forschung im K {isteningenieurwesen (2008): Archiv fur Forschung und Technik an der Nord- und
Ostsee. Die Kiste, Heft 74, Heidei. Holstein.

- Kahlfeld, A., Schiittrumpf, H. (2006): Auswirkungen des JadeWeserPorts auf die Tide- und Morphodynamik der
Jade, PIANC Kongress, Estoril

- Kondzi€llg, B., Uliczka, K. (2006): Dynamisches Fahrverhalten sehr grof3er Containerschiffe unter extremen
Flachwasserbedingungen, PIANC Kongress, Estoril

- Briihl, M. (2014): Direct and inverse nonlinear Fourier transform based on the Korteweg-deVries equation (KdV-
NLFT) - A spectral analysis of nonlinear surface waves in shallow water. Dissertation.
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- Dean, R.G.; Dalrymple, R.A. (1991): Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists. Advanced Series on
Ocean Engineering - Volume 2, Singapore: World Scientific, 353 pp.

- Huang, N.E.;Shen, Z.;Long, S.R.;Wu, M.C.;Shih, H.H.;Zheng, Q.;Yen, N.-C.;Tung, C.C,; Liu, H.H. (1998): The
empirical mode decomposition and the Hilbert spectrum for nonlinear and non-stationary time series analysis. London:
Proceedings of the Royal Society of London A, vol. 454, pp. 903-995.

- Oshorne, A. (2010): Nonlinear ocean waves and the inverse scattering transform. Amsterdam: Elsevier, 977 pp.
-Bernard, E.N., Robinson, A.R. (2009): Tsunamis. The sea, Vol. 15. Harvard Univ. Press.

-Camfield, F. (1980): Tsunami engineering. Fort Belvoir.

-Santiago-Fadifio, V., Kontar, Y .A., Kaneda, Y. (2015): Post-tsunami hazard. Reconstruction and restoration. Advan-
cesin Natural and Technological Hazards Research.

-Holthuijsen, L.H. (2010): Wavesin Oceanic and Coastal Waters. Cambridge University Press; 1 edition, 404 pp.
-Roelvink, D., and Reniers, A. (2012). A guide to modelling coastal morphology. World Scientific, 292pp.

Hinweise

Im vorliegenden Modul ,, Spezialthemen des K tisteningenieurwesens 1* wird ein Praktikum zum wasserbaulichen Ver-
suchswesen angeboten. Die Studierenden fiihren selbsténdig unter Anleitung von Tutor*innen Versuche durch, werten
die Daten aus und fertigen eine schriftliche Ausarbeitung dariiber an, die als Studienleistung gewertet wird. Auf eine
dartiber hinausgehende miindliche Prifung zum Praktikum wird verzichtet.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung K Uisteningenieurwesen
und Seebau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Belegung des Praktikum im K isteningeni eurwesen (Studienleistung) ist Pflicht. Aus den anderen sechs
Verangtaltungen sind zusétzlich entweder Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor oder zwei der anderen
Veranstaltungen auszuwéhlen und zu belegen.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Praktikum im K listeningenieurwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 2,0 Praktikum deutsch
Nils Goseberg

Titel der Veranstaltung

Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

N.N. Dozent-Bauingenieurwesen 2,0 Blockveranstaltung | deutsch
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Titel der Veranstaltung

K istenkunde und K tistenschutz Nordsee und Ostsee

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Benedikt Bratz
Nils Goseberg

3,0

Blockveranstaltung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im Kistenbereich

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Markus Brihl

2,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Tsunami Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Nils Goseberg

2,0

Vorlesung

englisch

Titel der Veranstaltung

Numerical Modelling of Coastal Processes

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Saber Mohamed Elsayed Abde-
laal
Oliver Lojek

2,0

Vorlesung/Ubung

englisch

Titel der Veranstaltung

Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Benedikt Bratz
Nils Goseberg
Oliver Lojek

4,0

Praktikum

deutsch
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Modulname Speziathemen des K listeningenieurwesens 2

Nummer 4398120 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache englisch deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwortliche/r | Nils Goseberg
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende Der erfolgreiche Abschluss des Modul ,, Spezialthemen des K tisteningenieurwesens 1* ist Vor-
Voraussetzungen aussetzung zur Belegung dieses Moduls.

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Mdl. Prifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau (B)]

Merkmale, Aufgaben und Bedeutung der Seeschifffahrtsstral3en, Tidedynamik, wasserbauliche Systemanalyse,
Strombaumal3nahmen und -konzepte fiir Astuarien, Unterhaltung von Seeschifffahrtsstraien sowie Wechselwirkungen
Seeschiff - Seeschifffahrtsstralie Planung, Verwaltung und Betrieb von Seehéfen, Probleme und Zukunftsperspektiven-
eines Hafenstandortes, Dimensionierung eines Containerterminals

[KUstenkunde und Kiistenschutz Nord- und Ostsee (B)]

Historische Entwicklung des K Ustenschutzes, Besonderheiten des K iistenschutzes im Nordsee- und Ostseeraum,
Strategien und behdrdliche Organisation des K tistenschutzes, aktuelle Projekte des Insel- und K iistenschutzes.
[Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im K iistenbereich (VU)]

Lineare und nichtlineare Wellentheorien, cnoidale Wellen und theta-Funktionen, Grundlagen von Fourier- und Hil-
bert- Huang-Transformation, Grundlagen und Algorithmen der direkten und inversen nichtlinearen Fourier-Transfor-
mation, Vorund Nachteile der verschiedenen Analysemethoden, Anwendung der Methoden auf verschiedene Beispiele
von Oberflachenwellen und verschiedene Problemstellungen aus dem K isteningeni eurwesen, Interpretation der ausge-
gebenen Spektren, Vergleichsanalysen, Diskussion und Bewertung der Ergebnisse.

[Tsunami engineering (V)]

Tsunamigefahr und Risiko, Tsunamiphdnomene (Definition, wichtigste Tsunamieigenschaften im Vergleich zu den
windinduzierten Wellen, Tsunamiklassifizierung, Intensitétsskalen), Tsunamientstehungsmechanismen,
Tsunamiausbreitung und -Uberflutung (Tsunamieigenschaften im Tief- und Flachwasser, Erscheinungsformen an

der Kuste, Tsunamiauflauf), Tsunamiauswirkung an der Kuste (tsunamigenerierte Kréfte, Auswirkung auf Gebaude,
Umwelt und Gesellschaft), historische Tsunamiereignisse, Tsunamikistenschutzmal3nahmen (strukturelle, nichtstruk-
turelle Schutzmaf3nahmen, Hybrid-Schutzsysteme), Katastrophenschutz und Landnutzungsplanung, Visionen der tsun-
amiresilienten Stadte, Tsunamigenerierung im Labor, numerische Modellierung von Tsunamis, Tsunamiforschung am
LWI

[Numerische Modellierung von K iistenprozessen (VU)]

Uberblick tiber aktuelle Modellmethoden (SPH, Reef3D, Delft3D, Mike, Telemac, SMS, Untrim) deren Einsatzge-
biete, Grenzen und aktuelle Entwicklungen. Grundlagen der numerischen Modellierung, Numerische Modellierung
von Seegang, Wellenaktionsgleichung, Mild-Slope-Gleichung, phasengemittelte und phasenaufl6sende Wellenmodel -
lierung, Gezeitenstromung, Transportprozesse von Sedimenten und Salz, Modellierung von Erosionsprozessen und
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des Versagens von K stenbarrieren durch Sturmfluten, Anwendungen von quelloffenen und international anerkannten
numerischen Modellen zur Modellierung mit z.B. Delft3D, SWAN und XBeach.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Grundsétze fir den Bau und den Betrieb von Héfen, Hafenanlagen und
Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfligen die Studierenden
Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal geldst werden.

Die Studierenden kennen die Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des K uisten- und Hochwasserschutzes an den
deutschen Nord- und Ostseekiisten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Stu-
dierenden Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden
kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu Theorie und Anwendung neuer nichtlinearer Analy-
severfahren von Wellen im K istenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren. Die Studierenden
kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie kennen die wesentlichen Ansétze der numeri-
schen Modellierung dieser Prozesse sowie der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden kénnen verschie-
dene Open-Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden. Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsun-
amisin den Phasen von der Tsunamientstehung bis hin zur Uberflutung der Kiiste. Sie kénnen Tsunamigefahren und -
risiken definieren sowie die verursachten Schaden und V ersagensmechanismen von Bauwerken auf Grundlage der aus-
gelibten Kréfte klassifizieren. Auf Grundlage von Beispielen der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigeféhrdeten
Landern verfligen sie Uber das Wissen Uber die verfligharen Schutzmaf3nahmen und deren Vor- und Nachteile. Die Stu-
dierenden kennen die Labormethoden und numerischen Werkzeuge zur Simulation von Tsunamis.

Literatur

unter anderem/amongst others:

- Skripte und V ortragsprésentationen zu den einzelnen Lehrveranstaltungen

- NLWKN (2010): Generalplan Klstenschutz Niedersachsen - Ostfriesische Inseln-. Niedersachsisches Landesamt fuir
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz, Norden.

- LU (2009): Regelwerk Kistenschutz M ecklenburg-V orpommern. Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, Rostock.

- EAU (2012): Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen, Hafen und Wasserstral3en. Hafenbautechni-
sche Gesellschaft, Deutsche Gesellschaft fir Erd- und Grundbau,11. Auflage, Berlin.

- EAK (2002): Empfehlungen fir Klstenschutzwerke. Die Kiste, Heft 65, Heide i. Holstein.

- Kuratorium frr Forschung im K {isteningenieurwesen (2008): Archiv fur Forschung und Technik an der Nord- und
Ostsee. DieKiste, Heft 74, Heidei. Holstein.

- Kahlfeld, A., Schiittrumpf, H. (2006): Auswirkungen des JadeWeserPorts auf die Tide- und Morphodynamik der
Jade, PIANC Kongress, Estoril

- Kondzi€llg, B., Uliczka, K. (2006): Dynamisches Fahrverhalten sehr grof3er Containerschiffe unter extremen
Flachwasserbedingungen, PIANC Kongress, Estoril

- Brihl, M. (2014): Direct and inverse nonlinear Fourier transform based on the Korteweg-deVries equation (KdV-
NLFT) - A spectral analysis of nonlinear surface waves in shallow water. Dissertation.

- Dean, R.G.; Dalrymple, R.A. (1991): Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists. Advanced Series on
Ocean Engineering - Volume 2, Singapore: World Scientific, 353 pp.

- Huang, N.E.;Shen, Z.;Long, S.R.;Wu, M.C.;Shih, H.H.;Zheng, Q.;Yen, N.-C.;Tung, C.C.; Liu, H.H. (1998): The
empirical mode decomposition and the Hilbert spectrum for nonlinear and non-stationary time series analysis. London:
Proceedings of the Royal Society of London A, vol. 454, pp. 903-995.

- Oshorne, A. (2010): Nonlinear ocean waves and the inverse scattering transform. Amsterdam: Elsevier, 977 pp.
-Bernard, E.N., Robinson, A.R. (2009): Tsunamis. The sea, Vol. 15. Harvard Univ. Press.

-Camfield, F. (1980): Tsunami engineering. Fort Belvoir.

-Santiago-Fadifio, V., Kontar, Y.A., Kaneda, Y. (2015): Post-tsunami hazard. Reconstruction and restoration. Advan-
cesin Natural and Technological Hazards Research.

-Holthuijsen, L.H. (2010): Wavesin Oceanic and Coastal Waters. Cambridge University Press; 1 edition, 404 pp.
-Roelvink, D., and Reniers, A. (2012). A guide to modelling coastal morphology. World Scientific, 292pp.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung K Uisteningenieurwesen
und Seebau
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Aus den angebotenen Veranstaltungen des Moduls sind entweder Okohydraulische Prozesse vom Feld ins Labor plus
eine der anderen Veranstaltungen oder drei der Veranstaltungen zu belegen. Ferner diirfen aus den Veranstaltungen nur
jene belegt werden, die im Pflichtmodul “ Speziathemen des K Uisteningenieurwesens 1" noch nicht belegt wurden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hafenplanung und Seeverkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

N.N. Dozent-Bauingenieurwesen 2,0 Blockveranstaltung | deutsch

Titel der Veranstaltung

K iistenkunde und K tistenschutz Nordsee und Ostsee

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Benedikt Bratz 3,0 Blockveranstaltung | deutsch
Nils Goseberg

Titel der Veranstaltung

Spektralanalyse nichtlinearer Wellen im K iistenbereich

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Markus Briihl 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Tsunami Engineering

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Nils Goseberg 2,0 Vorlesung englisch

Titel der Veranstaltung

Numerical Modelling of Coastal Processes

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Saber Mohamed Elsayed Abde- 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
laal

Oliver Lojek
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Vertiefung Massivbau

ECTS 18
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Modulname Spannbetonbau

Nummer 4334060 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwaortliche/r | Martin Empelmann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Spannbeton Bemessung und Konstruktion]

Baustoffe, Spannverfahren, Spanngliedfihrung, Schnittgréfen aus Vorspannung, Auswirkungen von Kriechen und
Schwinden, Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit und der Tragfahigkeit, konstruktive Durchbildung
von Spannbetonbauteilen, Nachweis gegen Ermidung

[Spannbeton Entwurf und Anwendungen]
Spannsysteme, Anwendungen von Spannbeton im Hoch- und Industriebau (Hallen, Briicken etc.)

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben fundierte Kenntnisse tiber Grundlagen und Anwendungen des Spannbetonbaus. Sie sind in der
Lage, fur statisch bestimmte und unbestimmte vorgespannte Tragwerke SchnittgrofRen zu berechnen und Nachweisein
den Grenzzusténden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit zu fiihren. Weiterhin werden die Studierenden befé&-
higt, Spannbetonbauteile selbststéndig zu entwerfen, zu bemessen und konstruktiv durchzubilden.

Literatur

Es steht ein ausfhrliches Skript zur Verfligung.

-Fingerloos, F. et al.: Eurocode 2 fir Deutschland DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken, Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau mit -Nationalem
Anhang, Kommentierte Fassung, 2. Auflage, Beuth Verlag, Berlin, 2016.

-Albert, A. et. a.: Spannbeton Grundlagen und Anwendungsbeispiele, 2. Auflage, Werner Verlag, 2013.

-Avak, R.; Meiss, K.: Spannbetonbau Theorie, Praxis, Berechnungsbeispiele nach Eurocode 2, 3. Auflage, Beuth Ver-
lag, 2015.

-Kriger, W.; Mertzsch, O.: Spannbetonbau-Praxis nach Eurocode 2 Mit Berechnungsbeispielen, 3. Auflage, Beuth
Verlag, 2012.

-Rombach, G.: Spannbetonbau, 2. Auflage, Ernst & Sohn, 2010.

-Rossner, W.; Graubner, C.-A.: Spannbetonbauwerke Teil 4: Bemessungsbeispiele nach Eurocode 2, Ernst & Sohn,
2012.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Massivbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Spannbeton - Bemessung und Konstruktion

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Martin Empelmann 2,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Spannbeton - Bemessung und Konstruktion

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Martin Empelmann 2,0 Ubung deutsch

Titel der Veranstaltung

Spannbeton - Entwurf und Anwendungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Martin Empelmann 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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M odulname Massivbruckenbau

Nummer 4398760 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwaortliche/r | Martin Empelmann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Ver e Es werden Kenntnisse aus dem Modul ,, Spannbetonbau” vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min) oder mdl. Prifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Massivbriicken Bemessung und Konstruktion]
Briickenarten, Vorschriften und Richtlinien, Einwirkungen, Uberbauformen/Querschnitte, Unterbauten (Stiitzen,
Widerlager, Griindungen), Briickenausstattungen, Bauverfahren

[Massivbricken Entwurf und Anwendungen]
Einsatzgebiete des Massivbriickenbaus, Entwurf und V ordimensionierung von Briickenbauwerken

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben vertiefende Kenntnisse zur Bemessung sowie zur Konstruktion von Briicken in Massivbau-
weise.

Sie haben umfassende K enntnisse tiber Einwirkungen auf Briicken, Briicken-Uberbauarten, Unterbauten sowie zu
briickenspezifischen Detailfragen (Lager, Fahrbahnibergénge etc.). Sie verfligen ferner tiber anwendungsspezifische
Kenntnisse zu unterschiedlichen Bauverfahren und Briickentypen sowie zum Entwurf von Briickenbauwerken.

Literatur

Es steht ein ausfhrliches Skript zur Verfligung.

-DIN Deutsches Ingtitut fir Normung e. V.: Handbuch Eurocode 2 Betonbau Band 2: Briicken, 1. Auflage, Beuth Ver-
lag, 2013.

-Tue, N. V., Reichel, M., Fischer, M.: Berechnung und Bemessung von Betonbriicken. Ernst & Sohn, 2015.

-Holgt, R., Holst, K. H.: Briicken aus Stahlbeton und Spannbeton Entwurf, Konstruktion und Berechnung, 6. Auflage,
Ernst & Sohn, 2013.

-Mehlhorn, G., Curbach, M.: Handbuch Briicken Entwerfen, Konstruieren, Berechnen, Bauen und Erhalten, 3. Auf-
lage, Springer, 2014.

-GeifYer, K.: Handbuch Briickenbau Entwurf, Konstruktion, Bewertung und Ertiichtigung, Ernst & Sohn, 2014

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Massivbau
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Massivbriicken - Bemessung und Konstruktion

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Massivbriicken - Entwurf und Anwendungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Besondere Aspekte des Massivbaus

Nummer 4398830 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwaortliche/r | Martin Empelmann
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min) oder mdl. Prifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Besondere Aspekte Bemessung und Konstruktion]

Bemennsungsbesonderheiten von Sonderbetonen und Sonderbewehrungen, Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (Rissbreiten, Zwang, Verformungen), Nachweis gegen Ermiidung, Schubkraftiibertragung in
Fugen, besondere Fragestellungen bei Platten, Balken und Stiitzen, Aussteifung etc.

[Besondere Aspekte Betone und Bewehrungen]
Innovative Konstruktions- und Fertigungsmethoden, Anwendungen der Sonderbetone und Sonderbewehrungen im
Hochund I ngenieurbau

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben vertiefende Kenntnisse auf dem Gebiet der Bemessung und Konstruktion von ausgewahlten
Stahlbetonbauteilen. Das Modul gibt einen Einblick in besondere Fragestellungen aus dem Bereich des Massivbaus
und befdhigt die Studierenden, diese an praxisnahen Aufgaben anzuwenden. Ferner haben Sie umfassende Kenntnisse
Uber den Einsatz von besonderen Betonen und Bewehrungen.

Literatur

Es stehen ausfiihrliche Skripte zur Verfligung.

[Besondere Aspekte Bemessung und Konstruktion]

-Fingerloos, F. et al.: Eurocode 2 fir Deutschland DIN EN 1992-1-1 Bemessung und K onstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken, Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau mit Nationalem
Anhang, Kommentierte Fassung, 2. Auflage, Beuth Verlag, Berlin, 2016.

-Goris, A., Bender, M.: Stahlbetonbau-Praxis nach Eurocode 2, Band 1 & 2, 6. Auflage, Beuth Verlag, Berlin, 2017.
-Wommelsdorff, O., Albert, A., Fischer, J.: Stahlbetonbau Bemessung und Konstruktion, Teil 1: Grundlagen,
Biegebeanspruchte Bauteile, 11. Auflage, Bundesanzeiger Verlag, 2017.

-Wommel sdorff, O., Albert, A.: Stahlbetonbau Bemessung und Konstruktion, Teil 2; Stiitzen, Sondergebiete des
Stahlbetonbaus, 9. Auflage, Werner Verlag, 2012.

-Bindseil, P.: Massivbau Bemessung und Konstruktion im Stahlbetonbau mit Beispielen, 5. Auflage, Springer, 2015.

[Besondere Aspekte Betone und Bewehrungen]
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-DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton, Erganzungen und Anderungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 206-1, Teil 1
bis 3,

-Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton (DAfStb), Beuth Verlag, Berlin, 2012.

-Schmidt, M. et al.: Sachstandsbericht Ultrahochfester Beton, Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton (DAfStb), Heft
561, Beuth Verlag, Berlin, 2008.

-DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung, Teil 1 bis 4, Deutscher Ausschuss fur
Stahlbeton (DAfStb), Beuth Verlag, Berlin, 2012.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Massivbau

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Besondere Aspekte - Bemessung und Konstruktion

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Besondere Aspekte - Innovationen und Anwendungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Vertiefung OPNV

ECTS 18
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Modulname OPNV - Angebotsplanung

Nummer 4310770 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Institut fir Verkehr und

M oduldauer 1 Einrichtung Stadtbauwesen

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungdeistung/
Prifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[OPNV - Angebotsplanung (VU)]

- organisatorische und rechtliche Grundlagen des OPNV

- Netzplanung im Rahmen der Siedlungsentwicklung

- im OPNV eingesetzte Systeme und ihr Leistungsfahigkeiten

- Betrachtung des Betriebsablaufs von Fahrzeugen des OPNV und Méglichkeiten der Beschleunigung
- Uberblick tiber die Umlauf-, Fahrzeug- und Personal planung

- Vertrieb von Fahrkarten, die Organisation in Verkehrsverbiinden und die Tarifierung

- Finanzierung des OPNV, Aufgabentrager, Vergabe von Verkehrsleistungen

- Marketingstrategien im OPNV

- Differenzierte Bedienungsweisen - flexibler OV - organisierter 1V

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Kenntnisse Uber die Gesetzméalligkeiten und Zusammenhénge, die bei der Angebotsplanung
des OPNV zu beriicksichtigen sind. Sie werden in die Lage versetzt, OPNV-Angebote fiir den stadtischen und landli-
chen OPNV, mit den jeweils zu beriicksi chtigenden Randbedingungen und Systemen, umfassend zu konzipieren oder
weiter zu entwickeln und umzusetzen.

Literatur

-Differenzierte Bedienung im OPNV - Flexible Bedienungsweisen als Baustein eines markorientierten L eistungsange-
botes,

-Blaue Buchreihe des VDV, Heft 15, DVV Media Group GmbH, April 2009.

-Stadtbahnsysteme Light Rail Systems. Grundlagen, Technik, Betrieb und Finanzierung. Blaue Buchreiche des VDV,
DVV Media Group GmbH, Juni 2014

-Richtlinien, Hinweise und Merkblatter der Forschungsgesellschaft fur Straf3en- und Verkehrswesen (www.fgsv-ver-
lag.de).

-Reinhardt, W. Offentlicher Personennahverkehr. Vieweg + Teubner Verlag. Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH,
2012.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung OPNV

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht in der Prasentation der Hausarbeiten.

Titel der Veranstaltung

OPNV - Angebotsplanung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Bastian Ehrenholz
Bernhard Friedrich
Klaus Geschwinder
Stephan Hoffmann
Christian Priemer
Thomas Siefer
Nina Sievers

4,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Seite 167 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname OPNV - Betrieb und Fahrzeuge

Nummer 4398050 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gi;fa;u;b\;uerjﬁgr%ﬁ
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Siefer
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Zu erbringende

Prifungdeistung/
Prifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[OPNV - Betrieb und Fahrzeuge (VU)]
EinfUhrung

-Nachfrage

-Verkehrsverbiinde und V erkehrsgemeinschaften

Betrieb

-Betriebsplanung

-Betriebsleitung

-Betriebsiiberwachung

-Organisation, Management, Personal, (+Telematik)

Fahrzeuge

-Bau und Instandhaltung von Fahrzeugen
-Energieversorgung; Alternative Antriebe
-Betriebssicherung und -automatisierung
-Umlauf und Fahrzeugdisposition/-einsatz

Vertrieb

-Tarifierung

-Arten von Fahrkartenverkauf
-K ostenloser OPNV

Qualitétsmanagement / Anschlussplanung

-V ergabe von Bus- und Schienenleistungen
-Kontrolle

Neue Systeme, Multimodalitét, Mobilit&tsentwicklung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Kenntnisse (iber die Betriebsabwicklung des OPNV, mit den Schwerpunkten der
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Einsatzplanung von Personal und Fahrzeugen. Im Bereich Fahrzeuge wird gezeigt, wie bedarfsgerecht Fahrzeuge
beschafft und eingesetzt werden. Die Studierenden sind in der Lage, die Besonderheiten unterschiedlicher
Fahrzeugkonzepte (z. B. Hoch- und Niederflur) in Abhangigkeit von Einsatzgebieten zu bewerten. Des Weiteren
erwerben die Studierenden grundlegende Kenntnisse tber Konstruktion, Instandhaltung und Antriebstechniken von
Fahrzeugen. Die Grundlagen der Energieversorgung werden vermittelt. Im Bereich Betrieb werden die Studierendenin
die Lage versetzt, durchgéangige Transportketten im stédtischen Verkehr sicherzustellen.

Literatur

Reinhardt: Offentlicher Personennahverkehr

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung OPNV

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Bitte beachten Sie, dass dieses Modul im Bachelor- und Masterstudiengang V erkehrsingenieurwesen angeboten wird
und nicht doppelt belegt werden kann.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

OPNV - Betrieb und Fahrzeuge

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bastian Ehrenholz 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Bernd Engel

Thomas Siefer

Frank Soyck
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Modulname OPNV - Planung von Infrastruktur

Nummer 4398060 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gi;faLur:b\;uerErfgrst\)Aeltﬁ
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Siefer
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[OPNV - Planung von Infrastruktur (VU)]

- Definition spurgefiihrter Systeme im Stadtverkehr

- Entwicklung von Stadtbahnsystemen

- Planungsansétze/ Zustandigkeiten

- Rechtliche Grundlagen

- Finanzierung

- Planfeststellung und Projektabl auf

- Systementwurf

- Planungsgrundlagen fur die Trassierung und die Strecken

- Bau und Instandhaltung von Infrastruktur

- Haltestellen

- Energieversorgung (streckenseitig)

- Aktuellesin Deutschland und weltweit

- Uberblick tiber Sicherungssysteme fiir Bahnen im Stadtverkehr
- Zugfolgesicherung

- Fahrwegsicherung

- Zugbeeinflussung und fahrerloser Betrieb

- Fahrwegsicherung in Bereichen mit Teilnahme am Stral3enverkehr

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Infrastrukturanlagen fiir den OPNV (Schiene und StrafRe) in Deutschland nach den
einschlégigen Verfahren und Regeln fir einen spezifischen Einsatzfall zu planen und den Bau zu begleiten. Die
Kenntnisse dieser Grundlagen sind fur einen 6konomischen und dkologischen Betrieb notwendig. Als Mitarbeiter
eines Nahverkehrbetreibers oder eines Planungsburos fur einen geplanten Einsatzfall kdnnen sie geeignete
Sicherungssysteme auswahlen und betrieblich dimensionieren. Sie sind befdhigt, unter Anleitung erfahrener
Planungsingenieure bei der sicherungstechnischen Ausriistungsplanung mitzuarbeiten.

Literatur

-Reinhardt: Offentlicher Personennahverkehr
-Pachl: Systemtechnik des Schienenverkehrs
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-Naumann: Leit- und Sicherungstechnik im Bahnbetrieb

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung OPNV

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

OPNV - Planung von Infrastruktur

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Bastian Ehrenholz 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jan Peter Ludwig Heemsoth
Jorn Pachl

Thomas Siefer

Nina Sievers
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Modulname Verkehrsplanung

Nummer 4318020 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

AN ERITEEMLE Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stel-

Prifungdeistung/ |

Prifungsform en. . . . _
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltun-
gen des Moduls.

Zu erbringende Eskann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des Moduls

Studienleistung mit 12,5 % eingeht.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Verkehrsplanung (VU)]

- Einfuihrung in die Verkehrsplanung

- Planungsmethodik

- Verhaltensbezogene V erkehrserhebungen

- Planung von Verkehrsnetzen

- MaRnahmenplanung im OPNV (externer Lehrbeauftragter aus der Praxis)

- Entscheidungsmodelle

- Verkehrsmodelle (Verkehrserzeugung, Verkehrsverteilung, Verkehrsaufteilung, Verkehrsumlegung)
- Wirkungsmodelle und Bewertungsverfahren

- Verkehrssicherheit

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tiber die Kennwerte der Mobilitét, die daraus ableitbare soziodkonomi-
sche Bedeutung des V erkehrswesens und die dadurch begriindete gesetzliche Verankerung der Raum- und Verkehrs-
planung. Ausgehend von dem hiermit vermittelten Problem- und Aufgabenversténdnis der Verkehrsplanung werden
die Planungsmethodik sowie die Instrumente der V erkehrsnetzplanung im OPNV und Individualverkehr eingefiihrt. In
diesem Zusammenhang lernen die Studierenden die Mafl3gaben des fir Deutschland in der V erkehrsplanung geltenden
Regelwerks kennen und kdnnen diese fur Pla-nungsaufgaben anwenden. Durch die vertiefte Auseinandersetzung mit
der Theorie und Praxis der V erkehrsnachfragemodellierung werden die Studierenden in die Lage versetzt, Mal3nah-
menuntersuchungen durchzufihren sowie Planungsalternativen quantitativ bewerten zu kénnen. Sie werden damit qua-
lifiziert, belastbare Empfehlungen fir die Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur leisten zu kénnen.

Literatur

vgl. Vorlesung
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Verkehrs- und Stadt- | WP Wahl-
planung pflichtfach
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung OPNV
N
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Verkehrsplanung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Vertiefung Rechnergestiitzte Modellierung

ECTS 18
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Modulname Angewandte CFD-Softwareentwicklung
Nummer 3325000030 Modulversion
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit
Ingtitut fir rechnerge-
M oduldauer 2 Einrichtung stiitzte Modellierung im
Bauingenieurwesen
SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Manfred Krafczyk
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
LUIGEIRE Voraussetzungen fir dieses Modul: OO-Programmierkenntnisse
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Mandl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Angewandte Softwareentwicklung 1: Nach einer kompakten Wiederholung von Grundelementen der Objektorientie-
rung und der Sprache Java werden unter anderem die Giltigkeit von Objekten, Speicherverwaltung zur Laufzeit und
die Grundlagen der objektorientierten Programmierung (Klassen, Vererbung, Polymorphie, etc.) ndher erléutert.

Angewandte Softwareentwicklung 2: Diese Veranstaltung befasst sich mit der Entwicklung von grafisch-interak-

tiver Software und behandelt Widgets, Dialoge, Event Handling, SDI/MDI und Thread-Programmierung und wie

man effektiv Software mit grafischer Benutzungs-Oberfl&che erstellt. Es wird ein minimales 2D CAD-Programm
implementiert, das die interaktive Erstellung von Objekten wie Kreis, Rechteck und Polygon und deren Manipulation
ermoglicht. Dies beinhaltet einen geeigneten Systementwurf, die |mplementation eines einfachen Algorithmus zur
Strémungssimul ation, die Netzgenerierung, die Synchronisation von Rechen- und Applikations-Threads und die geeig-
nete Darstellung von skalaren und vektoriellen Feldern mit Hilfe effizienter Algorithmen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen basierend auf den Grundkenntnissen aus dem Ba-Studium eine vertiefte Befahigung zur
objektorientierten Modellierung und Umsetzung von rechnergestiitzten Problemstellungen aus dem Bereich Bauen und
Umwelt.

Lernziele des zweiten Teils sind umfassendere Kenntnisse im objektorientierten Design, dynamischen Datenstrukturen
zur Verwaltung geometrischer Objekte und Grundlagen der Computergrafik. Diese V orlesung kniipft an die Veranstal -
tung Modellbildung und Simulation 1 an. Finales Ziel ist es, ein 2D-CAD System zu einem interaktiven Stromungssi-
mulator (basierend auf der Lattice-Boltzmann Methode) auszubauen.

Literatur

Vorlesungsunterlagen, weblinks
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Rechnergestiitzte
Modellierung
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Angewandte CFD Softwareentwicklung 1
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Angewandte CFD Softwareentwicklung 2
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Computational Fluid Dynamics and High Performance Computing
Nummer 3325000020 Modulversion

K ur zbezeichnung I'\{Ia: dulbeschresbungen Englisch feh- Sprache englisch
Turnus L ehreinheit

Ingtitut fir rechnerge-
M oduldauer 1 Einrichtung stiitzte Modellierung im
Bauingenieurwesen

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Manfred Krafczyk

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mindl. Prifung (ca. 60min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Computational Fluid Dynamics (VU)]
Turbulenzmodellierung, Wandmodellierung, Modell- und Diskretisierungssensitivitéten, Grenzschichten,
Gittergenerierung, Postprocessing, Bestimmung von Drag und Lift

[Distributed Computing (VU)]

The students are able to evaluate runtime-relevant aspects of different hardware with regard to processors and RAM.
They are also able to parallelize moderately complex numerical methods algorithmically and to implement them in C/
C++in parallel for shared-memory as well as distributed-memory systems under consideration of object-oriented prin-
ciples.

Die Studierenden sind in der Lage, laufzeitrelevante Aspekte unterschiedlicher Hardware in Bezug auf Prozessoren
und Arbeitsspeicher zu bewerten. Sie sind weiterhin in der Lage, moderat komplexe numerische Methoden algorith-
misch zu parallelisieren und diese unter Berticksi chtigung objektorientierter Prinzipien sowohl fir shared-memory as
auch distributed-memory-Systeme parallel in der Sprache C/C++ zu implementieren.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, zur Ldsung von komplexen Stromungsproblemen angemessene
ModelIbeschreibungen (bzgl. Turbulenz, Rand- und Anfangsbedingungen etc.) auszuwdahlen und die Qualitét von dar-
auf basierenden Computersimulationen einschétzen zu kénnen.

Die Studierenden sind in der Lage, laufzeitrelevante Aspekte unterschiedlicher Hardware in Bezug auf Prozessoren
und Arbeitsspeicher zu bewerten. Sie sind weiterhin in der Lage, moderat komplexe numerische Methoden algorith-
misch zu parallelisieren und diese unter Berticksichtigung objektorientierter Prinzipien sowohl fir shared-memory as
auch distributed-memory-Systeme parallel in der Sprache C/C++ zu implementieren.

Literatur

Vorlesungsunterlagen, weblinks
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Konstantin Kutscher
Jan Linxweiler

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Rechnergestiitzte
Modellierung
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Computational Fluid Dynamics
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
deutsch
Titel der Veranstaltung
Parallel and Distributed Computing - Vorlesung/Ubung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 40 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Digitale Gebaudemodellierung

Nummer 3325000010 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus nur im Sommersemester Lehreinheit

Ingtitut fir rechnerge-
M oduldauer 1 Einrichtung stiitzte Modellierung im
Bauingenieurwesen

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwortliche/r | Manfred Krafczyk

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen
Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.) und Klausur+ (60 Min.) und Rechner-
Ubung

Zu erbringende Es wird eine Haustibung (3 teilig) semesterbegleitend als freiwillige Studienleistung ange-

Prifungdeistung/ boten, die bei vollstandiger und erfolgreicher Bearbeitung mit 10% in die Abschlussnote der

Prifungsform Veranstaltung eingehen kann. Néhere Information zu der Hauslibung erhalten Sie in der Lehr-
veranstaltung.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Motivation durchgdngig dreidimensionaler M odellierung, geometrische Algorithmen, Visualisierungstechniken, drei-
dimensionale Konstruktionstechniken, parametrische Modellierung, Einfiihrung in Produktmodelle, Erweiterung von
Produktmodelldaten fir Prozesssimulation und physikalische Simulationen, Versionierung

Im Praktikum sollen komplexe Modelle erstellt werden, an denen die Vorteile der dreidimensionalen Modellierung
evident werden.

Qualifikationsziel

Methodische Grundlagen des BIM:

» Grundlegendes Verstandnis fir die Struktur und Mdglichkeiten moderner CAD-Systeme
* durchgéngig dreidimensionales Modellieren

» konsistentes und effizientes Ableiten von 2D-Teilmodellen

» Verstdndnis der Méglichkeiten und Limitierungen verfligbarer Produktmodelle

* Integration von CAD und Produktmodellierung

+ Uberwindung der Vorstellung vom CAD als Hilfsmittel zum Zeichnen

» Selbstandige Entwicklung und Implementierung von CAD-Software-Erweiterungen

Grundlagen geometrischer Algorithmen:

Einfuhrung in das objektorientierte Programmiermodel| unter Verwendung der Programmiersprache Java- Die Studie-
renden werden damit in die Lage versetzt, selbststéndig eine objektorientierte Modellierung und softwaretechnische
Umsetzung méfdig komplexer Simulationsaufgaben zu realisieren.
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Literatur

Literatur zu Techniken und Aufbau moderner CAD-Systeme, multimediales Material, Beispieentwirfe

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Rechnergestiitzte

Modellierung

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Voraussetzung fir diese L ehrveranstaltung sind Grundkenntnisse in der Objektorientierten Programmierung.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Grundlagen geometrischer Algorithmen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 30 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung

Methodische Grundlagen des BIM

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Mathematics and Geometric Modeling

Nummer 4301870 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache englisch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Ingtitut fir rechnerge-
M oduldauer 1 Einrichtung stiitzte Modellierung im
Bauingenieurwesen

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Manfred Krafczyk

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende 2 Prufungdleistungen (jeweils 50%):
Prufungdeistung/ *  Geometrische Algorithmen: mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform » Einfuhrung in Computeral gebrasysteme: mdl. Priifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Geometric Algorithms: Algorithmic Geometry deals with the design and analysis of algorithms for geometric problemsg
for objects such as points, lines, polygons, etc. Furthermore, this includes basic algorithms from the field of interpola-
tion methods and Bézier curves.

Functional programming, Euler-Lagrange Equation and its application to mechanical problems, solving differential
equations, derivation of numerical methods

Qualifikationsziel

Students gain knowledge of basic methodsin computational geometry with respect to basic methods in computer gra-
phics, geographic information systems, CAD, CAM, and mesh generation.

In Introduction to computer algebra, the students learn to manipulate algebraic expressions automatically. In particu-

lar, they learn to use the Euler-L agrange-Equation to transform dynamical systems of arbitrary size to ordinary diffe-

rential equations, to solve them and to visualize the result.

Literatur

Skript, Benutzeranleitungen, weblinks

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Rechnergestitzte
Modellierung
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Geometric Algorithms

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Manfred Krafczyk 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Jan Linxweiler
Martin Schonherr

Titel der Veranstaltung

Introduction to Computer-Algebra Systems

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Martin Geier 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Modellierung und numerische Simulation von Strdmungen

Nummer 4306850 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Ingtitut fir rechnerge-
M oduldauer 1 Einrichtung stiitzte Modellierung im
Bauingenieurwesen

SWS/ECTS 6/6,0 Modulverantwortliche/r | Manfred Krafczyk

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder miindliche Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Modellierung von Stromungen (VU)]

Reynolds-Transport-Theorem, Massen-, Impuls- und Energiesatz, Eulergleichung, Navier-Stokes-Gleichung
(inkompressible und kompressibel), Advektions-Diffusionsgleichung, Grundlagen der Turbulenzmodellierung (LES,
RANS), dimensionslose Kennzahlen

[Numerische Methoden fiir Stromungsprobleme (VU)]

Grundlegende Eigenschaften numerischer Verfahren: Konsistenz, Stabilitét, Konvergenzordnung, Grundlage Finiter
Differenzen, Zeitdiskretisierung, explizit & implizite Ansétze, Runge- Kutta-V erfahren, Gleichungsldser, Mehrgitter-
verfahren, Gitter-Boltzmann Verfahren, Einfihrung in die Probleml sung ingenieurrelevanter Beispiel probleme unter
Verwendung eines kommerziellen CFD-Codes.

Qualifikationsziel

Modellierung von Strémungen :

Den Studierenden wird ein Uberblick tiber wesentliche Kontinuumsmodelle der Strémungsmechanik und deren Bezie-
hung untereinander vermittelt. Dabei wird insbesondere vermittelt, wo einfache Ansétze tragféhig und komplexe
Modelle nétig sind.

Numerische Methoden fir Stromungsprobleme:

Komplementér zur Qualifikation in der Modellierung von Transportproblemen werden in dieser V orlesung K ompeten-
zen vermittelt, wesentliche Eigenschaften numerischer Methoden zu bewerten und sie zur L ésung von Strémungspro-
blemen einzusetzen. Zusétzlich wird unter Verwendung eines kommerziellen CFD-Codes das prinzipielle Vorgehen
zur Lésung typischer strdmungsmechanischer Probleme im Bauingenieurwesen vermittelt.

Literatur

-H. Kuhlmann, Strémungsmechanik, Pearson-Verlag, 2007
-J. D. Ramshaw, Elements of Computational Fluid DynamicsVol. 2, Imperial College Press, 2011,
-Skript, multimediale Demonstrationen im Virtual-Reality Labor
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Rechnergestitzte
Modellierung
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTAL TUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Modellierung von Stromungen
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Numerische Methoden fir Strdmungsprobleme
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Manfred Krafczyk 30 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Vertiefung Siedlungswasserwirtschaft

ECTS 18
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Modulname Abwasser- und Klarschlammbehandlung

Nummer 4398270 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus nur im Wintersemester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gﬁﬁ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 5/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Verfahrenstechnik der Abwasserreinigung (VU)]

Vorstellung von Konzepten und Techniken zur mechanischen Abwasserreinigung, Berechnung von Rechenanlagen,
Sandfangen und Flotationsanlagen, Erarbeitung von Gesamtkonzepten zur kommunalen Abwasserreinigung, Bemes-
sung von Belebungsanlagen nach unterschiedlichen Verfahren, Berechnung von Bel Giftungssystemen, Vorstellung von
Féallung und Flockung, Vermittlung der Grundlagen der Abwasseranalytik und der Methoden der Prozessiiberwachung

[KI&rschlammbehandlung und -beseitigung (VU)]

Konzepte zur Schlammbehandlung und -entsorgung, Vorstellung der Klérschlammbehandlungsverfahren zur Ein-
dickung, Entwasserung, Stabilisierung, Trocknung und Desinfektion, Betrachtung thermischer und stofflicher
Entsorgungsmadglichkeiten, rechtliche Rahmenbedingungen, neue Technologien zur Kl&rschlammminimierung und
Wertstoffriickgewinnung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein breites, detailliertes und kritisches Versténdnis tiber Ziele und Verfahren der kom-
munalen Abwasserreinigung, Klérschlammbehandlung und -entsorgung. Aufbauend auf den Grundlagen der Sied-
lungswasserwirtschaft haben sich die Studierenden die Kenntnisse zum Verstdndnis, zur Planung sowie zum Bau und
Betrieb von entsprechenden Anlagen erarbeitet, so dass siein der Lage sind, derartige Techniken eigenstandig zu
dimensionieren und realisieren. Sie kdnnen eigenstandig forschungs- oder anwendungsorientierte Projekte im Bereich
der Abwasser- und Schlammbehandlung durchfiihren und derartige Projekte in einem gesell schaftlichen, ethischen
Zusammenhang kritisch beurteilen.

Literatur

Es stehen ausfiihrliche Skripte zu den Veranstaltungen [V erfahrenstechnik der Abwasserreinigung] und
[Kl&rschlammbehandlung] zur Verfligung.
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Thomas Dockhorn

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Siedlungswasserwirt- | PF Pflicht-
schaft fach
t
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Kl&rschlammbehandlung und -beseitigung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Katrin Bauerfeld 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Titel der Veranstaltung
Verfahrenstechnik der Abwasserreinigung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Katrin Bauerfeld 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname L aborpraktikum und Bemessung von Anlagen

Nummer 4398280 Modulversion 4398280-E-FK3
Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Eﬂ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende Die Voraussetzung fur die Belegung dieses Moduls ist eine Teilnahme an der Priifung
Voraussetzungen "Abwasser- und Kl&rschlammbehandiung”.

Empfohlene

Voraussetzungen

Prifungsleistung: Portfolio und Referat getrennt fir jede Veranstaltung

Das Portfolio umfasst firr jede Veranstaltung eine zusammengestellte L eistungsmappe in der
die Ergebnisse der

Gruppenarbeit im Rahmen der Anlagendimensionierung (Bemessung und Auslegung von
Anlagen) dargestellt und wissenschaftlich eingeordnet werden bzw. in der die Ergebnisse der

Zu erbringende Gruppenarbeit im Labor (Praktikum) protokolliert und wissenschaftlich ausgewertet werden.
Prifungdeistung/ Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung
Prifungsform durch die Ingtitutsmitarbeiter.

Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden auRerdem am Ende des Semesters den Teilneh-
mern der Veranstaltung sowie dem Priifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer
fachkundigen Beisitzerin in eéinem Referat vorgestellt. Die Abmeldung von der Portfoliopri-
fung und dem Referat ist bis zwei Wochen vor dem Referatstermin moglich. Die Referatster-
mine werden in der Einflhrungsveranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Bemessung und Auslegung von Anlagen (S)]

Anhand konkreter Fallbeispiele erarbeiten die Studierenden in Kleingruppen unter Anleitung die Dimensionierung

und Bemessung unterschiedlicher Anlagen zur kommunalen und/oder industriellen Abwasser- und Kl&rschlammbe-
handlung. Die Entwicklung von Leistungsbeschreibungen und Erl&uterungsberichten, Erstellung eines Lageplans,
hydraulische Dimensionierung mit Langsschnitt und Gberschl&gige K ostenkal kulation sind Bestandteil der Gruppen-
aufgabe. Das in den einzelnen Gruppen entwickelte Anlagenkonzept wird am Ende des Semestersin einer Présentation
vorgestellt und diskutiert, sowie als schriftliche Ausarbeitung eingereicht.

[Praktikum/Seminar zur Verfahrenstechnik der Abwasser-, Schlamm- und Wasserbehandlung (U)]

Im Praktikum erarbeiten sich die Studierenden anhand von Laborversuchen wichtige physikalische, chemische und
biologische Grundlagen der Abwasserreinigung und erlernen verschiedene Analyseverfahren anhand von konkreten
Versuchen, z.B. Durchfihrung von Atmungsmessungen, Fallungs- und Flockungsversuche, Adsorptionsversuche,
Faulversuche im Labormalstab, Untersuchungen zu unterschiedlichen Entwésserungsmethoden. Die Versuche werden
in betreuten Kleingruppen durchgefihrt, anschlieffend ausgewertet und wissenschaftlich interpretiert. Die Versuchser-
gebnisse werden am Ende des Semesters den anderen Teilnehmern des Seminars im Rahmen einer Présentation vorge-
stellt sowie als schriftliche Ausarbeitung eingereicht.

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, eigensténdig forschungstechnische Projekte im Labor zu bearbei-
ten und im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren. Sie sind befhigt, sich
selbsténdig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kénnen im Team L ésungen fir umweltrelevante Fragestel-
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lungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abwasserreinigung, Klérschlammbehandlung, Anaerobtechnik
und Biogasgewinnung finden. Sie kdnnen ihr bereits erworbenes Wissen auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirt-
schaft zur Ldsung von komplexen ingenieur- und umwel ttechnischen Problemen einsetzen und sind auch in der Lage,
diese erarbeiteten L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu prasentieren. Durch die
intensive Auseinandersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit,
Diskursionsfahigkeit und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung
ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den
vorgetragenen Themen der Ubrigen Teilnehmer (Qualifikationsziele: rhetorische Fahigkeiten und Diskusionsfahigkeit),
da die Studierenden ihre ingenieurtechnischen Konzepte jeweils auch den anderen Gruppen vorstellen und mit den
Teilnehmern kritisch diskutieren.

Literatur

Diefir die einzelnen L ehrveranstaltungen relevante Fachliteratur kann je nach Aufgabenstellung variieren. Die
erforderliche Literatur steht den Studierenden in der Ingtitutshibliothek zur Verfiigung und wird jeweils zu Beginn der
Veranstaltungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Siedlungswasserwirt- | WP Wahl-
schaft pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die vorherige Teilnahme am Modul Abwasser- und Klé&rschlammbehandlung ist V oraussetzung fur dieses Modul.
Studierende anderer Universitéten/Fakultéten/Studiengdnge sollen entsprechende K enntnisse nachweisen.

Anwesenheitspflicht

Fur die Veranstaltungen 'Bemessung und Auslegung von Anlagen' besteht Anwesenheitspflicht in den 16 Stunden des
Prasenzstudiums (Einflhrungsveranstaltung, Abschlussveranstaltungen). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krank-
heit, Kinderbetreuung u.&.) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kén-
nen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfahigkeit und rhetorische Fahigkeiten dennoch zu erreichen. Még-
liche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uiberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht wer-
den koénnen.

Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 40 Stunden des Présenzstudiums (Einf ihrungsveranstaltung,
Laborversuche, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird
eine individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kdnnen, um die Qualifikationsziele
Teamarbeit, Diskursfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Auswertung der praktischen Laborarbeit den-
noch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Giberschreiten, damit die Qualifikations-
ziele noch erreicht werden kdnnen.

Titel der Veranstaltung

Bemessung und Auslegung von Anlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2,0 Seminar deutsch
Michel Harder

Sybille Karwat
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Titel der Veranstaltung

Praktikum/Seminar zur Verfahrenstechnik der Abwasser-, Schlamm- und Wasserbehandlung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Thomas Dockhorn 2,0 Praktikum deutsch
Michel Harder

Soren Hornig
Sybille Karwat
Hooman Mohammadi

Seite 190 von 300



Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Modulname Trinkwasseraufbereitung, Wasserchemie und Siedlungsentwasserung

Nummer 4398290 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD2-64 Sprache deutsch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gﬁﬁ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.) Uber die jeweils ausgewéhiten Lehrveran-
staltungen

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Trinkwasseraufbereitung(V U)]

Vermittlung der Anforderungen an Trinkwasser und Rohwasserqualitéten, grundsétzliche Verfahren der
Trinkwasseraufbereitung, Entsduerung, Flockung, Filtration, Entel senung/Entmanganung, Elimination von persisten-
ten organischen Stoffen (chem. Oxidation, Adsorption, auch in Kombination mit biol. Abbau), Enthértung/Entsal zung
(Féllung, lonenaustausch, Umkehrosmose, biol. Verfahren), Entkeimung, Beispiele zur Dimensionierung von Aufbe-
reitungsanlagen, Meerwasserentsal zung, international e Trinkwasserfragen, Ubung zur Dimensionierung eines Wasser-
werkes

[Wasserchemie und Wasseranalytik (VU)]

Grundlagen organische Chemie, Wasser und seine Eigenschaften, Berechnungs- und Anwendungsbeispiele zu
Ldsungs- /Falungsreaktionen und Sdure-Base-Gleichgewichten, Probenahme und Probenaufbereitung fur
siedlungswasserwirtschaftliche Fragestellungen, Analytik trink- und abwasserspezifischer Kenngrofden
(Summenparameter, Schnelltests und Routineanalytik), instrumentelle Spezialanalytik (Atom- und Massenspektrome-
trie, Chromatographie)

[Siedlungsentwasserung(VU)]

Die Veranstaltung besteht aus drei Vorlesungsbl 6cken und zwei Exkursionstermine, sowie einer
EinfUhrungsveranstaltung. Die Theorieveranstaltungen vermitteln das Vorwissen fir die Exkursionen und sollen auch
in Gruppendiskussionen auf die Exkursionen vorbereiten. Die Vorlesungsbl dcke behandeln die Themen Kanal netz-
hydraulik, Kanal netzdimensionierung, Kanal netzinspektion, Rohre, Rohrmaterialien, Sonderbauwerke, Trenn- und
Mischkanalisation. In Ergénzung zur Vorlesung finden Exkursionen mit praktischen Ubungen statt (Kanaleinstieg,
Kanalbaustellenbesichtigung, Okerfahrt unter abwassertechnischen Gesichtspunkten).

Qualifikationsziel

[ Trinkwasseraufbereitung]

Die Studierenden erhalten einen Uberblick (iber das Fachgebiet Trinkwasser und erwerben vertiefte K enntnisse tiber
Verfahren der Trinkwasseraufbereitung. Anhand von Beispiele zu Trinkwassergewinnungs- und aufbereitungsanla-
gen werden Siein die Lage versetzt, derartige Anlagen zu dimensionieren. Die Studierenden sind mit der Problematik
der weltweiten Trinkwasserversorgung vertraut und sind in der Lage weitgehend eigensténdig forschungs- und anwen-
dungsorientierte Projekte im Bereich Trinkwasser durchzufiihren.
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[Wasserchemie und analytik]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhénge der Wasserchemie sowie der im Fach Sied-
lungswasserwirtschaft

erforderlichen Labor- und Online-Analytik. Die Studierenden werden in die Lage versetzt,

trinkwasserchemische, abwasserchemische sowie biochemische Fragestellungen zu bearbeiten und

L 6sungsmadglichkeiten aufzuzeigen.

[ Siedlungsentwéssserung]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhénge in modernen Kanalisationsnetzen und sind
in der Lage die hydraulischen sowie topographischen und betrieblichen Zusammenhénge zu analysieren und zu ver-
ste-hen. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, entsprechende Berechnungen eigensténdig durchzufiihren, vor-
handene Anwendersoftware zu benutzen und zu verstehen und die dabei erzielten Berechnungsergebnisse sachgerecht
zu beurteilen. Sie sind in der Lage Netze zu dimensionieren sowie bestehende Netze zu beurteilen. Sie sind in der Lage
Fragen der Abwasserableitung in Bezug auf Umweltschutz und gesell schaftliche und ethische Fragestellungen einzu-
ordnen und dementsprechend wissenschaftlich fundierte Entscheidungen zu treffen.

Literatur

Es stehen ausfiihrliche Skripte zu den Veranstaltungen Trinkwasseraufbereitung und Wasserchemie zur Verfligung, di€]
V orlesungspréasentationen Wasserchemie werden als Download zur Verfliigung gestellt, Literatur fir die Veranstaltung
Siedlungsentwésserung wird in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Siedlungswasserwirt-
schaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Von den angebotenen drei Lehrveranstaltungen (V orlesung und Ubung) sind zwei auszuwéhlen.

Anwesenheitspflicht

In der Veranstaltung Siedlungsentwasserung besteht Anwesenheitspflicht (Einflhrungsveranstaltung, Theorieun-
ter-richt, Exkursionen). Der Theorieunterricht ist unabdingbare V oraussetzung fur die wissenschaftliche Einordnung
der Exkursionen. Die Teilnahme an den Exkursionen ist Pflicht (2 Exkursionen entsprechen 12 Stunden Présenzzeit).
Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&) wird eine individuelle Absprache getroffen, wel-
che Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die fehlende Présenzzeit auszugleichen. Mdgliche Fehlzeiten dirfen
15% der Prasenzzeit nicht Uberschreiten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Titel der Veranstaltung

Siedlungsentwésserung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Andreas Hartmann 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
S6ren Hornig

Xiao Xu
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Titel der Veranstaltung

Wasserchemie und Wasseranalytik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Katrin Bauerfeld 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Trinkwasseraufbereitung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
S6ren Hornig

Hooman Mohammadi

Seite 193 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft

Nummer 4398310 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Eﬂ;ﬂ afS: edlungswas-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |50 Selbststudium (h) 130

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Abwasser- und Kl&rschlammbehandlung” und / oder
Voraussetzungen "Abfall- und Ressourcenwirtschaft" vorausgesetzt.

Portfolio und Referat Giber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-miniitige Referate zu ausgewahlten Themen,
die zusammen mit der Vorlesung als VVorbereitung fur die Abschlussveranstaltung dienen.
Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte L el stungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt und
wissenschaftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger
Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen. Die Ergebnisse der
Gruppenarbeit werden aufferdem am Ende der Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden
sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin
in einer Prasentation vorgestellt und a s schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung
von der Portfolioprifung ist bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die
Referatstermine und der Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einfihrungs-
veranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Internationale Abfallwirtschaft (V)]

Die einstiindige Vorlesung stellt die Besonderheiten der Abfallbehandlung im internationalen Kontext auch in
Entwicklungs- und Schwellenldndern dar und dient somit der Einfiihrung in das Thema des dazugehérigen Seminars
Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenl&ndern.

[Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenldndern (S)]

Die Teilnehmer arbeiten eigensténdig in Gruppen, mit dem Ziel ein kommunal es Entsorgungskonzept zur Abwasser-
reinigung und Abfallbehandlung fir Standorte aus unterschiedlichen Regionen der Welt zu erstellen. Um die verschie-
denen relevanten Informationen zu den Standorten zusammenzutragen, erstellen die Teilnehmer in Zweiergruppen 30-
minitige Referate, in denen grundlegende Themen wie z.B. Verfahrenstechniken der Abwasserreinigung und Abfall-
behandlung, Kosten und Planung von technischen Anlagen aber auch regionale Randbedingungen (Klima, Wirtschaft,
Infrastruktur, rechtliche Randbedingungen, Kultur, Religion etc.) den Teilnehmern vorgestellt werden. In einer zweit&
gigen Blockveranstaltung am Ende des Semesters entwickeln die Studierenden in Gruppenarbeit Entsorgungskonzepte
fur die jeweils ausgewdahlten Standorte in Teamarbeit entwickelt. Die Konzepte werden am Ende der Blockveranstal-
tung den anderen Teilnehmern des Seminars im Rahmen einer Prasentation vorgestellt sowie als schriftliche Ausarbei-
tung eingereicht.

Qualifikationsziel
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Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen internationale Abwasser- und Abfall-
wirt- schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu |6sen. Sie erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Losung abfall-
und siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsldndern unter Berticksichti-
gung landesspeziefischer Aspekte. Die Befahigung zur Adaption geeigneter Konzepte und Technol ogien an vorgege-
bene Standorte sowie Kenntnisse Uber Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Glo-
balisierung bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaft-
lichem Niveau zu diskutieren, sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und werden in die Lage ver-
setzt, unter Beriicksichtigung der landesspezi efischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und
zu beurteilen sowie Ldsungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen organisatorischen (Regio-
nal Governance) und technischen Mal3nahmen zu planen und auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten

L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu préasentieren. Durch die intensive Auseinan-
dersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit
und rhetorische Fahigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikations-
ziel der jewelligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzep-
ten der Ubrigen Teilnehmer.

Literatur

Dierelevante Fachliteratur kann je nach Aufgabenstellung variieren. Die erforderliche Literatur steht den Studierenden
in
der Institutsbibliothek zur Verfiigung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Siedlungswasserwirt- | WP Wahl-

schaft pflichtfach
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Abfallwirtschaft

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die vorherige Teilnahme am Modul Abwasser- und Klarschlammbehandlung und/oder Abfall- und Ressourcenwirt-
schaft wird empfohlen.

Das Modul kann nur in einer Vertiefung eingebracht werden. Bitte achten Sie bei der Anmeldung auf die Zuordnung.

Teilnahmebeschréankung auf 40 Personen.

Anwesenheitspflicht

Fur das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums (Einfiihrungsveranstaltung, Refe-
ratstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird eine
individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Team-
arbeit, Diskusionsfahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung eines Entsorgungskonzeptes den-
noch zu erreichen. Mégliche Fehlzeiten diirfen 15% des Présenzstudiums nicht tiberschreiten, damit die Qualifikations-
ziele noch erreicht werden kdnnen.
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Titel der Veranstaltung

International e Abfallwirtschaft

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Andreas Haarstrick 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Abfall-, Siedlungswasser- und Ressourcenwirtschaft in Entwicklungs- und Schwellenléndern

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 3,0 Seminar deutsch
Dr. Andreas Haarstrick

Sybille Karwat
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Modulname Grundlagen des Umwelt- und Ressourcenschutzes

Nummer 4306640 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Ingtitut fir Siedlungswas-

M oduldauer 1 Einrichtung serwirtschaft

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Dockhorn

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 min) oder mdl. Prifung (ca. 60 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Naturwissenschaftliche und technische Grundlagen des Umwelt- und Ressourcenschutzes (V)]

Vermittlung vertiefender Kenntnisse der biologischen, chemischen und physikalischen Prozesse und der verfahrens-
technischen Grundlagen des technischen Umweltschutzes, Bedeutung von Stoffstromanalysen und Fragen der Res-
sourceneffizienz

[Okobilanzierung (VU)]
Vermittlung der Methodik und Vorgehensweise bei der Erstellung von Okobilanzen, fallbezogene angel eitete Erstel-
lung von Okobilanzen, Besonderheiten der Okobilanzierung in der Abfallwirtschaft

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben ein breites Wissen Uber die naturwissenschaftlichen und technischen Grundlagen des
Umweltund Ressourcenschutzes. Sie verfligen Uber vertiefte Kenntnisse der biol ogischen, chemischen und physika-
lischen Prozesse sowie Ablaufe von Verfahren im technischen Umwelt- und Ressourcenschutz (Stoffkreid@ufe, Res-
sourcendkonomie, alternative Behandlungskonzepte). Sie konnen Stoffstrom- und Okobilanzen erstellen und somit
Okologische und 6konomische Fragenstellungen kritisch bewerten. Sie sind in der Lage, Umweltauswirkungen und
Ressourceneffizienz von Malihahmen und Produkten zu analysieren und in Bezug auf Fragen des Umweltschutzes zu
beurteilen auch unter Berticksichtigung von gesellschaftlichen, wissenschaftlichen und ethischen Erkenntnissen. Sie
sind in der Lage umweltrelevante Probleme mit Hilfe von Okobilanzen zu erfassen und zu bewerten, daraus wissen-
schaftlich fundierte Urteile abzuleiten und somit die Steuerung von 6kologischen Ziel setzungen zu unterstiitzen.

Literatur

Verwendete PowerPoint Prasentationen werden als Handout bzw. (ber das Internet zur Verfligung gestellt.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Siedlungswasserwirt-
schaft
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Naturwissenschaftliche und technische Grundlagen des Umwelt und Ressourcenschutzes

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Thomas Dockhorn 2,0 Vorlesung deutsch
Xiao Xu

Titel der Veranstaltung

Okobilanzierung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Kai Miinnich 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Vertiefung Spurgefihrter Verkehr

ECTS 18
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Modulname Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr

Nummer 4302050 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Institut fir Verkehrswesen,

M oduldauer Einrichtung Eisenbahnbau und -betrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Siefer

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

miindliche Prifung (30 min)
Zu erbringende

Prifungdeistung/
Prifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr (VU)]
-Verkehrspolitik

-Verkehrswirtschaft

-Fahrwegproblematik

-Transportplanung im Personen- und Guterverkehr
-Angebotsstrategien im Personen- und Guterverkehr

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen die politischen Umfeldbedingungen und die marktwirtschaftlichen Aspekte des Schienenver-
kehrs kennen. Unter diesen Randbedingungen werden die Angebotsplanung und die Transportstrategien sowohl des
Giiter- als auch des Personenverkehrs vermittelt.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Angebotsformen des Schienenverkehrs differen-
Ziert zu betrachten

Literatur

V orlesungsskript

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Florian Beland 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Thomas Siefer
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M odulname Bahnbau im Konfliktfeld Fahren und Bauen

Nummer 4398840 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Institut fir Verkehrswesen,

M oduldauer 1 Einrichtung Eisenbahnbau und -betrieb

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Siefer

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |54 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:
Prifungdeistung/ e Klausur (60 Min.) 2/6 LP
Prifungsform * Referat 4/6 LP

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Bahnbau im Konfliktfeld Fahren und Bauen (V)
Den Studierenden werden die Anforderungen an die Bauablaufplanung vermittelt. Jeder Schwerpunkt wird beispiel-
haft an konkreten Projekten erarbeitet.

Planung einer Baustelle an der Eisenbahninfrastruktur (U)

Fur die Erarbeitung der Bauablaufplanung wird der Umgang mit der Software SOG erlernt. Die erworbenen Fahigkei-
ten werden im Rahmen einer Gruppenarbeit an einem Beispiel angewandt. Dazu sind eine schriftliche Ausfertigung zu
erstellen und die Ergebnisse im Rahmen eines Vortrages zu prasentieren.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstandnis fir die Randbedingungen aus Raumordnung und
Umweltschutz, fur die Anforderungen der unterschiedlichen Eisenbahnverkehrsarten und Stakeholder, fur die
Leistungsphasen im Bahnbau sowie fir das Zusammenspiel der Gewerke auf einer Eisenbahnbaustelle. Zudem erlan-
gen sie einen Uberblick tber die Methode BIM und deren Einsatzmdglichkeit bei Bahnprojekten. Sie erwerben Kennt-
nisse Uber Instandhaltungsstrategien und die Liegedauer von Oberbaukomponenten und kénnen

diese passend auf neue Situationen Ubertragen. Die Studierenden sind in der Lage fiir einfache Bauplanungen einzel-
ner Gewerke die erforderlichen Lastenhefte unter Beriicksi chtigung einer L CC-Betrachtung aufzustellen sowie daf Ur
eine Mengen- & Kostenkalkulation durchzufiihren. Die daflir notwendige Bauablaufplanung und Baustellenlogistik
kann unter Beriicksichtigung des Regelfahrplans im Konfliktfeld Fahren und Bauen erarbeitet werden.

Literatur

Skripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bahnbau im Konfliktfeld ,, Fahren und Bauen®

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

2,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Planung einer Baustelle an der Eisenbahninfrastruktur

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

2,0 Ubung deutsch

Seite 203 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname Bahnbetrieb

Nummer 4310610 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung g'&ﬁg{ﬁiﬂ;a:ﬁgﬁng
SWS/ECTS 5/6,0 M odulverantwortliche/r | Jorn Pachl
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.),
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Studienleistung: Hausarbeit (Umfang ca. 30h)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Struktur des Eisenbahnwesens in Deutschland (Umsetzung der Bahnreform, Aufgaben der Eisenbahnunternehmen)
- Leistungsuntersuchung von Eisenbahnbetriebsanlagen (Bewertung des L eistungsverhaltens, analytische Verfahren,
Simulation)

- Fahrplankonstruktion (Arten von Fahrplandarstellungen, Zeitanteile im Fahrplan, Fahrzeitermittlung, Verfahren zur
Ermittlung konfliktfreier Trassenlagen, Integraler Taktfahrplan)

- Trassenvertrieb (Marktstruktur, Trassenpreissystem, Anlagenpreissystem, Stationspreissystem, Trassenanmeldung
und vergabe)

- Betriebsfuhrung (Mitarbeiter im Bahnbetrieb, Zugfahrten im Regel- und Stérungsfall, Rangierbetrieb, vereinfachte
Betriebsformen, Bauen im Betrieb, Betriebsverfahren im internationalen Vergleich)

- Arten und Einsatzgebiete von Eisenbahnbetriebssimul ationstool s

- Fahrplankonstruktionstools

- Betriebliche Beschreibungs- und Bewertungskriterien

- Arbeitsweisen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse tiber die Planung, Leitung und operative Durchfiihrung des Betriebes
von Eisenbahnen. Sie sind als Mitarbeiter eines Eisenbahninfrastrukturunternehmens oder Planungsbiirosin der Lage,
die Leistungsfahigkeit von Eisenbahnbetriebsanlagen zu bewerten, geeignete Betriebsverfahren auszuwahlen und Fahr-
plankonzepte zu erstellen. Die Studierenden kénnen Leitungsfunktionen im Trassenmanagement und Trassenvertrieb
wahrnehmen, die operative Betriebsfiihrung tiberwachen, sowie in der Baubetriebsplanung mitarbeiten. In praktischen
Anwendungen lernen die Studierenden die Einsatzgebiete und Funktionsweisen von EDV-Tools zur Untersuchung von
betrieblichen Fragestellungen kennen. Sie werden beféhigt, qualitative und quantitative Bewertungen des Eisenbahnbe-
triebes und seiner infrastrukturellen, sicherungs- und fahrzeugtechnischen Randbedingungen vorzunehmen.

Literatur

-Pachl, J.: Systemtechnik des Schienenverkehrs. 9. Aufl.,
-Vieweg Springer, Wiesbaden 2018, in der LV verteilte Materialien
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefihrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kann von Studierenden der Studiengange V erkehrsingenieurwesen, Bauingeni eurwesen und Wirtschaftsingenieurwe-
sen (Bau) in der Vertiefungsrichtung Spurgefihrter Verkehr nur alternativ zum Modul Railway Timetabling & Simula-
tions belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bahnbetrieb

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jorn Pachl 50 Vorlesung/Ubung | deutsch
Simon Marco Soser
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Modulname Bahnsicherungstechnik

Nummer 4310630 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung g'&ﬁg{ﬁiﬂ;a:ﬁgﬁng
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jorn Pachl
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit (Umfang ca. 30h)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Grundbegriffe der Sicherheit im Bahnbetrieb

- Sicherheitsbetrachtungen (Risikoakzeptanz, Kriterien der Systemsicherheit, Sicherheitsmal3nahmen)

- Sicherung der Zugfolge (Fahren im Raumabstand, nichttechnische Sicherungsverfahren, Streckenblocksysteme,
nichtsel bsttétiger Streckenblock, selbsttétiger Streckenblock)

- Fahrwegsicherung (Signalabhéngigkeit, FahrstralRenverschluss und -festlegung, Fahrstral3enausschl Uisse,
Flankenschutz, Gleisfreimeldung, Stellwerksbauformen)

- Zugbeeinflussung (punktférmige Zugbeeinflussung, linienférmige Zugbeeinflussung, ETCS)

- Bahniibergange

- Betriebdleittechnik (Zuglaufverfolgung, Zuglenkung, Betriebszentralen)

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse zur Funktionalitét von Leit- und Sicherungsanlagen fr Eisenbahnen.
Siesind in der Lage, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter eines Eisenbahninfrastrukturunternehmens oder eines Planungsbi-
ros fur einen geplanten Einsatzfall geeignete Techniken und Verfahren auszuwahlen und bei der sicherungstechnischen
Ausriistungsplanung mitzuarbeiten, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter der Industrie Kundinnen/Kunden bei der Auswahl
geeigneter Techniken zu beraten und zusammen mit Ingenieurinnen/Ingenieuren anderer Fachrichtungen in Entwick-
lungsteams zu arbeiten.

Literatur

-Maschek, U.: Sicherung des Schienenverkehrs - Grundlagen und Planung der Leit- und Sicherungstechnik, Springer
Vieweg, Wiesbhaden 2012

-Pachl, J.: Systemtechnik des Schienenverkehrs, 9. Aufl., Vieweg Springer, Wiesbaden 2018

-Theeg, G.; Vlasenko, S. (Hrsg).: Railway Signalling & Interlocking - International Compendium, Eurailpress, Ham-
burg

2009

-Naumann, P.; Pachl, J.: Leit- und Sicherungstechnik - Fachlexikon, 2. Aufl., Tetzlaff Verlag, Hamburg 2004
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Spurgefihrter Verkehr| WP Wahl-

pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bahnsicherungstechnik

Dozent/in Mitwirkende

SWS Art LVA

Sprache

Jorn Pachl

50 Vorlesung/Ubung

deutsch
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M odulname Eisenbahnbetriebswissenschaft und Verkehrsinformatik

Nummer 4398070 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung gi;faLur:b\;uerErfgrst\)Aeltﬁ
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Thomas Siefer
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Mundliche Prifung (ca. 30 Min.) und Hausarbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Fahrplankonstruktion und Trassenmanagement

- Untersuchungsmethoden fir Eisenbahnanlagen

- Grundlagen moderner Betriebsuntersuchungen

- Ermittlung der Leistungsfahigkeit von Eisenbahnstrecken
- Ermittlung der Leistungsfahigkeit von Fahrstral3enknoten
- Makroskopische Modelle

- Fahrzeitrechnung

- Eisenbahnbetriebssimul ation Grundlagen

- Fahrzeugumlaufplanung

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, einen Fahrplan zu konstruieren und Methoden zur L eistungsfahigkeitsuntersuchung
anzuwenden. Die Studierenden kdnnen eisenbahnbetriebliche Simulationsmodelle bilden und Dispositionsverfahren
unterscheiden. Der Umgang mit dem Programmsystem Rail Sys® wird von den Studierenden beherrscht.

Literatur

-Radtke: EDV-Verfahren zur Modellierung des Eisenbahnbetriebs
-Pachl: Railway Operation and Control
-Hansen, Pachl et. d.: Railway Timetable and Traffic

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Ei senbahnbetriebswissenschaft und Verkehrsinformatik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Florian Beland 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Alfons Radtke

Thomas Siefer
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Modulname Entwicklungsprozess von Bahnsicherungsanlagen

Nummer 4310620 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung g'&ﬁg{ﬁiﬂ;a:ﬁgﬁng
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jorn Pachl
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

-Rechtliche Grundlagen und Normung
-Risiko- und Sicherheitsbegriff
-V-Modell

-Anforderungsdefinition
-Systemdefinition
-Funktionszuordnung

-Risikoanalyse (FMEA/FTA)
-Validierung und Verifikation
-Zulassung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Ulber den normenkonformen Entwicklungs- und Zulassungspro-
zessim Bereich der Bahntechnik. Nach Abschluss des Moduls sind siein der Lage, einzelne Prozessschritte selbststén-
dig durchzufihren und deren Bedeutung fir die Sicherheit zu analysieren.

Literatur

Wird in der Lehrveranstaltung verteilt.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefthrter Verkehr
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Entwicklungsprozess von Bahnsicherungsanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Gunnar Bosse 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Klaus-Dieter Sievers
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M odulname

Gestaltung von Bahnanlagen

Nummer

4310600

M odulversion

Kurzbezeichnung

Sprache

deutsch

Turnus

in jedem Semester

L ehreinheit

M oduldauer

1

Einrichtung

Ingtitut fr Eisenbahnwe-
sen und Verkehrssicherung

SWS/ECTS

5/6,0

M odulver antwortliche/r

Jorn Pachl

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

70

Selbststudium (h)

110

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Portfolio

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Raumordnung und Planfeststellung

- Beteiligungsverfahren

- Trassierung von Eisenbahnanlagen

- Integration von Sicherungs- und Fahrleitungsanlagen
- Ingenieurbauwerke im Eisenbahnwesen

- Brandschutz und Rettungskonzepte fir Tunnel

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse zur Planung und zum Entwurf von Bahnanlagen. Sie sind in der
Lage, unter Anleitung erfahrener | ngenieurinnen/I ngenieure Planungsaufgaben auszuftihren. Sie werden durch die
Bearbeitung einer realitdtsnahen Planungsaufgabe ferner befahigt, Wechselwirkung mit der bebauten, natiirlichen und
sozialen Umwelt zu erfassen, wesentliche Einflussgréfzen fir die Kosten und die Durchsetzbarkeit von Projekten zu
erkennen sowie die Ergebnisse der eigenen Planungen zu reflektieren.

Literatur

Wird in der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-

pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es werden gute trassierungstechnische Kenntnisse auf Bachelor-Niveau vorausgsetzt, wie sie z.B. in den LVA Bahn-
bau und Schienenverkehr gelehrt werden. Fur Seiteneinsteigerinnen/Seiteneinsteiger ohne diese V orkenntnisse werden
entsprechende Lehrmaterialien zum zeitlich parallelen Selbststudium ausgegeben.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Gestaltung von Bahnanlagen
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Gunnar Bosse 50 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Entwurf einer Eisenbahnbetriebsanlage

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Gunnar Bosse 2,0 Ubung deutsch
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M odulname Internationaler Bahnbetrieb und ETCS

Nummer 4310140 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung g'&ﬁg{ﬁiﬂ;a:ﬁgﬁng
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jorn Pachl
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Vorkenntnisse zu den Prinzipien des deutschen Eisenbahnbetriebs werden vorausgesetzt.
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Historischer Hintergrund

- Unterschiede in grundlegenden Definitionen

- Verfahren zur Regelung und Sicherung der Zugfolge
- Verfahren zur Fahrwegsicherung

- Signalsysteme

- European Train Control System

Qualifikationsziel

Die Teilnehmenden werden durch Vermittlung charakteristischer Besonderheiten ausléndischer Betriebsverfahren
befahigt, in internationalen Projekten von deutschen Grundsétzen abweichende Besonderheiten zu erkennen, in ihrer
Relevanz zu bewerten und Méglichkeiten und Grenzen der Harmonisierung einzuschétzen. Als zentrales Projekt zur
Verbesserung der Interoperabilitét in Europawird die betriebliche Funktionalitét des européischen
Zugbeeinflussungsystems ETCS vorgestellt.

Literatur

Vorlesungsskript, Pachl, J.: Systemtechnik des Schienenverkehrs. 9. Aufl.,Springer Vieweg, Wiesbhaden 2018; weiteres
Materia wird in der LV verteilt

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Internationaler Bahnbetrieb und ETCS

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jorn Pachl 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname IT-Tools zur Planung von Bahnanlagen

Nummer 4310640 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung g'&ﬁg{ﬁiﬂ;a:ﬁgﬁng
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jorn Pachl
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Vor aussetzungen Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Gestaltung von Bahnanlagen" vorausgesetzt.

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Aufbau, Funktionsweisen und Einsatzbereiche von I T-Tools zur Trassierung von Eisenbahnanlagen
- Aufbau, Funktionsweisen und Einsatzbereiche von IT-Tools zur Signalanlagenplanung

- Zusammenwirken und Schnittstellen zwischen den IT-Tools

- Anwendung der IT-Tools

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen am Beispiel einer fachspezifischen CAD-Arbeitsumgebung die rechnergestiitzten Arbeitswei-
sen bei der Planung von Eisenbahnanlagen kennen. Sie sind in der Lage, unter Anleitung erfahrener

I ngenieurinnen/Ingenieure branchentibliche 1 T-Tools anzuwenden und bei entsprechenden Planungsaufgaben
einzusetzen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Teilnahme an der Lehrveranstaltung Gestaltung von Bahnanlagen ist V oraussetzung.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

IT-Tools zur Planung von Bahnanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Gunnar Bosse 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Railway Signalling Principles

Nummer 4310900 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung g'&ﬁg{ﬁiﬂ;a:ﬁgﬁng
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jorn Pachl
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 min) oder mundl. Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit (Umfang ca. 30 h)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

-Grundlegende Begriffe und Definitionen

-sicherungstechnische Fahrwegelemente (ortsfeste Signale, Weichen und Kreuzungen, Gleisfreimel deanlagen)
- Prinzipien der Zugfolgesicherung (nichtsignalisierte Verfahren, signalisiertes Fahren im Raumstand)

- Blocksysteme (nichtsel bsttétiger Streckenblock, selbsttétiger Streckenblock)

- Prinzipien der Fahrwegsicherung (Verschlief3en der Weichen, Fahrstral3enfestlegung, Fahrstral3enausschl isse,
Flankenschutz, Durchrutschwege)

- Stellwerkssysteme (tabellarische Stellwerkslogik, geografische Stellwerkslogik)

- Zugbeeinflussung (punktférmige und linienférmige Zugbeeinflussung, Beispiele konventioneller Systeme)

Qualifikationsziel

Die Teilnehmer erwerben ein grundlegendes Versténdnis zu den Elementen und Wirkprinzipien von
Bahnsicherungsanlagen. Sie sind in der Lage, dieses Wissen auf die spezifischen Bedingungen nationaler Bahnsy-
steme anzuwenden. Unter Anleitung erfahrener Signalingenieurinnen und -ingenieure ist der Einstieg in eine beruf-
liche Laufbahn auf dem Gebiet der Planung und Entwicklung von Bahnsicherungsanlagen moglich. Fir eine Berufs-
tétigkeit im Bahnbetrieb liefert dieses Modul wertvolles Wissen zum Einfluss der Bahnsicherungstechnik auf die
betriebliche L eistungsféhigkeit und die Betriebsverfahren.

Im Gegensatz zum deutschsprachigen Modul Bahnsicherungstechnik konzentriert sich das Modul Railway Signalling
Principles weniger auf die spezifisch deutschen Grundsétze, sondern beschreibt grundlegende Prinzipien, die weltweit
anzutreffen sind.

Literatur

-Pachl, J.: Railway Operation and Control. 3rd ed. (2013)
-Theeg, G.; Vlasenko, S.: Railway Signalling & Interlocking International Compendium. 2nd ed. (2017)
-Stanley, ETCS for Engineers (2011)
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefihrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kann nur alternativ zum Modul Bahnsicherungstechnik gewahlt werden.
Grundkenntnisse im Eisenbahnwesen werden vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Railway Signalling Principles

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jorn Pachl 50 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Railway Timetabling & Operations

Nummer 4398550 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Institut fir Eisenbahnwe-

M oduldauer Einrichtung sen und Verkehrssicherung

SWS/ECTS 5/6,0 M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prafungsleistung: Klausur (60 min) oder mdl. Priifung (30 min)

Zu erbringende

Studienleistung Studienleistung: Hausarbeit (Fahrplanerstellung und —bewertung)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Grundlegende Begriffe im Bahnbetrieb

» Kapazitétsuntersuchungen (Bewertung des L eistungsverhaltens, analytische Verfahren, Simulationsverfahren)

» Fahrplankonstruktion (Arten von Fahrplandarstellungen, Zeitkompenenten im Fahrplan, Fahrzeitermittlung, Ermitt-
lung konfliktfreier Fahrplantrassen, Taktfahrpléne)

* Preissystem der Infrastrukturnutzung (Marktstruktur, Trassenpreissystem, Anlagenpreissystem, Trassenvertrieb)

» Betriebssteuerung (Dispositive Steuerung, Storfallbehandlung, betriebliche Besonderheiten)

» Betriebstechnik der Rangierbahnhéfe

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse zur Funktionalitét von Leit- und Sicherungsanlagen fir Eisenbahnen.
Siesind in der Lage, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter eines Eisenbahninfrastrukturunternehmens oder eines Planungsbi-
ros fur einen geplanten Einsatzfall geeignete Techniken und Verfahren auszuwéhlen und bei der sicherungstechnischen
Ausriistungsplanung mitzuarbeiten, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter der Industrie Kundinnen/Kunden bei der Auswahl
geeigneter Techniken zu beraten und zusammen mit Ingenieurinnen/Ingenieuren anderer Fachrichtungen in Entwick-
lungsteams zu arbeiten.

Literatur

Hansen/Pachl (Hrsg.): Railway Timetabling & Operations. 2. Aufl., DVV Media Group, Hamburg 2008
Pachl, J.: Railway Operation and Control. 4" Edition. VTD Rail Publishing, Mountlake Terrace 2018

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefihrter Verkehr
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kann nur alternativ zum Modul Bahnbetrieb gewahlt werden. Grundkenntnisse im Eisenbahnwesen werden vorausge-
Setzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Railway Timetabling & Operations

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Literaturhinweise

Hansen/Pachl (Hrsg.): Railway Timetabling & Operations. 2. Aufl., DVV Media Group, Hamburg 2008
Pachl, J.: Railway Operation and Control. 4" Edition. VTD Rail Publishing, Mountlake Terrace 2018
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Modulname Railway Timetabling & Simulations

Nummer 4398580 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

Institut fir Eisenbahnwe-

M oduldauer Einrichtung sen und Verkehrssicherung

SWS/ECTS 5/6,0 M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit (Fahrplanerstellung und Simulationsergebnisse)

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Grundbegriffe und Prinzipien der Betriebssteuerung der Eisenbahn

- Verkehrsflusstheorie im Schienenverkehr

- Analytische Bestimmung des Kapazitétsverbrauchs einer Eisenbahnstrecke nach der Konpressionsmethode
- Anwendung von Simulationsverfahren zur Kapazitatsbewertung

- Konstruktion konfliktfreier Fahrplantrassen

- Bewertung der Fahrplanqualitédt durch Simulation

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein Grundverstandnis fir die Modelle zur Bewertung der betrieblichen Kapazitét von Eisen-
bahnnetzen. Sie sind mit den Méglichkeiten und Grenzen von analytischen Verfahren und Simulationsverfahren in der
Ei senbahnbetriebswissenschaft vertraut und kénnen fiir eine gegebene Fragestellung die geeignete M ethode auswéh-
len. Sie haben praktische Erfahrungen bei der Anwendung rechnergestiitzter Verfahren zur Fahrplankonstruktion und
dem Testen von Fahrplénen mit unterschiedlichen Simulationsverfahren erworben.

Literatur

Hansen/Pachl (Hrsg.): Railway Timetabling & Operations. 2. Aufl., DVV Media Group, Hamburg 2008
Pachl, J.: Railway Operation and Control. 4th Edition. VTD Rail Publishing, Mountlake Terrace 2018

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Spurgefuhrter Verkehr| WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kann von Studierenden der Studiengéange V erkehrsingenieurwesen, Bauingenieurwesen und Wirtschaftsingenieurwe-
sen (Bau) in der Vertiefungsrichtung Spurgefihrter Verkehr nur alternativ zum Modul Bahnbetrieb belegt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Railway Timetabling & Simulations

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

5,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Seite 223 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Vertiefung Stahlbau

ECTS 18
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Modulname Grundlagen des Stahlbaus

Nummer 4313030 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Stahlbau
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mundl. Prifung (ca. 45 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

St. Venantsche Torsionstheorie und Walbkrafttorsion bei offenen und geschl ossenen Querschnitten;
Verzweigungs- und Traglastprobleme fir Stdbe und Platten, Biegedrillknicken, Plattenbeulen, Normenregelungen;
Grundlagen der Ermiidung, Schadensakkumulation, Lebensdauervorhersage bei deterministischen Einwirkungen;
Durchfiihrung von Prifungen von Stahlbauteilen (Farbeindringverfahren, Magnetpul verprifung, Potential sonde,
Hartemessung, Schichtdickenmessung, Zugversuch)

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse Uber die Torsionstheorie und die Stabilitétstheorie. Die Studierenden
werden in die Lage versetzt, Stahlkonstruktionen unter Druck- und/oder Torsionsbeanspruchung zu beurteilen, entwer-
fen und zu berechnen. Dabel werden auch die wesentlichen Normregelungen vermittelt.

Im Fach Lebensdauer und Ermiidung | erwerben die Studierenden grundlegende Kenntnisse Uber die Bemessung von
Stahlbauteilen unter zyklischer Belastung. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, einfache Ermidungsnach-
weise fur Stahlkonstruktionen durchzufiihren. Dabei werden auch die wesentlichen Normregelungen vermittelt. Im
Laborpraktikum erwerben die Studierenden Kenntnisse Uber einfache Prufverfahren von Stahlbauteilen, Bauteilpri-
fung mit zerstérungsfreien Prifverfahren (Farbeindringverfahren, Magnetpulverpriifung, Potenzial sonde, Hartemes-
sung, Schichtdickenmessung). Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die Eigenschaften bestehender Stahlkon-
struktionen zu beurteilen.

Literatur

Es stehen ausfiihrliche Skripte mit umfangreichen weiterfiihrenden Literaturhinweisen in allen Fachern zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Stahlbau PF Pflicht-
fach

Seite 225 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Laborpraktikum im Stahlbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA

Sprache

Olaf Einsiedler 1,0 Vorlesung
Klaus Thiele

deutsch

Titel der Veranstaltung

Torsionstheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA

Sprache

Matthias Reininghaus 1,0 Vorlesung
Klaus Thiele

deutsch

Titel der Veranstaltung

Stabilitdtstheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA

Sprache

M atthias Reininghaus 3,0 Vorlesung/Ubung
Klaus Thiele
Julian Unglaub

deutsch

Titel der Veranstaltung

L ebensdauer und Ermtidung 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA

Sprache

Julian Unglaub 1,0 Vorlesung/Ubung

deutsch

Seite 226 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname Entwerfen von Bauwerken

Nummer 4310070 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung Institut fir Stahlbau
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

6 Referateim Kolloguium
Bei der Vorstellung der Referate besteht Anwesenheitspflicht.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Im Rahmen dieser V orlesung werden weniger Methoden und Verfahren zum Entwerfen vorgestellt, als vielmehr
Denkweisen vermittelt und damit das eigene kreative Denken beim Entwerfen und Konstruieren angeregt.
Pro Semester sind 3 solcher Arbeiten (Referate) anzufertigen.

Qualifikationsziel

Im Fach Entwerfen entwickeln die Studierenden die Fahigkeit, Konstruktionsaufgaben aus verschiedenen Bereichen
des Stahlbaus zu 16sen. Dabei lernen sie, die fir das Tragverhalten sowie die Herstellbarkeit wesentlichen Aspekte zu
erkennen und Uberschl&glich bei dennoch hinreichender Genauigkeit zu konstruieren, Sie lernen, ihre Ergebni sse skiz-
zenhaft darzustellen, mindlich vorzutragen und in angemessener und konstruktiver Weise zu diskutieren und zu vertei-
digen.

Literatur

Es steht ein ausfihrliches Skript mit umfangreichen weiterfiihrenden Literaturhinweisen zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Stahlbau PF Pflicht-
fach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Kenntnisse des Moduls Grundlagen des Stahlbaus werden vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Bei der Vorstellung der Referate besteht Anwesenheitspflicht.

Titel der Veranstaltung

Entwerfen von Bauwerken 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Klaus Thiele 3,0 Seminar deutsch
Julian Unglaub

Titel der Veranstaltung

Entwerfen von Bauwerken 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Klaus Thiele 3,0 Vorlesung deutsch
Julian Unglaub
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Modulname Anwendungen und Sondergebiete des Stahlbaus
Nummer 4310050 Modulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit
M oduldauer 2 Einrichtung Institut fir Stahlbau
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Klaus Thiele
Arbeitsaufwand (h)
Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.) oder: Klausur (20 Min. pro SWS) oder
Zu erbringende mdl. Prifung (ca. 10 Min. pro SWS) Priifungen in den einzelnen/gewéhlten Fachern am Ende
Prufungdeistung/ eines Semesters.
Prifungsform

Im Fach "Versagen von Bauwerken" Referat.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

M echanische und physikalische Eigenschaften von Glas und Edelstahl. Konstruktive Besonderheiten beim Einsatz von
Glas und Edelstahl, Einfihrung in die technischen Regelwerke fur die Anwendung von Glas und Edelstahl Nachweis-
konzepte fur Tragféhigkeit und Gebrauchstauglichkeit von diinnwandigen Stahlkonstruktionen. Ausnutzung tberkriti-
scher Tragreserven, ("Wirksame Flachen”, "Zugmodelle', u.A.);

Anwendungsbereiche des Stahls im Stahlwasserbau, Entwurfsgrundlagen, Tragsysteme Dichtungsprobleme;
Eigenschaften des nattirlichen Windes, Theorie der aeroelastischen Schwingungsphénomene wie z.B. Galloping und
Flattern. Dynamische Grundinformationen wie z.B. Eigenfrequenz, Eigenform und Dampfung von schwingenden
Strukturen.

Haupttragsysteme und Querschnitte von Briickenbauwerken, Lager und Lagerung und Montagefragen von Stahl- und
Verbundbriickenbauwerken. Kranbahnen, Tirme und Maste. Herstellung von Stahlkonstruktionen, Schweif3en von
Stahlkonstruktionen, Fertigungslinien.. Konstruktion und Berechnung von Seiltragwerken

Diskussion von realen Schadensféllen im Stahlbau. Vertiefte Nachweise im Bereich der Ermidung von Stahlkonstruk-
tionen und Einfthrung in die Bruchmechanik.

Qualifikationsziel

Im Fach Bauen mit Glas und Edelstahl erwerben die Studierenden Grundkenntnisse iber den Einsatz und das Bauen
mit den Werkstoffen Glas und Edelstahl. Sie werden in die Lage versetzt, einfache Konstruktionen aus Glas oder Edel-
stahl zu entwerfen und zu berechnen. Dabei werden auch die wesentlichen Normregelungen vermittelt. Im Fach Stahl-
leichtbau werden die Grundlagen fur die Berechnung von extrem diinnwandigen K onstruktionselementen gelehrt. Die
Studierenden werden in die Lage versetzt, dinnwandige K onstruktionen aus Stahl zu entwerfen und zu berechnen.
Dabei werden auch die wesentlichen Normregel ungen vermittelt.

Im Fach Stahlwasserbau erwerben die Studierenden Kenntnisse tiber typische Konstruktionen aus dem Bereich des
Stahlwasserbaus. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Konstruktionen aus dem Bereich des Stahlwasserbaus
zu entwerfen und zu berechnen. Dabel werden auch die wesentlichen Normregelungen vermittelt. Im Fach Windinge-
nieurwesen und Tragwerksdynamik werden die Eigenschaften des natiirlichen Windes behandelt. Die Studierenden ler-
nen Schwingungsphénomene richtig zu beurteilen."”

Im Fach Spezielle Konstruktionen im Stahlbau erwerben die Studierenden Kenntnisse tiber spezielle Stahlkonstruktio-
nen, wie z.B. Kranbahnen, Behalter oder Turme und Maste.

Im Fach Seilkonstruktionen erwerben die Studierenden vertiefte Kenntnisse tiber das Bauen mit Seilen, einschliefdlich
Gussteilen, sowie Membrankonstruktion. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Konstruktionen mit Seilen
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und / oder Gussbauteilen zu berechnen. Dabei werden auch die wesentlichen Normregelungen vermittelt. Im Fach Her-
stellung von Stahlkonstruktionen erwerben die Studierenden Kenntnisse Uber die Herstellung von Stahlkonstruktionen.
Im Fach Stahlbriickenbau erwerben die Studierenden vertiefte Kenntnisse tiber den Stahl- und den Verbundbriicken-
bau. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, einfache Briickenkonstruktionen aus Stahl oder Stahl-Verbund zu
entwerfen und zu berechnen. Dabei werden auch die wesentlichen Normregel ungen vermittelt. Im Fach Versagen von
Bauwerken werden reale Schadensfélle diskutiert.

Im Fach Lebensdauer und Ermidung 2 erwerben die Studierenden vertiefte Kenntnisse Uber die Bemessung von
Stahlbauteilen unter zyklischer Belastung. Es werden Grundkenntnisse in der Bruchmechanik vermittelt. Die Studie-
renden werden in die Lage, versetzt komplexe Ermudungsnachweise fur Stahlkonstruktionen und einfache Nachweise
mit Hilfe der Bruchmechanik durchzufihren. Dabei werden auch die wesentlichen Normregel ungen vermittelt.

Literatur

Es stehen ausf iihrliche Skripte mit umfangreichen weiterfiihrenden Literaturhinweisen in allen Fachern zur Verfiigung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Stahlbau WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Aus den in diesem Modul angebotenen V orlesungen missen V orlesungen mit insgesamt mindestens 6 L P belegt
werden. Bei der Zusammenstellung gibt es keinerlei Einschrénkungen oder weitere Randbedingungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Seilkonstruktionen und Gussteile

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Klaus Thiele 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Herstellung von Stahlkonstruktionen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Klaus Thiele 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Spezielle Konstruktionen im Stahlbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Klaus Thiele 1,0 Vorlesung deutsch
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Titel der Veranstaltung

Stahlleichtbau
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mathias Clobes 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Siems 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Windingenieurwesen und Tragwerksdynamik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Mathias Clobes 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Stahlbriickenbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Klaus Thiele 3,0 Vorlesung deutsch

Seite 231 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

Vertiefung Statik

ECTS 18
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Modulname Grundlagen der Finite Elemente Methode

Nummer 4312080 Modulversion V1

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut 'fur Stetik und
Dynamik

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.)

Prifungsform

Zu erbringende . . .

Studienleistung Selbststandige Projektarbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Grundlagen FEM (VU)]

Wiederholung Vektor- und Matrizenrechnung, numerische Integration, L dsung von Gleichungssystemen;
Grundgleichungen und Ldsung von Differentialgleichungen, Prinzip der virtuellen Verschiebungen, Ansatzfunktio-
nen, Konvergenzkriterien, Elementmatrizen fir Stabtragwerke, Dreieckelemente und Rechteckelemente fir Warmelei-
tung, Potential stromung, Sickerwasserstromung; Ubungen anhand ausgewahliter Beispiele zu den Lehrinhalten; Ver-
gleich von Naherungsl 6sungen anhand unterschiedlicher M odellierungen und Diskretisierungen; Einfiihrung in Ansys.

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, firr ein vorgegebenes Tragwerk die beschreibenden
Arbeitsgleichungen zu diskretisieren, entsprechende Randbedingungen zu setzen, die Ergebnisse zu interpretieren und
anhand von Konvergenzstudien zu bewerten.

Literatur

Es steht ein ausfhrliches Manuskript zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Statik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Grundlagen FEM

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Christian Flack 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Roland Wiichner
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M odulname Stabwerkmodelle

Nummer 4312040 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Qﬁ;ﬁ:ﬁr Statik und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.) 80 % der Gesamtnote und Portfolio
(20% der Gesamtnote)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Matrizenstatik fur ebene und réumliche Stabtragwerke, Theorie 1. Ordnung fir Durchlauftrdger und Rahmen,
Berlicksichtigung von Bettungen und Schubverformungen, gekrimmte Tréger, Tragerroste, Seilnetze, Boden-Bau-
werk- Interaktion, Aussteifungssysteme und ihre Berechnung; Numerische N&herungsverfahren auf der Basis der Dif-
ferentialgleichungen, wie z.B. das Differenzenverfahren und die Methode der gewichteten Residuen, sowie Arbeitsund
Energieprinzipien, wie z.B. die Methode nach Ritz, das Prinzip der virtuellen Verschiebungen oder gemischte Verfah-
ren. Ubungen anhand ausgewahlter Beispiele zu den Lehrinhalten; kleine Aufgaben mit Testat.

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, fir eine vorgegebene Konstruktion ein passendes
Stabwerksmodell auszuwéhlen und die beschreibenden Zustandsgréf3en zu berechnen. Sie kénnen das Tragverhalten
mit Hilfe der erlernten Néherungsverfahren mit ausreichender Genauigkeit analysieren.

Literatur

ausfihrliches Manuskript von ca. 100 Seiten

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Statik PF Pflicht-
fach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Stabwerkmodelle

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ursula Kowalsky 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Flachentragwerke
Nummer 4312050 Modulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit
M oduldauer 1 Einrichtung Institut 'fur Stetik und
Dynamik
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner
Arbeitsaufwand (h)
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Grundlagen der Finite Elemente Methode" vorausge-
Voraussetzungen Setzt.
Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)
Zu erbringende (80% der Gesamtnote)
Prifungdeistung/
Prifungsform Portfolio
(20% der Gesamtnote)
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Grundgleichungen und Tragverhalten von Scheiben, Einfluss der Randbedingungen, Hauptspannungstrajektorien und
Bemessung, ebener Verformungszustand, Verallgemeinerung auf rdumliche und rotationssymmetrische Tragwerke;
Grundgleichungen und Tragverhalten von diinnen (Kirchhoff) und méfiig dicken (Reissner) Platten, Hauptmomen-
tenlinien und Bemessung, Einfluss der Randbedingungen je nach Theorie; orthotrope Platten, Faltwerke; Kreisplat-
ten; Grundgleichungen und Tragverhalten von Rotationsschalen, Membran- und Biegetheorie, Verallgemeinerung auf
nichtrotationssymm. Zustande Ubungen anhand ausgewahiter Beispiele zu den Lehrinhalten; 4 kleine Aufgaben mit
Testat

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, fir ebene und gekriimmte Flachentragwerke ein
passendes Tragwerksmodell auszuwéhlen und die beschreibenden Zustandsgrof3en zu berechnen. Sie kénnen das Trag-
verhalten mit Hilfe der erlernten Verfahren analysieren.

Literatur

Es steht ein ausfiihrliches Manuskript von ca. 100 Seiten zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Statik PF Pflicht-
fach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Flachentragwerke

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Christian Flack 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Roland Wiichner
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Modulname Advanced Structural Analysis

Nummer 4398770 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Institut 'fur Stetik und
Dynamik

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Grundlagen der Finite Elemente Methode" vorausge-

Voraussetzungen Setzt.

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/

Prifungsform 2 Portfolios (Wichtung jeweils 50%)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Advanced FEM, Membrane Structures, Fluid-Structure Interaction, Particle Methods

Qualifikationsziel

Mit Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage komplexe strukturmechanische Modelle zu entwickeln,
entsprechende numerische Analysen durchzufihren und die Ergebnisse zu bewerten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Statik WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es missen zwei der vier Lehrveranstaltungen ausgewdahlt werden.

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Advanced FEM
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wiichner 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch

Titel der Veranstaltung

Membrane Structures
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wichner 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch

Titel der Veranstaltung

Fluid-Structure Interaction

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Roland Wiichner 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch

Titel der Veranstaltung

Particle Methods
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Roland Wichner 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Modeling and Simulation

Nummer 4398780 Modulversion

Kurzbezeichnung 4398780-E-FK3 Sprache englisch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung Institut 'fur Stetik und
Dynamik

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene Es werden Kenntnisse aus dem Modul "Grundlagen der Finite Elemente Methode" vorausge-

Voraussetzungen Setzt.

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Portfolio

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Broaden the understanding of FEM including theory and applications supported by hands on experience in creating a
FEM model from scratch.

- Introduction to FEM theory with examples with increasing complexity.
- Introduction to modeling of FEM problems with hands on applications.
- Introduction to python programming for FEM with hands on application.

- Developing first FEM model from scratch in python.

- Introduction to Kratos Multiphysics python programming for FEM with hand on applications

Qualifikationsziel

Students are able to create numerical models including programming, to analyse structures and to evaluate resullts.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Statik

WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Modeling and Simulation

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Roland Wiichner 4,0 Projekt englisch
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Modulname Strukturdynamik

Nummer 4306100 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung Qﬁ;ﬁ:ﬁr Statik und
SWS/ECTS 5/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner
Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 110

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

[Strukturdynamik 1]; 3/6 LP
Prifungsleistung: Klausur (60 Min.)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

[Strukturdynamik 2]; 3/6 LP
Prifungsleistung: Klausur (60 Min.)

oder
Prifungsleistung: Modulklausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende

Studienleistung Anerkennung zweier Hausarbeiten

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Strukturdynamik 1 (VU)]

Periodische und unperiodische Schwingungen; Modellbildung fir Starrkorpersysteme und Stabtragwerke; Aufstellen
von Bewegungsgleichungen: Synthetische und analytische Methode; Linearisierung und Lésung von Bewegungsglei-
chungen; freie und erzwungene Schwingungen; 1 Aufgabe mit Testat

[Strukturdynamik 2 (VU)]
Bewegungsgleichungen fiir Mehrmassenschwinger mit beliebig vielen Freiheitsgraden, Modal-Analyse, Modal-Syn-
these, Reduktionsmethoden, komplexe Darstellung, Erdbebenanregung,1 Aufgabe mit Testat

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, fir ausgewahlte Konstruktionen ein aussagekréfti-
ges Berechnungsmodell zu erstellen, die dazugehdrige Schwingungsanalyse durchzufiihren, die Ergebnisse zu interpre-
tieren und gegebenenfalls M odifikationsmdglichkeiten fir die Konstruktion aufzuzeigen.

Literatur

Es steht ein ausfihrliches Textbook zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Statik
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Strukturdynamik 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Ursula Kowal sky 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Strukturdynamik 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Marco Schauer 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Roland Wiichner
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Modulname Anwendung der Strukturdynamik

Nummer 4310940 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Qﬁ;ﬁ:ﬁr Statik und
SWS/ECTS 3/6,0 M odulverantwortliche/r | Roland Wichner

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 138
Zwingende L .
Vor aussetzungen Voraussetzung ist die Belegung des Grundlagenmoduls Strukturdynamik.
Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Entwurf
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Tragwerke unter Erdbebenanregungen und Windanregungen,Ful3gangerbrticken, Eisenbahnbriicken, Windkraftanla-

gen.

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, das Schwingungsverhalten ausgewdahlter
Konstruktionen des Bauingenieurwesens zu analysieren und zu interpretieren.

Literatur

Es steht ein ausfihrliches Textbook zur Verfligung.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Statik WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Titel der Veranstaltung

Anwendungen der Strukturdynamik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
N.N. Dozent-Bauingenieurwesen 3,0 Seminar deutsch
Marco Schauer
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Vertiefung Stral3enwesen

ECTS 18
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M odulname Stral3enbautechnik

Nummer 4306810 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Baustoffe und Befestigungen im Verkehrswegebau (VU)]

Die Lehrveranstaltung stellt einleitend die Frage nach den Anforderungen an Stral3enbaustoffe (Griffigkeit, Rissresi-
stenz, Alterungsbesténdigkeit) und erl&utert anschlief3end, wie diese durch gezielte Auswahl, Rezeptierung und Kon-
zeption von Baustoffen bzw. Befestigungen erfillt werden kénnen. Naher eingegangen wird auf die Qualitét von
Gesteinen, Bindemitteln und Baustoffgemischen, auf die Bindemittelmodifikation, Wiederverwendung von Ausbau-
stoffen, Festlegung des Schichtaufbaus und Prognose der L ebensdauer von Stral3enbefestigungen.

[StraRenbau und erhaltung (VU)]

Die Lehrveranstaltung befasst sich mit der technischen Abwicklung und Umsetzung von Bauvorhaben im Stral3enbaul.
Praxisnah wird auf Transport, Einbau und Qualitétssicherung von Stral3enbefestigungen eingegangen. Anschlief3end
wird die Stral3enerhaltung thematisiert. Detailliert erléutert werden die Methoden der Zustandserfassung und -bewer-
tung der Oberfl&chen- und Schichteigenschaften, die bauliche und betriebliche Straenerhaltung (insbesondere Win-
terdienst) sowie die Riickgewinnung und Wiederverwendung von Stral3enbaustoffen. Anhand von zahlreichen Anwen-
dungsbeispielen werden die Studierenden in der Lehrveranstaltung auf baustellenbezogene und betriebliche Fragestel-
lungen im Verkehrswegebau vorbereitet.

[Stral3enbaul aborpraktikum (P)]

In der Lehrveranstaltung werden von den Studierenden ausgewahlte Prifungen im institutseigenen Labor eigenhandig
durchgefiihrt. So werden beispiel sweise unter Anleitung Bodenparameter bestimmt (Dichte, Wassergehalt, Verdich-
tung), Prifungen zur Zustandserfassung in situ (Tragféhigkeit, Ebenheit, Griffigkeit) durchgefiihrt oder Probekorper
aus Walzund Gussasphalt hergestellt, deren Zusammensetzung und Kennwerte anschlief3end im Labor tberpriift wer-
den.

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen, dass die Nachhaltigkeit von Straf3enkonstruktionen wesentlich von der Rezeptierung der
Baustoffgemische und ihrer Zusammensetzung zu einem geschichteten Tragsystem abhéngt. Sie werden befahigt, die
grundsétzliche Eignung von Baustoffen fur den Straf3enbau zu beurteilen, etwa Gesteine fur den Stral3enbau zu erken-
nen oder die Bitumenqualitét anhand von Ergebnissen aus L aborversuchen zu interpretieren. Die Studierenden erler-
nen die Herstellung und Priifung von stral3enbautypischen Probekdrpern. Sie werden in die Lage versetzt, Aufwand
und Nutzen von Standard-Prifverfahren abzuschétzen sowie Priifergebnisse richtig zu bewerten und zu interpretie-
ren. Sie erwerben so vertiefte Kenntnisse in Theorie und Praxis zu den Methoden der Eignungs- und Qualitétsprifung

Seite 248 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

von Ausgangsstoffen, Baustoffgemischen und Zusétzen, zur technischen Umsetzung des Asphaltrecyclings und zu den
Grundlagen fur die

L ebensdauerprognose mittel s rechnerischer Methoden. Die Studierenden gewinnen dariiber hinaus fundierte Kennt-
nisse zum L ebenszyklus von Stral3enbauwerken, beginnend von der Baustoffanlieferung tiber Einbau und Nutzung bis
zur Wiederverwendung.

Literatur

Richtlinien und Empfehlungen
Vorlesungsskripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Strafenwesen PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Baustoffe und Befestigungen im V erkehrswegebau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Stephan Buichler 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jens Grénniger

Michael Wistuba

Titel der Veranstaltung

StralRenbaul aborpraktikum

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Stephan Biichler 2,0 Praktikum deutsch
Michael Wistuba

Titel der Veranstaltung

Straf3enbau und -erhaltung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Stephan Buichler 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Jens Grénniger

Michael Wistuba
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Modulname Asphalttechnol ogie und weiterfiihrende Stral3enbautechnik

Nummer 4306820 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Asphaltbefestigungen (V)]

Die Lehrveranstaltung Asphaltbefestigungen baut auf ausgewahlten Abschnitten der L ehrveranstaltungen Baustoffe
und Befestigungen im V erkehrswegebau sowie StralRenbau und -erhaltung auf und vertieft den StralRenbau mit Asphalt.
Thematisiert werden u. a. die Moglichkeiten zur Steigerung der Materialeffizienz durch Optimierung der Bindemitte-
leigenschaften (z. B. Temperaturverhalten, Alterung, Haftverhalten, Dauerhaftigkeit, Selbstheilung) und der Asphaltei-
genschaften (z. B. Verhalten unter Last und Zwang, V erdichtungsverhalten, Schichtenverbund). Ferner wird zur Stei-
gerung der Ressourcenschonung der Einsatz von Alternativbaustoffen (Feststoffe, Bindemittel) diskutiert und der Wie-
derverwendung von Ausbauasphalt (Maximalrecycling, Bitumen-V erjlingung) ausreichend Zeit eingeraumt. Im Sinne
der Erh6hung der Umweltvertréglichkeit (Senkung der CO2-Emissionen) und des Arbeitsschutzes aber auch zur Stei-
gerung der Energieeffizienz werden die Technologien zur Temperaturabsenkung vorgestellt. Schliefdlich werden die
Studierenden mit besonderen Asphaltbauweisen vertraut gemacht, wie bspw. l&rmoptimierten Asphaltdeckschichten,
Offenporigem Gussasphalt, Halbstarren Asphaltbefestigungen, alternativen Asphaltbinderschichten und Kompositbau-
weisen mit/ohne Asphaltbewehrung.

[StraRenbautechnik in der Praxis (VU)]

Die Lehrveranstaltung bietet anhand ausgewahlter Beispiele aus der Konzeption und der Produktion von Baustof-
fen bzw. Baustoffkomponenten, aus dem V erkehrswegebau und aus der Erprobung von neuen/innovativen Baugeré-
ten oder Bauverfahren einen Einblick in die aktuelle bzw. zukiinftige Praxis der Stral3enbautechnik. Dies wird durch
Exkursionen und Fachvortrége von Personen aus der Baupraxis unterstiitzt.

[Technologie von Pflasterdecken und Pflasterbeldgen (VU)]

Die Lehrveranstaltung behandelt die Herstellung von Verkehrsflachen aus Pflasterdecken und Plattenbel &gen. Sie the-
matisiert zundchst die Auswahl der jeweiligen Baustoffe bzw. Baustoffgemische (Natursteine, Pflasterklinker, Beton-
steinpflaster, Bettungs- und Fugenmaterialien), geht dann auf die ungebundene und die gebundene Bauweise, den Ein-
bau und die Verdichtung ein und befasst sich abschlief3end mit der Zustandskontrolle und Schadensanalyse.

[Qualitétssicherung im StraRenwesen (VU)]

Die Lehrveranstaltung informiert tiber die Organisation der Qualitdtssicherung und ihre Anwendung auf das
StralRenwesen. Dabei wird eingegangen auf die Grundlagen der Qualitétsorganisation, das Technische Regelwerk im
Stral3enwesen, die angewandte Qualitdtssicherung im Straf3enbau von der Erstprifung der Baustoffe bzw. Baustoffge-
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mische bis zur CE-K ennzeichnung, Bauleistung und Uberwachung, Abnahme, Abrechnung und Gewéhrleistung und
die Qualitétssicherung bei Stral3enbetrieb und -erhaltung.

Qualifikationsziel

Die Studierenden gewinnen vertiefte asphal ttechnol ogische Kenntnisse, um den schwierigen Optimierungsprozess bei
Betrachtung aller wesentlichen Asphalteigenschaften gleichermalien auf Grundlage gebrauchsorientierter Priifverfah-
ren durchzufiihren. Sie werden in die Lage versetzt, fundamentale Laborprifungen zur Ermittlung von mechanischen
Baustoffeigenschaften durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpretieren. Anhand ausgewahiter Stoffmodelle lernen
sie die Werkzeuge zur Prognose des Gebrauchsverhaltens von Straf3enbaustoffen kennen, um verschiedenartige Bau-
stoffe in ihrer Wirkungsweise und Qualitédt zu bewerten. Danach kdnnen sie vorhandene Asphaltbauweisen kritisch
bewerten und zur Entwicklung neuer Asphaltbauweisen beitragen. Darlber hinaus sind sie qualifiziert, die Wiederver-
wendung von Ausbauasphalt auf hohem Wertschépfungsniveau voranzutreiben. Die Studierenden lernen dariiber hin-
ausdie

Grundlagen und die Anwendung eines Qualitdtsmanagements am Beispiel des Stral3enwesens kennen. Sie werden mit
dem mehrstufigen System der Qualitétssicherung im Stral3enbau vertraut gemacht und in die Lage versetzt, Mangel in
der Qualitétssicherung zu erkennen bzw. friihzeitig abzuwenden.

Literatur

Richtlinien und Empfehlungen, Vorlesungsskripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Stralenwesen PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Veranstaltung Asphaltbefestigungen ist in diesem Modul verpflichtend zu belegen. Aus den Ubrigen drei
Veranstaltungen missen zwei gewéhlt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Asphaltbefestigungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Stephan Buchler 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Johannes Biichner
Jens Gronniger
Frederik Kollmus
Tess Sigwarth
Michael Wistuba

Titel der Veranstaltung

Stral3enbautechnik in der Praxis

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Wistuba 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Titel der Veranstaltung

Qualitétssicherung im Stral3enwesen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Wistuba 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Technologie der Pflasterdecken und Plattenbel ége

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Wistuba 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Characterization and Modeling of Asphalt Materials

Nummer 4310890 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |90 Selbststudium (h) 60

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Mechanisches Verhalten von Asphaltmaterialien (2VU)]
Innovative und internationale Prifmethoden im Zusammenhang mit neuesten Forschungsergebnissen, fortgeschrittene
rheologische und mathematische Modelle fiir bitumengebundene Materialien.

[Erweiterte Charakterisierung von Asphalt Materialien (2VU)]
Modellierung von bitumengebundenen Materialien, rheol ogische Elementen, rheol ogische und analoge Maodelle,
Performance-Prifverfahren sowie die Anwendung von Modellen auf experimentelle Ergebnisse.

[Novel Sensor Technologiesin asphalt materials (2VU)]

Die Vorlesung thematisiert neue Sensortechnologien im Stral3enbau, bspw. zur Zustandsiiberwachung (Pavement
Monitoring System) oder zur Zahlung von Uberfahrten des Schwerverkehrs. Die Studierenden lernenmodernste Sen-
sortechnol ogien kennen, wie Beschleunigungssensoren, Smartphones, piezoel ektrische Sensoren und faseroptische
Sensoren. Ausgewahlte Technologien werden in Echtzeit im Labor demonstriert.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die neuesten Methoden und Modelle zur Charakterisierung von Asphaltmaterialien und

zur Beschreibung des mechanischen Verhaltens von Bindemitteln bis zu Asphaltmischungen, inkl. des Verhaltens der
dazwischenliegenden Material phasen. Es wird dargestellt, wie Prifmethoden und Parameter mit den entsprechenden
Materialmodellen verbunden sind. Die Studierenden lernen die Grundkonzepte der V ersagensmechanismen in Asphalt-
stral3en. Im Rahmen der Lehrveranstaltung Novel Sensor Technologiesin asphalt materialsist es das Ziel, dass die Stu-
dierenden durch innovative Werkzeuge und Testmethoden ein fortgeschrittenes Wissen iber die zukinftigen Moglich-
keiten im Stral3enbau erhalten.

Literatur

-M. P. Wistuba, StralRenbaustoff Asphalt (2019)

-T. Anderson, Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications (2005)
-Z. Baant, Scaling of Structural Strength (2001)

-S. Huang, Advances in Asphalt Materials (2015)
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Stral3enwesen WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

K enntnisse aus dem Bachelormodul "Grundlagen des Stral3enwesens' werden vorausgesetzt.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Advanced Characterization of Bituminous Materials

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Chiara Riccardi 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Michael Wistuba

Titel der Veranstaltung

Novel Sensor Technologiesin Asphalt Materials

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jens Gronniger 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Frederik Kollmus

Titel der Veranstaltung

Mechanical Behaviour of Asphalt materials

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Stephan Biichler 2,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Planung und Entwurf von Straf3en

Nummer 4306800 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung :gSBU;Ut fir Stral3enwesen
SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Michael Wistuba
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[StraRenplanung und -entwurf (VU)]

In der LVA wird die Stral3enplanung von der Feststellung des Bedarfs firr den Bau einer Stral3e bis zur Umsetzung
vorgestellt. Thematisiert werden der Planungsprozess, die Planungsebenen mit ihrem unterschiedlichen Detaillierungs-
grad, die Belange der Umwelt, die Birgerbeteiligung, rechtliche Fragen, die Finanzierung von 6ffentlichen Stral3en,
die planerische Gestaltung von Knotenpunkten und Kreuzungen, der Nachweis der Verkehrsqualitét sowie Wirtschaft-
lichkeits- und L ebenszyklusanalyse.

[Computergestiitzter StraRenentwurf und Visualisierung(U)]

Die LVA zeigt die praxisnahe Planungs- und Entwurfsarbeit an einem konkreten Stral3enbauprojekt mit Hilfe des
StralRenplanungsprogramms VESTRA CAD. Es beginnt mit der dreidimensionalen Geléndeaufnahme, computerge-
stitzt werden danach samtliche Planungsaufgaben beztiglich der Trassierung, Gradienten- und Querschnittskonstruk-
tion bearbeitet und gel 6st.

[Dimensionierung von Verkehrswegen (VU)]

In der LVA werden die Grundlagen zur konstruktiven Ausbildung von V erkehrsflachenbefestigungen und zur
rechnerischen Dimensionierung vermittelt. Das Hauptaugenmerk liegt auf hoch belasteten Stral2en und
Flugbetriebsflachen der flexiblen (Asphalt) und der starren Bauwei se (Zementbeton). Es wird die modellhafte Darstel-
lung des Schichtaufbaus, des zeit- und belastungsabhangigen Baustoffverhaltens, des Verbunds der Schichten und des
Tragverhaltens des Baugrundes erl&utert. Dartiber hinaus werden die Berechnungsmethoden zur Analyse von Straf3en-
konstruktionen vorgestellt und Einsatzhinweise gegeben.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Aufgaben, Ziele und gesetzlichen Grundlagen zur Planung und Umsetzung von
Stral3enbauvorhaben. Am Ende der Lehrveranstaltung haben sie eine umfassende Kenntnis des Planungsprozesses und
die Befahigung zur selbststéndigen Umsetzung der planerischen Arbeiten. Sie kdnnen eventuelle Konfliktpunkte im
Planungsprozess friihzeitig erkennen und zu ihrer Vermeidung beitragen.

Die Studierenden erlernen anhand eines Ubungsbei spiels den computergestiitzten StralRenentwurf. Am Ende der Lehr-
veranstaltung kdnnen sie die Konstruktion der Stral3enachse und des Héhenplans sowie die Ausgestaltung des Straf3en-
guerschnitts am Rechner durchfiihren und anschlief3end die erarbeitete Trassierung in ein digitales Gelandemodell ein-
betten und damit den Stral3enentwurf visualisieren.
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Die Studierenden erlernen die empirische und die analytische Dimensionierungs-methode und wie die jeweiligen Ein-
gangsgrofden zur Dimensionierung erfasst werden. Sie kennen Primérwirkungsmodelle zur Beschreibung des Span-
nungs-Dehnungs-V erhaltens und des L angzeitverhaltens unter Gebrauch und sind mit den Grundlagen der Baustoff-
und Strukturmodellierung sowie dem Technischen Regelwerk zur Dimensionierung vertraut. Am Ende der Lehrveran-
staltung werden sie in der Lage sein, Dimensionierungsaufgaben selbststéndig zu |6sen.

Literatur

Richtlinien und Empfehlungen, Vorlesungsskripte

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Strafenwesen

WP Wahl-
pflichtfach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Dimensionierung von Verkehrswegen

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Michagl Wistuba

2,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Computergestiitzter Stral3enentwurf und Visualisierung

Dozent/in Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Jens Gronniger
Stefan Reiser
Michagl Wistuba

2,0

Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Strafenplanung und -entwurf

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Stephan Blichler
Jens Grénniger
Michael Wistuba

2,0

Vorlesung/Ubung

deutsch
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Vertiefung Verkehrs- und Stadtplanung

ECTS 18
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Modulname Verkehrsplanung

Nummer 4318020 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

AN ERITEEMLE Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stel-

Prifungdeistung/ |

Prifungsform en. . . . _
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltun-
gen des Moduls.

Zu erbringende Eskann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des Moduls

Studienleistung mit 12,5 % eingeht.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Verkehrsplanung (VU)]

- Einfuihrung in die Verkehrsplanung

- Planungsmethodik

- Verhaltensbezogene V erkehrserhebungen

- Planung von Verkehrsnetzen

- MaRnahmenplanung im OPNV (externer Lehrbeauftragter aus der Praxis)

- Entscheidungsmodelle

- Verkehrsmodelle (Verkehrserzeugung, Verkehrsverteilung, Verkehrsaufteilung, Verkehrsumlegung)
- Wirkungsmodelle und Bewertungsverfahren

- Verkehrssicherheit

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tiber die Kennwerte der Mobilitét, die daraus ableitbare soziodkonomi-
sche Bedeutung des V erkehrswesens und die dadurch begriindete gesetzliche Verankerung der Raum- und Verkehrs-
planung. Ausgehend von dem hiermit vermittelten Problem- und Aufgabenversténdnis der Verkehrsplanung werden
die Planungsmethodik sowie die Instrumente der V erkehrsnetzplanung im OPNV und Individualverkehr eingefiihrt. In
diesem Zusammenhang lernen die Studierenden die Mafl3gaben des fir Deutschland in der V erkehrsplanung geltenden
Regelwerks kennen und kdnnen diese fur Pla-nungsaufgaben anwenden. Durch die vertiefte Auseinandersetzung mit
der Theorie und Praxis der V erkehrsnachfragemodellierung werden die Studierenden in die Lage versetzt, Mal3nah-
menuntersuchungen durchzufihren sowie Planungsalternativen quantitativ bewerten zu kénnen. Sie werden damit qua-
lifiziert, belastbare Empfehlungen fir die Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur leisten zu kénnen.

Literatur

vgl. Vorlesung
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Verkehrs- und Stadt- | WP Wahl-
planung pflichtfach
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung OPNV
N
ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN
Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen
Anwesenheitspflicht
Titel der Veranstaltung
Verkehrsplanung
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Forschungsseminar Verkehrsplanung und V erkehrstechnik

Nummer 4398080 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 2/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |28 Selbststudium (h) 152

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Referat
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

In diesem Seminar werden im Rahmen wechselnder Themen spezifische Fragestellungen aus den Forschungsfeldern
der Verkehrsplanung und Verkehrstechnik bearbeitet. Eingebettet sind die Seminarthemen in die aktuellen Forschungs-
arbeiten bzw. Forschungsinhalte des Instituts fir Verkehr und Stadtbauwesen. Die Studierenden gewinnen Einblick in
aktuelle Forschungsthemen der Verkehrsplanung und der Verkehrstechnik und haben die M églichkeit, aktiv daran teil-
zunehmen und mitzugestalten.

Qualifikationsziel

Das Seminar vermittelt Kenntnisse in der Planung und Durchfiihrung von Forschungsprojekten und gibt einen ver-
tieften Einblick in wissenschaftliche Arbeitsmethoden. Die Studierenden erarbeiten selbststéndig eine Teilfrage inner-
halb eines der Forschungsthemen durch Quellenstudium, verfassen hiertiber eine kurze Abhandlung und tragen hierzu
in einem kurzen Referat vor. Die Studierenden werden so zum vertieften wissenschaftlichen Arbeiten angeleitet und
erlangen wesentliche Kernkompetenzen fir eine zielorientierte, methodisch saubere und versténdliche Aufbereitung
und Zusammenfassung ausgewdahlter Forschungsthemen.

Literatur

Die Recherche der mal3gebenden aktuellen Literatur und deren Erfassung ist Bestandteil des Forschungsseminars

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Verkehrs- und Stadt-
planung
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Forschungsseminar Verkehrsplanung und V erkehrstechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich 2,0 Seminar englisch
deutsch
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M odulname

Mikroskopische Verkehrsflusssimulation und ihre Anwendungen

Nummer

4301910

M odulversion

Kurzbezeichnung

Sprache

deutsch

Turnus

in jedem Semester

L ehreinheit

M oduldauer

1

Einrichtung

Institut fir Verkehr und
Stadtbauwesen

SWS/ECTS

4/6,0

M odulver antwortliche/r

Bernhard Friedrich

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

56

Selbststudium (h)

124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Mikroskopische Verkehrsflusssimulation und ihre Anwendungen (VU)]

- Verkehrserhebungen
- Mikroskopische V erkehrsflussmodellierung
- Methoden der Kalibrierung und Validierung

- Verkehrsabhangige Steuerungsverfahren
- Anwendungen von Mikrosimul ationen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die theoretischen Grundlagen der mikroskopischen
Verkehrsflussmodelle, zur Erhebung von Eingangs, Kalibrierungs- und Validierungsdaten sowie zur statistisch kor-
rekten Auswertung von Simulationsergebnissen. Sie werden in die Lage versetzt V erkehrserhebungen zu planen und
durchzufihren und mit den erhobenen Daten verkehrs- und entwurfstechnische Planungen mit Hilfe der Mikrosimula-

tion zu Uberprifen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Vertiefung Verkehrs- und Stadt- | WP Wahl-
planung pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Mikroskopische Verkehrsflusssimulation und ihre Anwendungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Bernhard Friedrich 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Sefa Yilmaz-Niewerth
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M odulname

StralBenraumentwurf

Nummer

3319000000

M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit

Institut fir Verkehr und

M oduldauer Stadtbauwesen

Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende Portfolio
Prifungdeistung/

Prifungsform (Studienleisung im Master Sozialwissenschaften)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Anforderungen an einen nachhaltigen und klimagerechten Entwurf von Stadtstral3en

- Grundlagen des Entwurfs und Nutzungsanspriiche an Stadtstral3en

- Richtlinien und Empfehlungen zum Entwurf und zur Gestaltung von Stadtstral3en

- Nutzer- und verkehrsmittel spezifische Entwurfselemente fir Streckenabschnitte und Knotenpunkte
- Entwurf und Gestaltung von Anlagen fir den motorisierten Individual verkehr

- Entwurf und Gestaltung von Anlagen fir den Ful3verkehr

- Entwurf und Gestaltung von Anlagen fir den Radverkehr

- Entwurf und Gestaltung von Anlagen fir den 6ffentlichen Personennahverkehr

- Barrierefreiheit

- Projektstudie in Zusammenarbeit mit der Stadt Braunschweig

Qualifikationsziel

Planung und Entwurf nachhaltiger Stadtstral3en orientiert sich an Zielsetzungen, welche sich aus der Aufenthaltsquali-
tét und der Funktionsféhigkeit ableiten. Dazu werden die vorhandenen Nutzungsanspriiche, Aspekte der Barrierefrei-
heit, der Verkehrssicherheit und der 6kologischen Vertraglichkeit betrachtet. Die Studierenden erhalten einen syste-
matischen Uberblick zu diesen Anforderungen eines nachhaltigen StralRenraums und lernen diese im Ablauf einer Ent-
wurfsanfertigung zu beriicksichtigen. Sie werden dartiber hinaus beféhigt, den Stand der Technik der relevanten Emp-
fehlungen und Richtlinien anzuwenden. Praktische Fahigkeiten erlangen die Studierenden im Rahmen einer Projekt-
studie, in der ein realer Stral3enraumentwurf eigensténdig und unter angemessener Beruicksichtigung aller Nutzungs-
anspriiche und Randbedingungen erstellt und bewertet wird. In Zusammenarbeit mit der Stadt Braunschweig werden
hierfUr exemplarische Stral3enrdume ausgewahit und in Kleingruppen bearbeitet, um das in der Vorlesung Gelerntein
einer praktischen Ubung umzusetzen, abzustimmen und abschlieffend zu prasentieren.

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Verkehrs- und Stadt-
planung

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Stralenraumentwurf
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich Stephan Hoffmann 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname V erkehrsmanagement
Nummer 3319000010 Modulversion
Kurzbezeichnung Il\g?dulb@chra bungen Englisch feh- Sprache
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit
o Ingtitut fur Verkehr und
M oduldauer Einrichtung Stadtbauwesen
SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h)
Prasenzstudium (h) Selbststudium (h)
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Eskonnen im Vorfeld zwei Hausarbeiten angefertigt werden, welche bel Bestehen mit 25 %
in die Abschlussnote des Moduls eingehen. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder

den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stellen. Ndhere Informationen zu Abgabefristen der
Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltungen des Moduls.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(Studienleisung im Master Sozialwissenschaften)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Funktionale und organisatorische Systemarchitekturen fir das Management von
Stral3enverkehrsanlagen
- Verkehrsflusstheorie als Grundlage fir die Ermittlung der Verkehrslage und die Bewertung von Mal3nahmen
- Erfassung, Aufbereitung und Analyse von Verkehrsdaten (Stral3enverkehrstechnisches Praktikum)
- Gestaltung und verkehrstechnische Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen
- Verfahren und Methoden fir die Verkehrsbeeinflussung im Straf3ennetz, auf Streckenabschnitten und an Knoten-
punkten innerhalb (Stadtstral3en) und auferhalb bebauter Gebiete (Autobahnen)
- Verfahren fur die Ermittlung der Verkehrslage und des Qualitétsmanagements
- Einblicke in die Praxis durch Gastvortrége und Exkursionen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen umfassenden Uberblick zu den Zusténdigkeiten, Aufgaben und Zielen des Mana-
gements von Stral3enverkehrsanlagen innerhalb und auf3erhalb bebauter Gebiete. In diesem Zusammenhang werden
Systemarchitekturen fir das Verkehrsmanagement fir Deutschland in ihren funktionalen und organisatorischen Aus-
prégungen eingefuhrt. Fur die fachlich kompetente Befassung mit den Aufgaben des V erkehrsmanagements lernen
die Studierenden die Grundlagen der Verkehrsdatenanalyse und der Verkehrsflusstheorie, um darauf aufbauend die
Bemessungsverfahren fur die Dimensionierung von Stral3enverkehrsanlagen und die verschiedenen Verfahren der Ver-
kehrsbeeinflussung entsprechend dem in Deutschland giltigen Regelwerk anwenden zu kénnen. Die Studierenden
erhalten damit die Kompetenz zur Entwicklung und Bewertung von verkehrlich sinnvollen sowie kol ogisch und 6ko-
nomisch geeigneten Mal3nahmen. Unter Berlicksichtigung der vorhandenen Verkehrsinfrastruktur kénnen sie Stra-
lRenverkehrsanalagen auf Stadtstral?en und auf Autobahnen, die den Standards der deutschen Richtlinien entsprechen,
dimensionieren und mit den erforderlichen verkehrstechnischen Anlagen (Betrieb) ausstatten

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

planung

Vertiefung Verkehrs- und Stadt-

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

V erkehrsmanagement

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Bernhard Friedrich Vorlesung/Ubung | deutsch
Stephan Hoffmann
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Vertiefung Wasserbau

ECTS 18

Seite 268 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname Konstruktiver Wasserbau

Nummer 4320030 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) | 62 Selbststudium (h) 118
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 20 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Konstruktiver Wasserbau (VU)

Die Vorlesung beschéftigt sich mit der Bemessung hydraulischer Bauwerke in den Gebieten des Fluss- und
Wasserkraftanlagenbaus. In der Vorlesung werden die Teilaspekte wasserbauliches V ersuchswesen,
Kreuzungsbauwerke, Wehranlagen, Energieumwandlungsanlagen, Wasserkraftanlagen und

Durchgangigkeitsbauwerke behandelt. Gerinnehydraulik konstruktiv (U)

Praktische Umsetzung desin der Vorlesung "Konstruktiver Wasserbau" vermittelten Wissens durch praktische Ubun-
gen. Dies wird durch die experimentelle Bearbeitung praxisnaher und/oder grundlegender Problemstellungen im Lehr-
labor und Wasserbaulaboratorium erreicht.

Talsperren (V)

Das Wahlpflichtfach beinhaltet vertiefende und ergédnzende L ehrinhalte zu der Pflichtlehrveranstaltung "Konstruk-
tiver Wasserbau" im Hinblick auf Talsperren. Behandelt werden die Bemessungs- und K onstruktionsgrundlagen von
Staurdumen, Staumauern, Staudémmen, Hochwasserentlastungs- und Entnahmeanl agen. Dartiber hinaus wird das
nachhaltige Sedimentmanagement von Staurdumen behandelt.

Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen (V)

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tber typische Konstruktionen aus dem Bereich des Stahlwasserbaus und wer-
denin die Lage versetzt, Konstruktionen aus dem Bereich des Stahlwasserbaus zu entwerfen und berechnen. Dabei
werden auch die wesentlichen Normregel ungen vermittelt.

Wasserbauliches Versuchswesen (V)

Die Studierenden erwerben tiefergehende Kenntnisse Uber das wasserbauliche Versuchswesen. Hierzu zdhlen die
Dimensionsanalyse, Modellgesetze und Ahnlichkeiten, ModelIbau, Modelle mit mobiler Sohle, Messgeréte und Feld-
messungen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der wesentlichen Aspekte des konstruktiven Wasserbaus und des
wasserbaulichen Versuchswesens. Sie werden dazu befahigt, die Funktionsweise von hydraulischen Strukturen wie
Wehranlagen, Talsperren, Wasserkraftanlagen, Durchgangigkeitsbauwerken und Kreuzungsbauwerke zu erléutern und
diese Strukturen hydraulisch zu bemessen. Zudem kdnnen sie wasserbauliche M odellversuche selbststéndig planen und
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durchfiihren. Dadurch werden die Studierenden in die Lage versetzt, unter Berlicksichtigung spezieller Randbedingun-
gen geeignete Maldnahmen zur Ldsung praktischer Fragestellungen zu entwickeln.

Literatur

Vorlesungsumdrucke und Fachbiicher, wie z.B.:

- Chow, V. T. (1959). Open channel hydraulics. Singapore: McGraw-Hill.

- Giesecke, J.; Heimerl, S.; Mosonyi, E. (2014). Wasserkraftanal agen. Planung, Bau und Betrieb. 6. Auflage. Berlin:
Springer Vieweg.

- Hager, W., Schleiss, A. J. Boes, R. M., Pfister, M. (2021). Hydraulic Engineering of Dams, CRC Press.

- Muste et al. (2017). Experimental Hydraulics: Methods, Instrumentation, Data Processing and Management, Two
Volume Set; Routledge, Taylor and Francis Group.

- Patt, H.; Gonsowski, P. (2011). Wasserbau. 7., aktualisierte Auflage. Heidelberg, Springer.

- Strobl, T.; Zunic, F. (2006). Wasserbau. Berlin, Heidelberg, Springer.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Wasserbau PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Pflichtveranstaltungen:
-[Konstruktiver Wasserbau] (4 LP),
-[Gerinnehydraulik - konstruktiv] (1 LP)

Von den Wahlpflichtveranstaltungen:

-[Tasperren] (1 LP),

-[Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen] (1 LP)
-[wasserbauliches Versuchswesen] (1 LP)

ist eine zu wéhlen

Die Module "Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung" und "Konstruktiver Wasserbau" schlief3en sich
gegenseitig aus.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Stahlwasserbau und Offshore-Windkraftanlagen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Michael Siems 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Konstruktiver Wasserbau (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Titel der Veranstaltung

Gerinnehydraulik - konstruktiv (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 1,0 Ubung englisch
Francisco Nunez-Gonzalez deutsch

Titel der Veranstaltung

Talsperren (Master)
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Physical Hydraulic Modelling

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 1,0 Vorlesung englisch
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M odulname Naturnaher Wasserbau

Nummer 4320020 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |66 Selbststudium (h) 114
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Naturnaher Wasserbau (Master) (VU)]

Européi sche Wasserrahmenrichtlinie, Morphologie von Flief3gewassern, Hydraulik naturnaher Flief3gewasser,
Widerstandsverhalten ebener Gewassersohlen und morphol ogischer Makrostrukturen, Rauheiten und
Widerstandsbeiwerte, Feststofftransport, morphol ogische Entwicklung von Flief3gewassern, Gewasserunterhaltungs
und entwicklungsmal3nahmen

[Gerinnehydraulik - naturnah (Master) (U)]
In praxisnahen Ubungen wird der Einfluss von hydraulischen, morphol ogischen und morphodynamischen Faktoren
auf das Abflussverhalten eines Fliel3gewassers vermittelt.

[Widerstandsverhalten von Bewuchs (Master) (V)]

Vermittlung von Ansétzen zur Beschreibung von V egetationsei genschaften und der Charakterisierung des
Widerstandsverhaltens von Bewuchs, Wahlpflichtfach als vertiefende Erganzung zur Pflichtlehrveranstaltung "Natur-
naher Wasserbau"

[Flie3gewassertkologie (Master) (V)]
Einfihrung in die Fliel3gewasserdkol ogie und Bestimmungsmethoden der Gewassergiite und -strukturgiite

[Dynamik des kohésiven Sediments (V)]
Einfihrung in die physikalischen Prozesse kohasiver Sedimente in natiirlichen Gewassern

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen zur Behandlung wesentlicher Aspekte des naturnahen Wasserbaus. Dieses
betrifft insbesondere die Hydraulik und den Feststofftransport von Flief3gewéssern sowie ihre Wechselwirkung unter
Beriicksichtigung weiterer Einflisse, wie z.B. Vegetation. Mit diesen Instrumentarien sind die Studierenden in der
Lage, Ziele naturnaher Umgestaltungsmal3nahmen zu definieren, entsprechende Mal3nahmen zu entwickeln und den
Erfolg geplanter und bereits bestehender Umgestaltungsmal3nahmen zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung wird
durch Ubungen im Gelande unterstrichen. Neben wasserbaulichen werden auch dkologische Inhalte vermittelt, um die
Studierenden auf die im Berufsleben geforderte interdisziplindre Zusammenarbeit im Bereich des naturnahen Wasser-
baus vorzubereiten.

Literatur
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Literaturhinweise, Fachbicher, und V orlesungsumdrucke

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Wasserbau

PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Pflichtveranstaltungen:
[Naturnaher Wasserbau] (3 LP), [Gerinnehydraulik - naturnah] (2 LP)

Von den Wahlpflichtveranstaltungen:

[Widerstandsverhalten von Bewuchs] (1 LP),
[Gewaésserokologi€] (1 LP)

[Dynamik des kohésiven Sediments] (1LP) ist eine zu wahlen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Naturnaher Wasserbau (Master)

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Jochen Aberle

3,0

Vorlesung/Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Gerinnehydraulik - naturnah (Master)

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Jochen Aberle
Katinka Koll

2,0

Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Widerstandsverhalten von Bewuchs (Master)

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Jochen Aberle

1,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Flief3gewassertkol ogie (M aster)

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Thomas Ols Eggers

1,0

Vorlesung

deutsch
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M odulname Numerische Methoden im Grund- und Oberfl&chenwasser

Nummer 4320040 M odulversion V1
Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |66 Selbststudium (h) 114
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Numerische Methoden im Grund- und Oberflachenwasser (Master) (VU)]

Allgemein: Modellkonzepte, Prinzipien der numerischen Ldsung, Orts-, Zeit-Diskretisierung; Praktische Einfiihrung
in verschiedene Berechnungsverfahren Oberflachengewasser: hydraulische Grundlagen der Strémungsmodellierung;
Turbulenzmodelle; Gitteraufbau; 1D bis 3D Berechnung; Ansétze zur Feststoffmodellierung; Strdmungsvorgange im
Interstitial Grundwasser: Grundbegriffe; Fliel3gesetze; Methoden zur Bestimmung der Durchldssigkeit; Stromungsglei-
chungen; Grundwassermodellierung

[Gerinnehydraulik - numerisch (Master) (U)]
Einfiihrung in verschiedene Berechnungsverfahren zur Modellierung von Oberflachengewéssern; Ubungen am PC mit
der Modellierung von horizontal-ebenen und vertikal-ebenen Grundwassersystemen

[Hydraulik im Damm- und Deichbau (Master) (V)]
Wahlpflichtfach mit vertiefenden und ergdnzenden L ehrinhalten zur Veranstaltung "Numerische M ethoden im Grund-
und Oberfl&chenwasser" mit dem Themenschwerpunkt D&mme und Deiche

[Numerische Berechnung von Grundwasserstrémungen im Damm- und Deichbau (Master) (VU)]

Grundlagen der Methode der Finiten Elemente und des Differenzenverfahrens, Entwicklung von Programmen fir ein-
fache eindimensionale Systeme, Praktische Anwendungen am PC mit der Modellierung von horizontal-ebenen und
vertikal-ebenen Systemen

[Sedimenttransportmodellierung (Master) (V) (englisch)]
Introduction to computational methods for sediment transport processes / Einfiihrung in numerische
Berechnungsmethoden von Sedimenttransportprozessen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber den theoretischen Hintergrund zur hydraulischen Berechnung
von Oberflachengewéssern und Grundwasserstromungen. Mit diesem Wissen kénnen sie die Randbedingungen,
Annahmen und Vereinfachungen, die der numerischen Modellierung von Strémungen zugrunde liegen, verstehen und
entscheiden, welche Methoden/M odelle geeignet bzw. erforderlich sind, um eine Fragestellung zu bearbeiten. In prak-
tischen Anwendungen werden die Studierenden an verschiedene numerische Programme herangefiihrt, wobei beson-
derer Wert auf die kritische Diskussion der Ergebnisse gelegt wird. Die Studierenden sind am Ende des Moduls in der
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Lage fir ein gegebenes Stromungsproblem die erforderlichen Informationen zusammenzustellen, das geeignete Pro-
gramm auszuwahlen und die Ergebnisse zu analysieren und zu interpretieren.

Literatur

Skript vorhanden

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Wasserbau PF Pflicht-
fach

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Pflichtveranstaltungen: Numerische Methoden im Grund- und Oberflachenwasser (3 LP), Gerinnehydraulik - nume-
risch (2LP)

Von den Wahlpflichtveranstaltungen:

Hydraulik im Damm- und Deichbau (1 LP),

Numerische Berechnung von Grundwasserstromungen (1 LP) oder Sedimenttransportmodellierung (1) ist eine zu wéh-
len

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Numerische Methoden im Grund- und Oberflachenwasser (M aster)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Katinka Koll 3,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Gerinnehydraulik - numerisch (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Katinka Koll 2,0 Ubung deutsch

Titel der Veranstaltung

Hydraulik im Damm- und Deichbau (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Katinka Koll 1,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Numerische Berechnung von Grundwasserstromungen im Damm- und Deichbau (Master)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Johann Bui 1,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Projektmanagement im V erkehrswasserbau

Nummer 4398790 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Aberle
Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |72 Selbststudium (h) 108
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende 3 Prifungsleistungen:

Prifungdeistung/ 2 Klausuren (je 60 Min.) oder 1 Klausur (60 Min.) und 1 mdl. Priifung (15 Min.) und 1 Refe-
Prifungsform rat

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Verkehrswasserbau im Binnenbereich (VU)]
Binnenschifffahrt; Verwaltung der Bundeswasserstral3en; Binnenwasserstral3en und Binnenschiffe; Fahrdynamik von
Binnenschiffen; Fluss- und Stauregelung; Schleusen

[Projektmanagement im Verkehrswasserbau (V)]

Planung und Umsetzung von Projekten im Verkehrswasserbau; Zusténdigkeiten; Planungsstadien; Termin- und
Ressourcenplanung; Ausschreibungen und Ausschreibungsmodelle; Risikomanagement; Berticksichtigung von
I nteressensgruppen; Optionen zur Prozessoptimierung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundiertes Wissen Uber die Binnenschifffahrt, die daftir bendtigte verkehrswasserbauliche
Infrastruktur und Uber das Projektmanagement zum Neubau, zur Erhaltung und zur Sanierung der Infrastrukturel e-
mente aus der Sicht der Wasserstral3en- und Schifffahrtverwaltung. Sie erwerben die Fahigkeit, die Funktionsweise
von verkehrswasser—-baulichen hydraulischen Strukturen zu erldutern und hydraulisch zu bemessen und erhalten tiefer-
gehende Erkenntnisse Uiber Methoden und Werkzeuge, mit denen verkehrs-wasserbauliche Projekte in organisatori-
scher, rechtlicher, technischer, wirtschaftlicher und terminlicher Hinsicht ziel orientiert abgewickelt werden.

Literatur

Prasentationsfolien der Vorlesungen

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Vertiefung Wasserbau WP Wahl-
pflichtfach
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Projektmanagement im Bauwesen kann entweder im Modul Realisierung und Finanzierung oder im Modul
Projektmanagement im Verkehrswasserbau eingebracht werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Verkehrswasserbau im Binnenbereich

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Jochen Aberle 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Projektmanagement im V erkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

TanjaKessel 2,0 Vorlesung deutsch

Titel der Veranstaltung

Projektseminar im Verkehrswasserbau

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jochen Aberle 2,0 Seminar deutsch
TanjaKessel
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Weitere Module
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Modulname Design of High-Rise Buildings

Nummer 3303000010 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer Einrichtung Institut fur Tragwerksent-
wurf

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Harald Kloft

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur (60 Min.) und Entwurf

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung Die Modulnote setzt sich aus der Note fir die Klausur (50%) und der Note fir den Entwurf

der Modulnote (50%) zusammen.

Inhalte

1. Introduction to High-Rise Buildings,

2. Structural Systems and Design,

3. Foundation Systems,

4. Wind Engineering and

Aerodynamics,

5. Seismic Design,

6. Construction Techniques and Management,
7. Construction Techniques and

Management,

8. Case Studies,

9. Digital Toolsand Software (e.g., ETABS, SAP2000, SAFE)

Qualifikationsziel

Students will acquire a solid foundation in the design and analysis of high-rise buildings, learning to evaluate and
apply criteriafor various types of loads, including dead loads, live loads, wind loads, and seismic forces. They will
gain hands-on experience with industry-standard software such as ETABS and SAFE, enabling them to analyze
diverse building structures, including renowned skyscrapers and their foundation systems. The course will also cover
advanced techniques for damping dynamic forces, such as those caused by storms and seismic activity, including the
use of mass dampers and base isolation systems. Theoretical knowledge will be complemented with practical examples|
and case studies to ensure students can translate their learning into real-world applications effectively.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Weitere Module
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Design of High-Rise Buildings

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Harald Kloft Harald Kloft 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
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Modulname Digitale Modelle und Methoden in der Bau- und |mmobilienwirtschaft
Nummer 4398570 M odulversion

Kurzbezeichnung inaktiv Sprache deutsch
Turnus Lehreinheit

Institut fir Bauwirtschaft
und Baubetrieb

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fiir Geodiisie und
Photogrammetrie

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Patrick Schwerdtner

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Modulklausur (60 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 15 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Ausarbeitung eines Referates zu den Inhalten eines Seminarvortrages

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Das Modul besteht aus drei Teilen:

[Grundlagen und Anwendung digitaler Modelle im Bauablauf (VU)]

Zunéchst werden Grundlagen zur Methodik BIM vermittelt (Schwerdtner): Es sollen Basi skenntnisse der Methodik
mit konkretem Bezug auf mogliche Anwendungsfalle im Planungs- und Bauablauf vorgestellt werden. Darauf aufbau-
end werden Erfassungsmethoden fir bestehende Bauwerke und im Bauprozess erléutert (Gerke): Zu den behandelten
Themen zdhlen die Grundsitze der Bauaufnahme mit einer Ubersicht tiber moderne Erfassungsmethoden (L aserscan-
ning, Photogrammetrie) den Herausforderungen im Zusammenhang mit der Uberpriifung von Toleranzen. Abschlie-
3end erfolgt die Verkniipfung geodétischer (Vor-) Leistungen mit baubetrieblichen Anwendungsféllen (Schwerdtner):
Neben der Leistungsermittiung und -kontrolle stehen u. a. Fragen der Abrechnung im Vordergrund. Es wird beglei-
tende Ubungen geben, in der ein Gebaude mit modernen Methoden erfasst und fiir einen Anwendungsfall modelliert
wird.

[Entwicklung und Integration digitaler Methoden (V)]

Zunéchst werden bei spielhaft aktuelle Entwicklungen aus der Forschung im Hinblick auf die Digitalisierung des Pla-
nungsund Bauprozesses vorgestellt. In wissenschaftlichen Studiengdngen ist in diesem Zusammenhang die Kenntnis
von Grundlagen der wissenschaftlichen Forschung eine V oraussetzung fiir den erfolgreichen Abschluss. Im Anschluss
werden individuellen Referate erarbeitet mit Bezug zu einem der Vortrége, die im begleitenden Seminar fir digitales
Planen und Bauen stattfinden. Teilnehmer*innen suchen geeignete Literatur, lesen diese kritisch und fassen sie wissen-
schaftlich in Form eines Referates zusammen.

[Seminar fir digitales Planen und Bauen (V)]

Vertreter von Unternehmen und Biros erléutern in verschiedenen Vortrdgen die Mdglichkeiten und Grenzen des digi-
talen Planens und Bauens.

Qualifikationsziel

[Grundlagen und Anwendung digitaler Modelle im Bauablauf (VU)] Foundations and Applications of digital modelsin
the construction process

Die Teilnehmer lernen grundsétzliche, methodische und technische Kenntnisse der Methodik Building Informa-
tion Modeling (BIM) in Anlehnung an die Richtlinie VDI/buildingSMART-MT 2552 Blatt 8.1 Building Information
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Modeling Qualifikationen Basi skenntnisse kennen. Dabei wird die (geometrische) Erfassung von Bauwerken eine zen-
trale Rolle spielen. Diese Kompetenzen dienen zum vertieften Verstdndnis der Schnittstellen beim Aufbau von Model-
len sowie geodétischen und baubetrieblichen Anwendungsfallen. Nach erfolgreicher Absolvierung sind die Teilneh-
mer*innen in der Lage, relevante Anwendungsfélle der BIM-Methodik zu bewerten und anzuwenden.

[Entwicklung und Integration digitaler Methoden(V)]

Das Ziel dieser LV ist es, Themen rund um die Digitalisierung in der Bau- und Immoabilienwirtschaft kennenzulernen
und wissenschaftlich aufzuarbeiten. Teilnehmer*innen dieses Kurses. weisen nach erfolgreichem Abschluss folgende
K ompetenzen auf:

-Kenntnis aktueller Entwicklungen in der Forschung zur Digitalisierung des Planungs- und Bauprozesses
-Aufbau und Vorgehensweise einer Literaturrecherche und richtige Zitierweise

-Kritisches Lesen von wissenschaftlichen Artikeln

-Zusammenfassen von wissenschaftlichen Artikeln

[Seminar fir digitales Planen und Bauen (V)]
Anhand von Vortrégen von Vertretern aus der Praxis lernen die Studierenden ausgewéhlte Anwendungsfelder fir digi-
tale Methoden im Planungs- und Bauablauf kennen.

Literatur

Wird wéhrend der V eranstaltung bekanntgegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Weitere Module

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht im Seminar fr digitales Planen und Bauen.

Titel der Veranstaltung

Grundlagen und Anwendung digitaler Modelle im Bauablauf

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Patrick Schwerdtner

Titel der Veranstaltung

Entwicklung und Integration digitaler Methoden

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Markus Gerke 1,0 Vorlesung deutsch
Patrick Schwerdtner
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Titel der Veranstaltung

Seminar fir digitales Planen und Bauen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Sophia Behrens 1,0 Seminar deutsch
Y vonne Lockemann

Elisabeth Schweigert

Patrick Schwerdtner
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Modulname Offentliches Baurecht

Nummer 4318260 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch

Turnus in jedem Semester Lehreinheit

M oduldauer 2 Einrichtung Ian:téig;lx;ernkehr und
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Bernhard Friedrich
Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

[Bauplanungsrecht(VU)]

- Grundlagen und Ziele des Bauplanungsrechts

- Rechtsgrundlagen: BauGB, BauNV O, BauPlZVO

- Bauleitplanung: Stufen und Aufstellungsverfahren

- Privatisierung und Sicherungsinstrumente in der Bauleitplanung
- Zul&ssigkeit von VVorhaben

- Riicksichtnahmegebot und Nachbarschutz

- gesicherte Erschlief3ung

[Bauordnungsrecht(VU)]

- Grundlagen und Ziele des Bauordnungsrechts
- Rechtsgrundlagen

- Landesbauordnung

- Musterbauordnung

- Durchfiihrungsverordnung

- Sonderbauvorschriften

- baunebenrechtliche Vorschriften

- Verfahrens- und Genehmigungsarten

- Bauvorlagen und Zustandigkeiten

- materielle Anforderungen im Bauordnungrecht
- Regelungsgehalt der Baugenehmigung

- Nachbarschutz

- Baunebenrecht

- Denkmal schutzrecht

- Immissionsschutzrecht

- Versammlungsstattenrecht

- Arbeitsstéttenrecht

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Grundkenntnisse im 6ffentlichen Baurecht. Hierzu gehdrt die Vermittlung von Grundkennt-
nissen des Bauplanungsrechts sowie des Bauordnungs- und Baunebenrechts (einschliefflich Sondervorschriften). Das
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Ubergeordnete Ziel ist die Vermittlung der entsprechenden Rechtsquellen und die Anwendung der Rechtsquellen auf
ausgewdhlte Beispiele. Die Studierenden erlangen somit die Kompetenz zum Nachvollziehen und Verstehen grundle-
gender rechtssystematische Zusammenhénge in Bezug auf das 6ffentliche Bauwesen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Weitere Module

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Bauplanungsrecht

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Harald Toppe 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch

Titel der Veranstaltung

Bauordnungsrecht
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Harald Toppe 2,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Modulname Sustainability in Construction

Nummer 3303000000 M odulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch
Turnus Lehreinheit

M oduldauer Einrichtung \I,Cj;tm fur Tragwerksent-
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Harald Kloft
Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) Selbststudium (h)

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Hausarbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Exploring sustainable construction practices focused on reusing old structural elements, retrofitting, and advanced
structural techniques, emphasizing architectural design and creating eco-friendly environments.

1. Introduction to Sustainability in Structural Engineering,

2. Initial Testsfor Evaluation of Old Elements,

3. Structural

Materials and Resource Efficiency,

4. Innovative Reutilization of Old Structural Elements (e.g., Transforming Concrete Shear
Wallsinto Beams or Furniture),

5. Retrofitting Existing Structures for Sustainability,

6. Architectural Aspectsin Design of

New Constructions,

7. Connection Developments for Enhanced Structural Performance of Reconstructed Structures,
8.

Mitigating Progressive Collapse in Building Structures,

9. Source and Waste Management in Construction

Qualifikationsziel

By the end of this seminar, students will have acquired a comprehensive understanding of sustainable construction
practices, focusing on both innovative reutilization of old structural elements and the retrofitting of existing structu-
res. Participants will gain hands-on knowledge in evaluating and repurposing materials, thereby minimizing waste and
optimizing resource efficiency. They will explore advanced topics such as mitigating progressive collapse, developing
connections for enhanced structural performance, and integrating architectural considerations into new and reconstruc-
ted buildings. Thisincludes appreciating aesthetic design, functional space planning, and creating sustainable, heal-
thy indoor environments. Armed with this expertise, students will be well-equipped to lead the industry toward more
sustainable and

innovative building practices that will make atangible impact on the built environment.

Literatur
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Weitere Module

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Sustainability in Construction - Seminar

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Abtin Baghdadi Harald Kloft

4,0

Seminar

englisch
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Modulname Structural Reliability

Nummer 4310750 M odulversion Erstellt am 07.08.2024
17:05

Kurzbezeichnung Sprache englisch

Turnus Lehreinheit

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Jochen Zehful3

Arbeitsaufwand (h) |180h

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur+ (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 45 Min.)

Hausarbeit

Die Hausarbeit kann im Vorfeld angefertigt werden und mit 10 % in die Abschlussnote des

Zu erbringende Moduls eingehen.

Studienleistung Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stel-
len.
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltun-
gen des Moduls.

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

[Zuverlassigkeitstheorie (V)]

Erléuterung typischer Unsicherheitsquellen im Bauwesen und Beschreibung durch Wahrscheinlichkeitsverteilungen;
Erléuterung der Zuverlassigkeitsmethode 1. Ordnung; Anwendung auf Grenzzustande zur Ermittlung von Teilsicher-
heitsbeiwerten fir haufige Bemessungsprobleme; Erl&uterung der Grundlagen der Systemzuverl&ssigkeitstheorie und
Anwendung der Zuverlassigkeitstheorie 1. Ordnung auf Tragsysteme; Darstellung von Systemen mit Fehlerbdumen
und Ereignisbdumen und Aufbereitung fir die Zuverl&ssigkeitsanalyse; Nutzung von Systemzuverlassigkeitsanalysen
im Rahmen von Risikoanalysen

Erléuterung und exemplarische Anwendung eines kommerziellen Programmsystems zur Zuverl assigkeitsanalyse von
Grenzzustanden und Systemen; sel bststandiges Uben unter Anleitung anhand typischer Tragsysteme.

[Zuverlassigkeitshewertung bestehender Gebaude (S)]
Die Studierenden kdnnen mit Methoden der Zuverléssigkeitsanalyse die Zuverlassigkeit und Restlebensdauer von
bestehenden Tragwerken ermitteln und daraus Mal3nahmen fur ein nachhaltiges L ebensdauer-Management ableiten.

[Risikomethoden im Brandschutz (V)]

Aufbauend auf Grundlagen der Zuverlassigkeitstheorie kdnnen die Studierenden die international gebréuchlichen qua-
litativen und quantitativen Risikomethoden zur Ermittlung des Brandrisikos in Gebauden, insbesondere im Bestand,
anwenden und fir eine Kosten-Nutzen-Optimierung der Brandschutzmal3nahmen nutzen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Unsicherheiten und Gefahrdungen im Bauwesen und wissen, wie diesein
wahrscheinlichkeitstheoretisch basierten Sicherheitskonzepten erfasst werden. Sie sind mit den Grundlagen der
Zuverlassigkeitstheorie, mit den Zuverléssigkeitsmethoden 1. und 2. Ordnung und mit der MC-Simulation vertraut
und kénnen sie z. B. zur Entwicklung oder Uberpriifung von semi-probabilistischen Sicherheitskonzepten fur Grenz-
zustande der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit oder im Rahmen von Risikoanalysen fir Tragwerke sowie fur
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komplexe technische Systeme nutzen Zur praktischen Durchfiihrung von Zuverléssigkeitsberechnungen fir Bauteile
und Tragwerke sind sie mit verfiigbaren Programmen vertraut und kénnen diese auf realistische Beispiele selbststandig

anwenden.

Literatur

Klinzmann, C.; Zehful3, J. et al: Zuverlassigkeitstheorie im Bauwesen, V orlesungsskript
ANSY S optiSLang, Users Manual. www.ansys.com/de-de/products/platform/ansys-optisiang

Zugeordnet zu folgenden Studiengéngen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

Weitere Module

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Reliability Theory: practical exercise

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Christoph Klinzmann
Jan Lyzwa
Jochen Zehful?

1,0

Praktikum

englisch

Titel der Veranstaltung

Reliability Theory

Dozent/in Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Christoph Klinzmann
Jochen Zehful3

1,0

Vorlesung

englisch

Titel der Veranstaltung

Risk Assessment Methods for Fire Safety

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Jochen Zehfuld

1,0

Vorlesung

englisch

Titel der Veranstaltung

Structural Reliability Assessment of Existing Structures

Dozent/in Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Christoph Klinzmann
Jan Lyzwa
Jochen Zehful3

1,0

Seminar

englisch
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M odulname Gebaudetechnik

Nummer 4310480 M odulversion

Kurzbezeichnung BAU-STD4-4 Sprache deutsch

Turnus L ehreinheit

Institut fir Bauklimatik
M oduldauer Einrichtung und Energie der Architek-
tur

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r | Elisabeth Endres

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Portfolio

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Ganzheitliche Planung von Gebaudetechnik auf Raumebene und Gebaudeebene.

Konventionelle und regenerative Systeme zur Energieerzeugung und Ubergabe (Heizung, Liftung, Kiihlung).
Grundlagen der Elektroplanung und Gebaudeautomation.

Tagedlicht- und Kunstlicht-Betrachtungen im Raum.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der L age, gebaudetechnische Anlagen zu planen, auszulegen und zu dimensionieren. Sie sind
mit der fachspezifischen Darstellungsweise und dem Fachvokabular vertraut, um mit anderen Ingenieurdisziplinen
kommunizieren zu kénnen.

Literatur

Hausladen, G. et a. (2009): Ausbau Atlas. Integrale Planung, Innenausbau, Haustechnik. Basel, Berlin, Miinchen:
Birkhauser.

Hausladen, G. (2005): ClimaDesign. Ldsungen fur Gebaude, die mit weniger Technik mehr kénnen. M iinchen: Call-
wey.

Neufert, E. (2018): Bauentwurfslehre. Grundlagen Normen Vorschriften. Hg. v. Johannes Kister.

Bohne, D. (2019): Technischer Ausbau von Gebauden. Und nachhaltige Gebaudetechnik. Wiesbaden: Springer
Vieweg.

Pistohl, W. et a. (2016): Handbuch der Gebaudetechnik. Band 1& 2. KéIn: Bundesanzeiger Verlag.

Zircher, C. et al. (2018): Bauphysik. Bau und Energie. Zurich: vdf Hochschulverlag AG an der ETH Zirich (Bau und
Energie). https.//enbau-online.ch/bauphysik/

Hayner, M. et a. (2011): Faustformel Gebaudetechnik. Fiir Architekten. Minchen: Dt. Verl.-Anst.

Albers, K.-J. (Hg.) (2018): Recknagel - Taschenbuch fir Heizung und Klimatechnik. Augsburg, Essen: ITM InnoTech
Medien GmbH; Vulkan-Verlag GmbH.

Hinweise

Die Vorlesungen und Berechnungsbeispiele der Ubungen werden im Rahmen der Studienleistung vertieft, um ein
ganzheitliches Verstéandnis fur die Anwendung der Geb&udetechnik im Entwurf zu entwickeln. Die Bearbeitung erfolgt
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in interdisziplindren Gruppen aus Studierenden der Architektur und dem Umwelt- bzw. Bauingenieurwesen. Die
Ergebnisse werden im Rahmen einer Présentation vorgestellt. Zusétzlich ist ein Booklet abzugeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS
Master Bauingenieurwesen PO 8 Weitere Module

t

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Gebaudetechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Elisabeth Endres 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
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Schlissel qualifikationen

ECTS 6
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Modulname Schllisselqualifikationen

Nummer 4301040 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Fakultét Architektur,

Turnus in jedem Semester Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umweltwissenschaften

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/6,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 96

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende Die Prifungsmodalitéten sind abhéngig von den gewéhlten Veranstaltungen. Die Informatio-

Prufungdeistung/ nen sind den

Prifungsform jeweiligen Lehrveranstaltungen zu entnehmen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Qualifikationsziel

I. Ubergeordneter Bezug: Einbettung des Studienfachs Die Studierenden werden befahigt, Ihr Studienfach in gesell-
schaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientierende Beziige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstal-
tung). Sie sind in der Lage, tibergeordnete fachliche Verbindungen und deren

Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studenten erwerben einen Einblick in
Vernetzungsmaoglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres Studienfaches im Berufsleben.

I1. Wissenschaftskulturen

Die Studierenden

- lernen Theorien und Methoden anderer, fachfremder Wissenschaftskulturen kennen,

- lernen sich interdisziplindr mit Studierenden aus fachfremden Studiengebieten ausei nanderzusetzen und zu arbeiten,
- kénnen aktuelle Kontroversen aus einzelnen Fachwissenschaften diskutieren und bewerten,

- erkennen die Bedeutung kultureller Rahmenbedingungen auf verschiedene Wissenschaftsversténdnisse und Anwen-
dungen,

- kennen genderbezogene Sichtweisen auf verschiedene Fachgebiete und die Auswirkung von Geschlechterdifferen-
zen,

- kénnen sich intensiv mit Anwendungsbei spiel en aus fremden Fachwissenschaften

ausei nandersetzen.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Schlussel qualifikationen
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Aus Vortragsreihen des Bauingenieurwesens sind 4 SWS (2 LP) zu belegen. Aus dem Pool Uberfachlicher
Qualifikationen der TU Braunschweig mussen 4 LP belegt werden.

Anwesenheitspflicht
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Studienarbeit

ECTS 10
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Modulname Studienarbeit

Nummer 4310800 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,

Turnus in jedem Semester Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/10,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |1 Selbststudium (h) 300

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Entwurf, Bearbeitungszeit 26 Wochen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Erarbeitung einer Thematik aus einer gewahlten Vertiefungsrichtung im Bauingenieurwesen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbstéandig einzuarbeiten sowie dieses methodisch zu
bearbeiten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Studienarbeit

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Studienarbeit mussin einem Vertiefungsfach des Bauingenieurwesens angefertigt werden.

Anwesenheitspflicht
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Modulname Studienarbeit

Nummer 4310810 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache deutsch
Fakultédt Architektur,

Turnus in jedem Semester Lehreinheit Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/6,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |1 Selbststudium (h) 180

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Entwurf, Bearbeitungszeit 18 Wochen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Erarbeitung einer Thematik aus einer gewahlten Vertiefungsrichtung im Bauingenieurwesen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema aus einer gewahlten Vertiefungsrichtung im
Bauingenieurwesen, selbsténdig einzuarbeiten sowie dieses methodisch zu bearbeiten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8 Studienarbeit

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Diese Studienarbeit kann in einem V ertiefungsfach angefertigt werden, alternativ kann ein Modul belegt werden.

Anwesenheitspflicht
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Wissenschaftlicher Abschlussbereich

ECTS 20

Seite 298 von 300




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Bauingenieurwesen (Master)

M odulname

Masterarbeit

Nummer

4399360

M odulversion

Kurzbezeichnung

Sprache

deutsch

Turnus

in jedem Semester

L ehreinheit

Fakultat Architektur,
Bauingenieurwesen und
Umwel twissenschaften

M oduldauer

Einrichtung

SWS/ECTS

0/20,0

M odulver antwortliche/r

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h)

Selbststudium (h)

600

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Masterarbeit und Vortrag

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Die Inhalte sind individuell abhéngig vom gewahlten Thema.

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbstandig einzuarbeiten sowie dieses methodisch
zu bearbeiten. Im Anschluss sind die Studierenden in der Lage, dieses Themain einem Vortrag vorzustellen und vor
dem Publikum zu verteidigen. Erarbeitung einer Thematik aus einer der gewdahliten V ertiefungsrichtungen des Bauin-

genieurwesens.

Literatur

abhéngig von der konkreten Aufgabenstellung

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Bauingenieurwesen PO 8

reich

Wissenschaftlicher Abschlussbe-
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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