Zellbiologie fur Biotechnologen

Warum Zellbiologie?
Zellbiologie ist eine absolute Grundlagen-Disziplin
Zellbiologie ist vielseitig und interdisziplinar

Zellbiologie ist anwendungsbezogen — Validierung von Wirkstoffen

Zellbiologie ist biomedizinisch relevant — Ursachen von Krankheiten,
(Funktion von Wirkstoffen)

Zellbiologie ist faszinieriend und asthetisch (= kunstlerisch wertvoll)
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Zellbiologie fur Biotechnologen

Im Bachelor — 3 verpflichtende Module

BtBz01 — Pflanzenzellen als Bioreaktoren (V + P)

BtBz02 — Zellbiologie der Tiere | (V + P)
yolgnhaltransduktion®

BtBz03 — Zellbiologie der Tiere Il (V + S)
,Methoden der Zellbiologie plus Zellarchitektur*




BtBz01 — Pflanzenzellen als Bioreaktoren

(Vorlesung)

Zelltechnologie
» Gentransfer in Pflanzen(zellen)

« Marker u. Reportergene
* knock down (antisense, RNAIi) und knock
 Pflanzen-Promotoren

* Bioinformatik, Datenbanken, Genom-Projekte
» konfokale Laserscanning Mikroskopie

* Proteintargeting in Zellorganellen

* Rekombinante Proteine in Pflanzen
« pflanzliche Biotechnologie
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BtBz01 — Pflanzenzellen als Bioreaktoren
(Praktikum)

Gentransfer

4. Regeneration
(Zelltechnologie)

3. Selektiver Marker

CYTOPLASM

Agrobacterium
tumefaciens

Gentransfer uber |
Mikropartikelbeschuss
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BtBz01 — Pflanzenzellen als Bioreaktoren
(Praktikum)

Gentransfer

hochauflosende

Mikroskopie zur
Lokalisationsanalyse

Regulation der Proteinexpression

- Transkriptional (QRT-PCR)
- Aktivitatsebene
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Lokalisation von Proteinen
Interaktion von Proteinen (BiFC)
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BtBz02 — Signaltransduktion

(Vorlesung)

stark aktivierende Proteinansammiung
stark Proteinansammiung ohne Funktion
inhibierendes
Protein

1. Liganden und Rezeptoren

{7 niner dem Gen liagande
4 )auivierande
Progimmammlung

schwach ‘ i
aktivierende TATA, Intran | | Exan [I R Eian i
Proteinansammiung
| Gen X |
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2. Transkriptionskontrolle
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BtBz02 — Signaltransduktion

(Laborkurs)
kombiniertes Maus- Zebrafischpraktikum

Schwerpunkt: Die Funktion der Retinsaure-Signaltransduktion

Reportergene

induzierbare Genexpression

Zelldifferenzierung

cDNA-Synthese, RT- PCR,

Histologie und Phanotypanalyse

In vivo imaging
of blood cell rolling

BodipyCeramide
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Zellbiologie — nur Grundlagenforschung?

0.00s

Zusammenfligen von Ca?*-
Bindedomane und GFP

Fusionsprotein leuchtet in
Abhangigkeit von Ca2*-Konzentration
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BtBz03 — Methoden der Zellbiologie

(Vorlesung plus Seminar)

\09 Modul Bt- BZO3
,,Bi;@) Vorlesung: Methoden def=Z 75
e - " % -‘ - ,.‘>;‘~‘\‘-‘
e . Kultivierung von Zellen 5 g

-Zelltypen & Gewebe
e+ Proliferation & Differenzierung
« Wachstumsfaktoren
o Zell-Zell- & Zell-Matrix-Adhasion

- - Zellmigration - i
Zellzyklus 3

- Charakteristika I
* Analyse der Phasen ==
 Kontrollpunkte

« Synchronisation von Zellen

Kontaminationen in der Zellkultur
* Mycoplasmen

- » Konsequenzen fur die Zellkultur
« Nachweismethoden
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BtBz03 — Methoden der Zellbiologie

(Vorlesung plus Seminar)
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- . Mikroskopische Techniken
» Grundlagen der Mikroskopie

E * Lichtmikroskopie & Kontrastverfahren
* Fluoreszenzmikroskopie LSM, TIRF, FRAP
« Elektronenmikroskopie REM, TEM
Transfektion tierischer Zellen

- Vektoren
* Transfektionsmethoden

* Reportergene & Nachweis
* RNA-Interferenz

- I

-~ = § Potein-Protein-Interaktionen

* Fluorescence Resonance Energy Transfer

* Bimolecular Fluorescence Complementation
* Yeast/Mammalian Two Hybrid System

» Sos Recruitment, Split-Ubiquitin

« Tandem Affinity Purification
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BtBz03 — Methoden der Zellbiologie

(Vorlesung plus Seminar)
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Antikorper in der Zellbiologie
» Aufbau, Klassifizierung, Funktion
 Herstellung poly- & monoklonaler Antikérper

* Nachweisreaktionen

* Epitopkartierung mittels PepScan-Membranen
* Immunfluoreszenz- & Immunogold-Techniken
* ELISA, Immunpréazipitation, FACS

25ug 20ug 15ug 10ug Sug Blank

Proteine

» Aufbau und Eigenschaften

* Nachweisverfahren

* Gelelektrophorese-Techniken
» Western Blot (Immunblot)

" Zellfraktionierung

| * Grundlagen der Zentrifugation
* Partikeleigenschaften

» Zentrifugationstypen
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BtBz03 — Zellarchitektur

(Vorlesung plus Seminar - intrazellular)

Was passiert in der Zelle zur Regulation
ihrer Architektur und Transport?

Actin Network

Moving cell

1) Zytoskelett —Aufbau und Struktur:

« Mikrofilamente
Intermediate Filaments ° Mlkrotubull
 Intermediarfilamente

lightchains

heavy
chains

2) Motorproteine — Aufbau und Funktion:
« Mikrofilamente

- Mikrotubuli .
« Intermediarfilamente ” 10nm . A
cell body o (B)
| i, 3) Kontraktilitat und Transport:
¥he S e « Cargo-Beladung
e  — m—r « Transportrichtung
j e N « \Versorgung nach Bedarf
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BtBz03 — Zellarchitektur

(Vorlesung plus Seminar - intrazellular)

Proteoglycan Proteoglycan
molecule complex Collagen fiber

N Wie interagiert die Zelle mit ihrer Umgebung?
moiecule Vor Ort bleiben oder Wandern?

4) Umgebung — Aufbau und Kontakt:

S } « extrazellulare Matrix

* Versorgungsspeicher
oo R « Stabilitat und Elastizitat

i of
- :., ¥
Plasma —{ y

membrane

Integrin  Microfilaments of cytoskeleton

5) Adhision und Zell-Zell-Kontakte:

« Kontakte mit der extrazellularen Matrix
« Kontakte von Zellen untereinander
» Adhasion und Signaltransduktion

6) Polaritat und Migration:

« Kommunikation von aussen nach innen
 Migrationsrichtung

» koordinierter Transport von Organellen
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BtBz03 — Zellarchitektur

(Vorlesung plus Seminar - intrazellular)

Wie interagiert die Zelle mit ihrer Umgebung?
Vor Ort bleiben oder Wandern?
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Wie geht es weiter?
(Master-Studiengange)

oo Master — Biologie , - Biotechnologie | - Zusatzpool
g bt Sahire s Meseh o NirobIGISE Pt ReiFh Kogter (50 Studierende) . (45 Studierende)
H 1
Im Masterstudium , Fach-
I semester
stehen dann S5: Mi-930, W AT :
: 7RIQ ZB29 ZBZ7 (in PIanung)

Vermehrt pathO' Immunology Haematopoiesis Drexler/Bsldicke/Kroger 3

Béldicke Drexler/Eberth I

2x Vorlesung (25td.)

2SWS U: 2Std.
Ubung: Koster I

Vorlesung (25td.) Vorlesung (25td.) 2x Praktikum (1Wo), Seminar (15td.)
Praktikum: (1x1 Wo): Seminar: (25td.): Klausur: 8.4.2015, Hul.1
Klausur: 8.4.2015, Hul.1 Klausur: 8.4.2015, Hul.1

gene Mechanis-
men im Vorder-
grund, fur die Sie
fundiertes zellbio- z830 "
logisches (und hm%:'a:wf
genetisches) T e
Grundwissen
mitbringen
sollten.

WS: Februar
SS: September

/B24

Neurobiology

Vorlesung (25td.), Kolloguiy Vorlesung (25td.), Klausur :

PAPSERY WW
Praltikum (1x4Wo): individuell Praltikum (1x4Wo): individuell

2SWS U: 2std. I
Ubung: Koster

Koster, Korte
V: 1x2 Std. Karrie, Namikawa
i d Vorlesung (15td.), Klausur; 1622015, HUL1 i Praktikum (1x2Wo): e
E NS pa nnenaes Praktikum (1x2Wo): Winter, Namikawa, 17.11.-29.11.2014 L: 2x4 Wochen 5.1.-16.1.2015 Seminar: Koster
Programm und wir

warten auf Sie! P-Biologe N-Biologe E-Biologe
|

Z-Biologe
I

Q HzI-Gruppen/DSMZ-Gruppen

Q Abt. Molekulare Zellbiologie Prof. Dr. Klemens Rottner
MAAAN AAAAAN VAMAAA AN
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