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»Klassische” Biotechnologie

Technologie rund um die Herstellung
von Biomasse und Biomolekulen
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Angewandte Molekularbiologie/

»Klassische“ Biotechnologie Molekulare Biotechnologie
Technologie rund um die Herstellung Technologie des Bastelns mit / an
von Biomasse und Biomolekdulen den Organismen / Molekulen selbst
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Bedeutung der molekularen Biotechnologie

WILy

yo .'Q( .
:% 2 Technische
S %E Universitit
o5

o .
K
o erg® Braunschweig
scv



Bedeutung der molekularen Biotechnologie

© Molekule: Grundlegende Elemente des Lebens
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Bedeutung der molekularen Biotechnologie

© Molekule: Grundlegende Elemente des Lebens

© Biomedizinische und pharmazeutische Forschung
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Bedeutung der molekularen Biotechnologie

© Molekule: Grundlegende Elemente des Lebens
© Biomedizinische und pharmazeutische Forschung

© moderne Medikamente (,Biologicals®)
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Bedeutung der molekularen Biotechnologie

© Molekule: Grundlegende Elemente des Lebens
© Biomedizinische und pharmazeutische Forschung
© moderne Medikamente (,Biologicals®)

© Bio-Nanotechnologie
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Bedeutung der molekularen Biotechnologie

© Molekule: Grundlegende Elemente des Lebens

© Biomedizinische und pharmazeutische Forschung
© moderne Medikamente (,Biologicals®)
© Bio-Nanotechnologie

© Synthetische Biologie
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Angewandte Molekularbiologie

Bt-BM01- Angewandte Molekularbiologie
- V: Allgemeine Mikrobiologie (Jahn)
- P: Angewandte Molekularbiologie (Dubel/Jahn)

Bt-BM02 - Grundlagen der Molekulargenetik
- V: Molekulare Genetik (Hehl,Kaufer,FleiBner)
- P: Molekulare Genetik (Hehl)
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Vorlesung

Adaptation und Uberlebensstrategien von
Mikroorganismen

 Signaltransduktion

- Bakterielle Bewegung
 Differenzierung

* Pilze — Sporen

» Algen

« Symbiosen - Parasiten

* Proteinexpression — Chaperone
* Proteinsekretion und — transport
» Sekretions- und Membranstress
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Vorlesung

Adaptation und Uberlebensstrategien von
Mikroorganismen

You never walk alone
We and our microbiome

 Signaltransduktion
June 18,2019

- Bakterielle Bewegung

- Differenzierung S
- Pilze — Sporen o

- Algen et B

Peer Bork, EMBL Heidelberg

° : ; b . P - t Dirk Haller, Technische Universitat Minchen
yl I l I OS e n = a ra S I e n Eleanor Jameson, The University of Warwick, UK

Thomas Kuri, Zymo Research, Freiburg <y o

Y P rote i n eX reSS i O n — C h Christine Lang, MBCC Group, Berlin =N
p ‘ Andreas Schwiertz, MVZ Institut fiir Mikrodkologie, Herborn

Andrey Shkoporov, University College Cork, Ireland

() P rote i n S e kreti O n u n d —_— '“ Ulrich Steinhoff, Philipps-Universitat Marburg

Organizers: Contact:
Anke Becker (SYNMIKRO)  Bettina Happel
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Vorlesung

Adaptation und Uberlebensstrategien von
Mikroorganismen

 Signaltransduktion

- Bakterielle Bewegung
 Differenzierung

* Pilze — Sporen

» Algen

« Symbiosen - Parasiten

* Proteinexpression — Chaperone
* Proteinsekretion und — transport
» Sekretions- und Membranstress
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Vorlesung
Wie lange uberleben Endosporen?

Revival and Identification of Bacterial Spores

in 25- 40-Million-Year-Old Dominican Amber
Cano and Borucki, Science, 1995
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Vorlesung
Sekretionssysteme der auBeren Membran

Sec-dependent secretion Sec-independent secretion
Type IV Type Il
secretion system secretion system
Two-partner Type Il Type |
secretion secretion secretion

Autotransporter pathway system system
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Vorlesung
Proteine — Proteinfaltung - Proteolyse

NETZER & HARTL = BESPOKE OUTFITTERS  prwn e Tiss by e
Proteins synthesized, pressed and folded while-U- wait [ i o s m‘>

%, | 2
T : ‘ 1. LoAD PorYPerToE 2. Fix GreS Lip FamLY 3. CHECK FOLDING.

% Teqhmss:lle OPERATING NTO VPR CHAMGER. N PLACE, BWITEH 0N AEPEAT CYCLE IF 4, REMOVE FOLDED PRoTun
> Universitit INSTRUCTIONS ©  (caumen: Mrnous POWER AND WAIT MECESSARY UnTIL FAOM CHAMOER

oF 15-55KDa ostY ) . (~ 15 Stcon0s) FOLDING 15 ComMLETE




Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Produktion, Reinigung und
Charakterisierung
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Produktion, Reinigung und
Charakterisierung
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

\“ly”

Rekombinante Antikorper:
Klonierung, transgene
Produktion, Reinigung und
Charakterisierung
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Rekombinante Antikorper:
Klonierung, transgene
Produktion, Reinigung und
Charakterisierung
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Rekombinante Antikorper:
Klonierung, transgene
Produktion, Reinigung und
Charakterisierung
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Rekombinante Antikorper:
Klonierung, transgene
Produktion, Reinigung und
Charakterisierung
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Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Rekombinante Proteinproduktion in Priestia megaterium
am Beispiel des Grun fluoreszierenden Proteins (GFP)

Elektronenmikroskopische Aufnahme: Priestia
megaterium (grof3e Zellen) mit Escherichia coli
(kleine Zellen), Rohde, 2006

Reinigung von
rekombinant
hergestelltem GFP
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Gereinigtes GFP

GFP-produzierender
P. megaterium auf Agarplatte



Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Rekombinante Proteinproduktion in Priestia megaterium
am Beispiel des Grun fluoreszierenden Proteins (GFP)

Elektronenmikroskopische Aufnahme: Priestia
megaterium (grof3e Zellen) mit Escherichia coli
(kleine Zellen), Rohde, 2006

Reinigung von
rekombinant
hergestelltem GFP
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Gereinigtes GFP

GFP-produzierender
P. megaterium auf Agarplatte



Bt-BM 01 Angewandte Molekularbiologie Praktikum

Isolierung von Protochlorophyllid fur die Antimikrobielle Photodynamische
Therapie

Produktion und
Reinigung: o

COOH  COOCH; COOH  COOCH,

\. Protochlorophyllid / Chlorophyllid
/k/\/k/\/k/\)\/\o o COOCH;

Bakteriochlorophylla
j
PS excited singlet state

Photodynamische Abtotung % Pttt state ;ﬁ/g\

&

relaxation

fluorescence

von Bacillus subtilis: <

l_‘—

phosphorescence ﬁ’

aus: George, et al. (2012). Frontiers in Microbiology 3, 120.

PS ground singlet state
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Bt-BM 02 Grundlagen der Molekulargenetik

Vorlesung im Sommersemester (Hehl, FleiBner, Kaufer)
Thema: Das Arbeiten mit Genetischen Modellorganismen

Inhalte: Forward und Reverse Genetik, Identifizierung differentiell exprimierter Gene,
Genexpressionsregulation, Reportergentechnologien etc.

Modellorganismen z. Bsp.:

Arabidopsis thaliana

Neurospora crassa

Schizosaccharomyces pombe

ascospores
® e

® @

.'::;.'2:?'/‘\‘

cells {

fission of

diploid cells

7.

6.0 mei- ) - mei- /
‘ !5 i G\ . il Y
o ﬁ osis L‘Q’

zygotic ascus zygote

azygotic ascus
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Bt-BM 02 Grundlagen der Molekulargenetik

Praktikum im Wintersemester (Hehl)

Thema: Identifizierung und Analyse differentiell exprimierter Gene bei Arabidopsis
thaliana

1. ldentifizierung differentiell exprimierter Gene durch Subtraktionsanalyse

Induktion der Genexpression durch Sauerstoffentzug |/ Erfolgreiche Identifizierung induzierter Gene
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Bt-BM 02 Grundlagen der Molekulargenetik

Gene
: I
Praktikum im Wintersemester (Hehl) [ Transcrbed region |
Exon Intron  Exon Intron Exon Intron Exon

2. Analyse der Expression - — e -
mittels RT-PCR, Northern Blot (— ==

1 2 1 2 8 4 5 Flogues ot I it it | loemsan

—— S — initiation of ] J of transcriptior

| ‘ il Protein-encoding sequence

3. Bioinformatische Untersuchung der Gene
und ihrer Promotoren.

5. Agrobacterium-vermittelter
T-DNA Transfer

¥ 4. Analyse der Promotoren mit
- | Reportergenen
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Wie geht’s weiter im MASTERSTUDIENGANG

Angewandte MM 01 Molekulargenetik | MMO04 Infektionsbiologie MM 06 Bioinformatik *

Molekularbiologie f. Fort. (10 LP) (10LP) (10 LP)

(MM) MM 02 Entwicklungs- MM 07 Systembiologie * (10
genetik (10 LP) LP)

MM 03 Mol. Mikro-
biologie f. Fort. (10 LP)

MMOS5 Strukturbiologie
(10 LP)
MM 08 Angewandte ab WE 22/23 Applied Plant MM 10 Ang. Molekular-
Molekulargenetik (10 LP) | Sociniesf Datalibracyin biologie in Praxis und
Forschung (12 LP)
MM 09 Alternatives Modul (10 LP) MM 11 Enzymkatalyse &

Enzym-Engineering (10 LP)
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