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Herzlich Willkommen

an der Technischen Universitat Braunschweig
Prof. Dr. Martin Johns, Studiendekan Informatik



Was ist Informatik?

- Informatik (= Information und Automatik)

- Wissenschaft von der systematischen Darstellung,
Speicherung, Verarbeitung und Ubertragung von
Informationen

- Kern aller digitalen Technologie: Computer, Smartphones,
USW.

- Junge und dynamische Wissenschaft
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Technische Universitat Braunschweig

- Die “Carolo-Wilhelmina”
. Alteste Technische Universitat in Deutschland
- Fokus auf Ingenieurwesen und Naturwissenschaften
- 6 Fakultaten mit 17.800 Studierenden (stand: 2022)
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Informatik @ TU Braunschweig

- Department fur Informatik
- Tell der Carl-Friedrich-Gaul}-Fakultat
- Lange Geschichte — Erster Lehrstuhl bereits 1972

- Schwerpunkte des Departments

Algorithmik Medizinische Informatik &= e Pe ;‘h
Computernetze Robotik e ffle (R0 Bl
Computergraphik Softwaretechnik ' ' —
Eingebettete Systeme Theoretische Informatik

Fahrzeuginformatik Verteilte Systeme

Informationssysteme IT-Sicherheit
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Tatigkeiten in der Informatik

- Nerds only”? Nein!
- Abwechslungsreicher und kreativer Beruf

- Entwurf und Entwicklung von Soft- & Hardware
- Von kleinen Apps bis zu grol3en Softwarearchitekturen
- Von Smartwatches bis zu selbstfahrenden Fahrzeugen

- Management, Beratung und Selbstandigkeit
- Planung, Leitung und Durchfuhrung von Projekten
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Exzellente Berufsaussichten

82.000 offene Stellen fur IT-Experten

Anzahl zu besetzender IT-Stellen in der Gesamtwirtschaft

100.000
90.000

Einstiegsgehalt: 46.000 Euro .
(Quelle: StepStone, 2019)

55.000
50.000 51.000

43.000 41.000 43.000

40.000 38.000 39.000
30.000 28.000
20.000 20.000
10.000
+49%
0

2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Basis: Unternehmen (Gesamtwirtschaft) ab 3 Mitarbeitern in Deutschland | Datenerhebung: jeweils im September
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Aufbau des Informatikstudiums

an der Technischen Universitat Braunschweig
Prof. Dr. Martin Johns, Studiendekan Informatik



SWILzy

O v
S
< AR

O .
5| Ao
'YO "Q{"
Nscy

Die Prufungsordnung

- Die Prufungsordnung regelt ihre Rechte und Pflichten

- Wichtig: Sie studieren nach der neusten Version!
- Bachelorprufungsordnung (BPO) 2017
- Masterprufungsordnung (MPQO) 2017

- Bitte lesen Sie sich |hre Prufungsordnung gut durch (

- Wo finde ich meine Prufungsordnung?

- https://www.tu-braunschweig.de/informatik-bsc/dokumente
(Bachelor)

- https://www.tu-braunschweig.de/informatik-msc/dokumente
(Master)
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https://www.tu-braunschweig.de/informatik-bsc/dokumente
https://www.tu-braunschweig.de/informatik-msc/dokumente
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Studiendauer und Leistungspunkte

- Dauer des Studiums
- Bachelor Informatik: 3 Jahre (6 Semester)
- Master Informatik: 2 Jahre (4 Semester)

- Leistungspunktsystem (ECTS):
- 1 Leistungspunkt (LP) = 25-30 Arbeitsstunden
- 30 LP pro Semester sollten erreicht werden

- Vollzeitstudium = 40 Stunden in der Woche
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Struktur des Studiengangs

Masterarbeit (30 LP)

Wahlpflicht Wahlbereich (8-10 LP) Master

Informatik (80-82 LP)

Nebenfach (14-18 LP)

Bachelorarbeit (12 LP)

Seminar (5 LP)

Pflichtbereich Wahlpflicht
(103 LP) (40 LP) Teamprojekt (5 LP) Bpchelor

Grundlagen Informatik Informatik und Nebenfach (10 LP)
und Mathematik Mathematik

Schlusselquali (5 LP)
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Module im Studium

- Lehrinhalte organisiert in Modulen

- Modul beschreibt Ziele, Inhalte,
Lern- und Prufungsform

- Modul bundelt eine oder mehrere
Lehrveranstaltungen

- Beschreibung aller Module
- https://vorlesungen.tu-bs.de

- Beispiel fur ein Modul “AuD”

1L
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Moduldaten

Institution: Moduinummer:
'Algorithmik l INF-ALG-13
Modulbezeichnung: Modulabkiirzung:
Algorithmen und Datenstrukturen (BPO 2010) AuD
Workload: 240 h Leistungspunkte:

; . 8
Prasenzzeit: 84 h

. SWS:

Selbststudium: 156 h 6
Anzahl Semester: 1 Semester

Lehrveranstaltungen / Oberthemen:
= Algorithmen und Datenstrukturen (V)

= Algorithmen und Datenstrukturen (0)

Belegungslogik (wenn alternative Auswabhl, etc. ):

Lehrende :
Prof. Dr. Sandor Fekete

Qualifikationsziele:

Die Absolventen dieses Moduls kennen die grundlegenden Algorithmen und
Datenstrukturen der Informatik.

Sie sind in der Lage, fir ein gegebenes Problem eine algorithmische
LAsung zu formulieren und algorithmische Lésungen in ihrer
Leistungsfahigkeit einzuschatzen.

Inhalte:

- Algorithmenbegriff

- Graphen

- Suche in Graphen

- Korrektheit und Komplexitat von Algorithmen
- Datenstrukturen

- Sortieren

- Rekursionen

- Hashing

Lernformen:
Vorlesung und Ubung

v
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Prifungsmodalititen [ Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungs unkten:
1 Studienleistung: 50% der Ubungen missen bestanden sein

1 Prafungsieistung: Klausur, 120 Minuten oder mundliche Prifung, 30

Minuten. Die Prifungsform ist abhangig von der Teilnehmerzahl.
e m—
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Prufungs- und Studienleistung

- Prufungsleistungen (benotet)
- Umfang: mind. 132 LP im Bachelor bzw. 90 LP im Master
- durfen bei Nicht-Bestehen 2x wiederholt werden
- gehen in die Berechnung der Gesamtnote ein
—ohne Anmeldung keine Prufungsleistung!

- Studienleistungen (unbenotet)

. z.B. Ubungen, Praktika, Schliisselqualifikationen,
Teamprojekt
Achtung: Ausnahmen sind moglich

- kann beliebig wiederholt werden
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Anmeldung von Prufungen

- Ohne Anmeldung keine Prufungsleistung!
- Online oder schriftlich Prufungen anmelden
- Online-Zugang mit TAN-Liste*
- Webseite: https://vorlesungen.tu-bs.de

- Projektarbeiten und Abschlussarbeiten auch anmelden!
- Anmeldung aulderhalb des Anmeldezeitraums moglich

* Die TAN-Listen fur Erstsemester-Studierende fur das Wintersemester
2022/23 werden vom Prufungsamt Informatik per E-Mail an die TU-BS-E-

Mail-Adressen der Studierenden versandt. Eine personliche Abholung ist
nicht mehr erforderlich.
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https://vorlesungen.tu-bs.de

Musterstudienplane

- Beispiele fur Reihenfolge der verschiedenen Module
- Nicht verpflichtend. Individuelle Anpassung sinnvaoll

- Musterstudienplane
- https://www.tu-bs.de/informatik-bsc/struktur#c525413
- https://www.tu-bs.de/informatik-msc/struktur#c542679
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https://www.tu-bs.de/informatik-bsc/struktur
https://www.tu-bs.de/informatik-msc/struktur

Schlusselqualifikationen

- Erwerb von uberfachlichen Kompetenzen
- Unbenotete Studienleistungen
- Anmeldung beim Anbieter nicht beim Prufungsamt
- Aktiver Leistungsnachweis notwendig (Klausur, Referat, ...)
- Sie ubermitteln den Schein an das Prufungsamt

- Keine Schlusselqualifikationen sind ...
- Module der Informatik und informatiknahe Veranstaltungen
- Module aus dem Fachgebiet des Nebenfachs
- Veranstaltungen des Sportzentrums
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Optionale Studienrichtung

- Im Bachelorstudiengang: mind. 47 LP, inkl. Bachelorarbeit
- Medizinische Informatik

- Im Masterstudiengang: mind. 70 LP, inkl. Masterarbeit

- Big Data - Industrial Data - Robotik
Management Science . Visual

- Fahrzeug- - [T-Sicherheit Computing
informatik . Medizinische

- Hardware- Informatik
/Sottware- . Networked
Systementwurf Systems

und -analyse
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Mentorensystem

- Jedem Studierenden ist ein/e Professor/in als Mentor
zugeteilt

- Die Zuteilung erfolgt bis spatestens 30. November 2022
- Sie erhalten eine E-Mail mit dem Namen des/r Professor/in

- Mentorengesprache

- Haben Sie weniger als 30 LP nach dem 2. Semester,
Ist ein Mentorengesprach verpflichtend!

- Ohne Nachweis uber das Gesprach sind Sie fur
weitere Prufungs- bzw. Studienleistungen gesperrt
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E-Mails und Mailinglisten

- Lesen Sie regelmalig die E-Mails Ihres Universitatskontos

- Mailingliste “cs-studs@”
- Zentraler Informationskanal fur die Informatik

- Die Anmeldung ist verpflichtend! Melden Sie sich hier an:
https://mail.ibr.cs.tu-bs.de/mailman/listinfo/cs-studs

- Mailingliste “firmenkontakt@”

- Ausschreibungen von Jobs und Praktika
https://mail.ibr.cs.tu-bs.de/mailman/listinfo/firmenkontakt
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https://mail.ibr.cs.tu-bs.de/mailman/listinfo/cs-studs
https://mail.ibr.cs.tu-bs.de/mailman/listinfo/cs-studs

Mehr Infos fur Erstsemester

- Bachelor: Webseiten fur Erstsemester

- https://www.tu-braunschweiqg.de/
informatik-bsc/erstsemester

- Master: Webseiten fur Erstsemester

- https://www.tu-braunschweiqg.de/
informatik-msc/erstsemester
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https://www.tu-braunschweig.de/
https://www.tu-braunschweig.de/

Wichtige Links

- Webseiten Bachelor- und Master-Studiengang Informatik:
- https://www.tu-bs.de/informatik-bsc (u.a. Lehrplane)
- https://www.tu-bs.de/informatik-msc

- Vorlesungsverzeichnis & -Priifungsanmeldung (QIS):
- https://vorlesungen.tu-bs.de/

- Prufungsamt Informatik:

- https://www.tu-braunschweig.de/informatik-bsc/pruefungsamt
(Bachelor)

- https://www.tu-braunschweig.de/informatik-msc/pruefungsamt
(Master)

- Stud.IP (z.B. Seminarvergabe):
- https://studip.tu-bs.de
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http://fginfo.cs.tu-bs.de/index.php/tag/blog

Ansprechpartner
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Prufungsamt Informatik

- Rebecca Weidner

- Rebenring 58 A | 1. Etage, Raum 127 | Telefon: (0531) 391-
2844

- E-Mail: pa-informatik@tu-braunschweig.de

. Sprechzeiten:
- Telefonisch oder per Mail erreichbar

- Beratung vor Ort sind nur nach vorheriger Terminbuchung
uber StudIP ! (Di.,10:00-12:00Uhr & Do.,14:00-16:00 Uhr)
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https://studip.tu-braunschweig.de/dispatch.php/consultation/overview?username=i1000211

Studienberatung und -koordination

- Yvonne Dietze

- Rebenring 58 A | 1. Etage, Raum 124 | Telefon: (0531) 391-
2843

- E-Mail: informatik-studium@tu-braunschweiqg.de

- Sprechzeiten

- Nur nach vorheriger Vereinbarung
per Email oder Telefon
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Fachgruppenrat Informatik

yochulersprecher an der Uni“ — nur anders

Vielfaltige Service-Angebote
» Blog fginfo.cs.tu-bs.de
* Prufungsmaterialien
= Wiki & Knowledge Base « Nach Sankt Andreasberg (Harz)

Ersti-Fahrt: Freitag, 21.10. bis Sonntag, 23.10.

Socializing

= Fachgruppenraum
= Ersti-Einfuhrung

= Spiele-, Grillabende, LAN-Partys, Exkursionen

* Finanziert aus Studienqualitatsmitteln + Eigenanteil

Hochschulpolitik

» Vertretung der stud. Interessen in Hochschulgremien

= Ansprechpartner bei Problemen

= Sprechstunde: Jeweils eine Stunde vor dem
FG-Treffen (Termin siehe Blog)

FACHGRUPPE
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Vielen Dank und einen guten Start!

Diese Prasentation finden Sie online unter
https://www.tu-braunschweig.de/informatik-bsc/erstsemester

https://www.tu-braunschweig.de/informatik-msc/erstsemester
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https://www.tu-braunschweig.de/informatik-bsc/erstsemester
https://www.tu-braunschweig.de/informatik-msc/erstsemester

Herzlich Willkommen

die Informatik-Institute
stellen sich vor...
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...in Theorie ...und Praxis

Algorithm Engineering
= Roboternavigation
Fahrzeug- und
Satellitenschwarme

= Packalgorithmen
Programmierbare Materie

Netzwerkalgorithmen
Algorithmische Geometrie
Optimierungsmethoden
Online-Algorithmen
Approximationsalgorithmen

Hexacopter

Camera
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Institut fiir Betriebssysteme

COnneCted and MOblle SyStemS ">{und Rechnerverbund

Connected and Mobile Systems

Lehre Forschung
Pflichtmodule Drahtlose Sensornetze /
. Computernetze 1 Internet'Of'ThingS

« Smart Farming
Wahlpflichtmodule  Industrielle Sensornetze
. Vor|esungen * Resiliente Netze
« Labore
« Forschungskurse Fahrzeugkommunikation

o V2X-Kommunikation

Studienrichtung (Master)* Kooperative Wahrnehmung
+ Networked Systems  * Security
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Computergraphik

Schnelle und realistische
Bilderzeugung
» Raytracing, OpenGL
= Special Effects, VR
= 3D Video

Messen und Modellieren
= Bildbasierte Modellierung
= komplexe naturliche
Phanomene

Wahrnehmen und Verstehen
» EEG, Eye Tracker
= Bildinterpolation
= Asthetik, Emotionen
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Computer Vision

Algorithmen & Datenstrukturen fur
Computer Vision & Graphics:

« Bild- & Videoverarbeitung

« Visibilitatsberechnungen

aa

* Monte-Carlo Simulationen N
« Beschleunigungsdatenstrukturen Lehre: o ‘
« Digitale Bildverarbeitung
Visual Analytics: « Computer Vision & M. Eisemann
* Informationsvisualisierung Machine Learning
(graphischer Daten)  Programmieren 2
» Effiziente Interaktion  Teamprojekt / SEP
«  Multi-View Videoediting « Seminare

* Immersive Visualization (AR/VR)

Biological & Smart Vision: I
* Ausnutzung der menschlichen '. |
Wahrnehmung (in AR/VR) |

Sensor
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Chair for

Entwurf Integrierter Systeme (€7 ChipDesign for

Embedded Computing

Methoden und Verfahren fur den Entwurf und

die Programmierung von eingebetteten Systemen

= Algorithmen und Hardware/Software Architekturen der Signalverarbeitung G. Paya Vaya
= z.B. Fahrerassistenzsysteme, Medizinelektronik, Robotik,...

= Applikationsspezifische Instruktionssatzprozessoren (ASIP)
= z.B. High-Performance, Fehlertoleranz, Low-Power, ...

= Adaptive Rechner und Reconfigurable Computing (FPGA)

= Dedizierte Computer-Arithmetik

= Entwurf Integrierter Systeme (Chip-Design)

E'_‘ |||||| on
Cache
Memory
‘ v ‘ [_m-bit Accurate Part | [16-m]-bit Inaccurate Part ]
Instruction Regist
T e ]
1 2 3 4
Control @V;igu ; F:;a;'; g: L g:;
(scalar) File File File File
T i It i T E&%
"""" S — ‘ Vector Load/Sore Unit |
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Informationssysteme ifis

Institut fiir Informationssysteme
Technische Universitat Braunschweig

Knowledge Graphs & Graph DBs
Big Data Analysis & Ki Wissen effizient nutzen und verwalten
Grolde Datenmengen auswerten
und damit Wissen erzeugen

Digitale Bibliotheken

. Dokumente verstehen, um
Information Retrieval & - Zusammenhange zu erkennen

w@iﬁ
amazonmechanlcalturk

python
XI5 L amazon OR’ACI_G
IBM Watson R D |=

TensorFlow webservices™




Anwendungssicherheit

Themengebiete
= Sicheres Software Design
» Aufdeckung von Schwachstellen in Software
= Evaluierung von neuen Angriffen
und Verwundbarkeitsklassen
» Sicherheit von Web Technologien

Securmg f
the SDLC 4
19 “P 'LT» ;
g XA

Institute of
Application Security

M. Johns
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research fields: robot learning, human/machine-machine interaction,
advanced control, biomorphic & tube robots

implemented by: movement primitives - redundant kinematics -

impedance control - neural, statistical & deep learning -
model driven software engineering

applied in: assistive systems - teaching and learning
architectures - user studies — digital society

Lehre & Vertiefungsfach Robotik (master):

» robotics I-lll, hands-on (Praktikum) » machine learning (bachelor/master)

» robot learning, robot control, medical robotics = Prozessinformatik
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Theoretische Informatik T CS

Bl Institute

Lehre Forschung

Bachelor Verifikation & Synthese
Logik
Theoretische Informatik 1 P
Theoretische Informatik 2
PE®?

Master ¢® _/

Algebraische Automatentheorie
Algorithmische Automatentheorie
Komplexitatstheorie
Nebenlaufigkeitstheorie

Programmanalyse a =
Semantik _—
Spiele mit perfekter Information s Prof. Dr. Roland Meyer

https://tcs.cs.tu-bs.de

Automatentheorie
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Peter L. Reichertz Institut
fur Medizinische Informatik

PETERL.
REICHERTZ INSTITUT
FUR MEDIZINISCHE

INFORMATIK

PLRI = Interdisziplinares Institut (www.plri.de)
» TU Braunschweig & Medizinische Hochschule Hannover (MHH)

Interdisziplinare Gesundheitsversorgung von morgen
Forschung: MHH, Klinikum BS, PTB, NFF

Wirtschaft: Nibelungen, Medizinproduktehersteller, VW
Politik: Stadt BS, Landesregierung, Bundesregierung
Gesellschaft: WHO

Forschungsprojekte:
= Mobile Diagnostik
» [nternational Standard Accident Number

Lehrveranstaltungen B.Sc. (u.a.)
» Einfuhrung in die Medizinische Informatik
» Medizinische Informationssysteme A
» Teamprojekt
» Biomedizinische Signal- und Bilderzeugung

Lehrveranstaltungen M.Sc. (u.a.)

Medizinische Informationssysteme B

Assistierende Gesundheitstechnologien
Unfall- und Notfallinformatik
Medizinische Signal- und Bildanalyse

gfﬁa + Technische
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PETERL.
REICHERTZ INSTITUT
FUR MEDIZINISCHE
INFORMATIK

Data Science in Biomedicine
Teil des PLRI,
interdisziplinare Anbindung an FK2, MHH, BRICS, HZI

» Methoden der Data Science entwickeln und anwenden um
die (molekularen) Grundlagen von Krankheiten zu Verstehen.

» Kinstliche Intelligenz / maschinelles Lernen

T. Kacprowski

» Netzwerkbiologie / Graphtheorie
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